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АГРОНОМИ Я

УДК 631.51:631.82

МНОГОЛЕТНИЙ ОПЫТ: ОБРАБОТКА ПОЧВЫ С РАЗНОЙ 
ИНТЕНСИВНОСТЬЮ И УРОЖАЙНОСТЬ КУЛЬТУР СЕВООБОРОТА

Борин А.А., ФГБОУ ВО Верхневолжский ГАУ
Лощинина А.Э., ФГБОУ ВО Верхневолжский ГАУ
Андреев И.А., ФГБОУ ВО Верхневолжский ГАУ

На дерново-подзолистой легкосуглинистой почве в полевом севообороте в течение пяти 

ротаций (1989 – 2023 гг.) изучали системы обработки разной интенсивности – отвальную, 

плоскорезную, отвально-плоскорезную и мелкую. Изучено влияние их на агрофизические и био-

логические свойства почвы, развитие растений и урожайность культур севооборота. Уста-

новлено, что плотность, твёрдость и пористость почвы по системам обработки различа-

лись несущественно и не выходили за границы оптимальных значений для развития культур. 

Несколько хуже условия складывались по мелкой системе обработки почвы. По отвальной си-

стеме обработки выявлено наиболее высокое содержание макроструктурных и водопрочных 

агрегатов в пахотном слое почвы. По плоскорезной системе обработки перед посевом озимых 

культур запас продуктивной влаги в пахотном слое был на 4,7 мм больше, чем по отвальной, 

что положительно сказалось на полевой всхожести и густоте стояния растений. Продуци-

рование углекислоты и разложение льняного полотна, как показателей биологического состо-

яния почвы, более активно проходило по отвальной системе обработки – 56,0 мг С-СО
2 
м2/ч. 

и 25,2 %. Лучшее развитие растений озимых культур по высоте, массе и площади листьев 

выявлено по плоскорезной обработке, яровых зерновых и клевера – по отвальной. Несколько 

хуже развитие растений проходило по мелкой системе обработки почвы. По севообороту 

максимальный выход продукции – 7,35 т/га получен по плоскорезной обработке, несколько 

ниже – 7,23 по отвальной и минимальный – 6,87 т/га по мелкой.

Ключевые слова: обработка почвы, агрофизические и биологические свойства, развитие 

растений, урожайность.

Для цитирования: Борин А.А., Лощинина А.Э., Андреев И.А. Многолетний опыт: обра-

ботка почвы с разной интенсивностью и урожайность культур севооборота // Аграрный 

вестник Верхневолжья. 2024 . № 4 (49). С. 5–13.

Введение. Обострившиеся в последние годы экономические и экологические проблемы совре-
менного растениеводства требуют значительных изменений применяемых технологий в сторону 
биологизации и ресурсосбережения [1, с. 8]. Активное обсуждение этой проблемы в отечественных 
и зарубежных научных публикациях свидетельствует о её актуальности [2, с. 37–43; 3, с. 34–36]. 

Обработка почвы оказывает разностороннее влияние на изменение агрофизических характери-
стик, таких как плотность, пористость, влажность, структурно-агрегатный состав и др. [4, с. 44–48]. 
Ей принадлежит ведущая роль в регулировании водного, воздушного, пищевого режимов и созда-
нии оптимальных условий для роста и развития растений [5, с. 12–14; 6, с. 18–20]. Кроме того, она 
определяет фитосанитарное состояние пахотного слоя, способствуя очищению почвы от вредителей, 
возбудителей болезней и сорняков [7, с. 29–33; 8, с. 24–26]. Наиболее распространённой системой 
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обработки дерново-подзолистых почв Верхневолжья является отвальная вспашка с последующими 
предпосевными обработками. Однако вспашка – это наиболее затратный способ обработки почвы, 
так как энергия расходуется на оборот пласта [9, с. 20–23]. Поэтому в последние годы всё более 
широкое распространение находят альтернативные способы обработки – плоскорезная, чизельная, 
мелкая, нулевая и их сочетание, которые позволяют снизить затраты на производство сельскохозяй-
ственной продукции [10, с. 24–30]. 

Цель исследований – изучение систем обработки разной интенсивности воздействия на почву, 
влияние их на агрофизические и биологические свойства, развитие растений, засоренность и уро-
жайность культур севооборота. 

Условия, материалы и методы исследования. Исследования проводили в 1989–2023 гг. в те-
чение пяти ротаций на опытном поле Верхневолжского ГАУ в стационарном полевом севообороте 
с чередованием культур: пар чистый – озимая пшеница – овёс + клевер – клевер – озимая рожь 
– картофель – ячмень. Севооборот развёрнут в пространстве и во времени. Расположение полей 
ярусное. В каждом ярусе 28 делянок – 7 полей в 4-х кратном повторении, с размещением культур со-
гласно схеме севооборота. Между ярусами оставлены дороги шириной 10 м для разворота техники. 
Площадь делянки 120 м² (4 х 30). Почва – дерново-среднеподзолистая легкосуглинистая, типичная 
для многих хозяйств Верхневолжья. Пахотный слой мощностью 20–22 см перед закладкой севоо-
борота характеризовался следующими агрохимическими показателями: содержание гумуса – 2,0 %, 
подвижных форм фосфора – 210, обменного калия – 170 мг/кг почвы, рHсол. – 5,7.

Под культуры севооборота изучали четыре ежегодные системы обработки почвы: отвальную 
(Отв.) – общепринятую для Верхневолжья (контроль), плоскорезную (Пл.), отвально-плоскорезную 
(Отв.-пл.) (50 % отвальная + 50 % плоскорезная) и мелкую (Млк.) – (табл. 1). 

Таблица 1 – Схема полевого опыта

Система обработки почвы
Отвальная (контроль) основная предпосевная

вспашка (20–22 см)  
ПЛН-3-35

культивация (10–12 см) КПС-4 + 
БЗТС-1 (4–6 см)

Плоскорезная обработка без оборачивания почвы  
(20-22 см) КПГ-2,2

культивация (10–12 см) КПЭ-3,8, 
обработка БИГ-3 (4–6 см)

Отвально-плоскорезная вспашка (20–22 см)  
ПЛН-3-35

культивация (10–12 см) КПЭ-3,8, 
обработка БИГ-3 (4–6 см)

Мелкая дискование (14–16 см)  
БДТ-3

культивация (10–12 см) КПС-4 + 
БЗТС-1 (4–6 см)

Система применения удобрений включала внесение под озимые культуры (NPK)
30

 как основное 
удобрение и N

30
 в подкормку, под яровые зерновые – (NPK)

30
 под предпосевную обработку, под кар-

тофель – (NPK)
60

  перед посадкой. Навоз 40 т/га вносили в паровом поле один раз за ротацию севоо-
борота. Для борьбы с сорняками применяли следующие гербициды: на озимых культурах и ячмене – 
Балерина 0,5 л/га, на овсе с подсевом клевера и клевере – Гербитокс 1,0 л/га, на картофеле – Торнадо 
2,0 л/га. 

При проведении исследований определяли агрофизические свойства почвы: плотность – объ-
ёмно-весовым, влажность – термостатно-весовым методом и расчёт запаса продуктивной влаги; 
структурно-агрегатный состав и водопрочность; строение пахотного слоя – методом насыщения 
почвы в цилиндрах; твёрдость и биологические свойства – продуцирование углекислоты, разло-
жение льняного полотна – по Б.А. Доспехову [11, с. 18-89]. В ходе исследований определяли также 
фактическую глубину заделки семян, полевую всхожесть, густоту стояния растений – по методике  
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Госсортсети [12, с. 7–12]. Математическая обработка результатов проведена методом дисперсионно-
го анализа по Б.Д. Кирюшину [13, с. 280–283]. 

Метеорологические условия вегетационных периодов в годы проведения исследований суще-
ственно различались – от увлажненных до засушливых. В этом плане данные можно считать обоб-
щенными.

Результаты и их обсуждение. Важными агрофизическими показателями, которые характеризуют 
степень воздействия орудий обработки на почву, являются плотность, твёрдость и строение пахот-
ного слоя. Определение плотности почвы проводили после основной обработки, весной – до и после 
предпосевных обработок и перед уборкой.

Результаты определений показали, что после основной обработки плотность почвы была не-
высокой и составляла 1,23–1,26 г/см3. Весной, до предпосевных обработок под яровые культуры, 
плотность почвы по всем системам была практически одинаковой и составляла 1,38–1,40 г/см3 
(НСР

05
 = 0,02). Предпосевные обработки изменяли плотность почвы на 0,05–0,10 г/см3 в сторону 

уменьшения, и по пахотному слою она составляла 1,25–1,27 г/см3 (НСР
05

 = 0,02). К уборке плот-
ность увеличивалась, так как почва уплотнялась и постепенно приходила к равновесному состоя-
нию. В целом плотность почвы по системам обработки соответствовала агротехнике возделываемых 
культур. Наиболее высокие показатели плотности отмечены по мелкой обработке почвы.

Другой важной агрофизической характеристикой является твёрдость почвы. Высокие значения 
твёрдости снижают полевую всхожесть семян, затрудняют развитие корневой системы растений. Ре-
зультаты определений показали, что весной, до предпосевных обработок, твёрдость почвы по систе-
мам обработки различалась незначительно и составляла 12,6–13,3 кг/см2. Предпосевные обработки 
снижали твёрдость почвы, особенно в слое 0–10 см. За вегетационный период наименьшие пока-
затели твёрдости выявлены под картофелем – 7,6–8,6 кг/см2 и в поле чистого пара – 9,0–9,9 кг/см2, 
в связи с регулярной механической обработкой. Из изучаемых систем обработки меньшие значения 
твёрдости отмечены по отвальной системе обработки, более высокие – по мелкой. Плоскорезная и 
отвально-плоскорезная системы обработки по этому показателю занимали промежуточное поло-
жение между отвальной и мелкой обработкой. Данные по твёрдости почвы согласуются с данными 
по плотности пахотного слоя. 

Системы обработки, различающиеся по интенсивности воздействия на почву, оказали некоторое 
влияние на строение пахотного слоя.

Общая пористость и соотношение объема капиллярных и некапиллярных пор в основном опре-
делялись плотностью почвы, которая зависела от способа обработки. Наиболее высокое значение 
общей пористости (46,2–49,8 %), а также капиллярной (28,7–28,0 %) и некапиллярной (17,5–21,8 %) 
отмечено в поле чистого пара и под картофелем с более интенсивными механическими обработка-
ми, а наиболее низкое 41,7–42,0; 28,3–30,7 и 13,4–11,3 % соответственно, при выращивании озимых 
зерновых и клевера, но они не являлись ограничением для роста и развития растений. Более высо-
кая степень насыщения отмечена по плоскорезной и мелкой обработкам – 59,3 и 56,7 %, что под-
тверждает положение о накоплении влаги при обработке почвы без оборота пласта.

Ежегодное оборачивание пахотного слоя с перемешиванием свежих и полуразложившихся расти-
тельных остатков способствовало более интенсивному их разложению, что оказало положительное 
влияние на улучшение показателей структурно-агрегатного состава по отвальной системе обработ-
ки почвы. По данному варианту было выявлено более высокое содержание агрономически ценных 
и водопрочных агрегатов и более высокий коэффициент структурности, по сравнению с другими 
обработками. 

По отвальной системе обработки почвы содержание водопрочных агрегатов по слоям 0–10 
и 10–20 см было примерно одинаковым и составило 39,3 % и 45,2 %, соответственно (рис.). 

В вариантах плоскорезной и мелкой обработки большее содержание водопрочных агрегатов 
отмечено в слое 0–10 см (45,1 %) и 43,1 % с уменьшением, ниже оптимального значения, в слое 
10–20 см (36,4 %) и 36,0 % соответственно, что связано с глубиной заделки пожнивных и раститель-
ных остатков. 
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Таким образом, при отвальной системе, где в качестве основной обработки проводилась вспашка, 
содержание водопрочных агрегатов  распределялось по пахотному слою сравнительно равномерно, 
а при плоскорезной и мелкой – они накапливались в поверхностном (0–10 см) слое почвы за счет 
обогащения его органическим веществом и более медленным разложением, что усиливало процес-
сы структурообразования. 

Системы обработки через изменение агрофизических свойств оказали влияние на ход биологи-
ческих процессов. Наиболее универсальными показателями биологической активности почвы яв-
ляются продуцирование углекислого газа и разложение льняного полотна. Более высокий уровень 
выделения диоксида углерода отмечался в вариантах ежегодной отвальной обработки и в среднем 
составлял 56,0 мг С-СО

2
/м2ч, что связано с меньшей плотностью и повышенной аэрацией почвы. 

Более плотное сложение в вариантах плоскорезной обработки снижало выделение углекислого газа 
в среднем до 54,1 мг С-СО

2
/м2ч. Сочетание вспашки с обработкой противоэрозионным культива-

тором стабилизировало этот показатель на уровне 54,7 мг С-СО
2
/м2ч. Менее активно выделение 

углекислого газа, а следовательно и разложение растительных остатков, проходило при мелкой 
обработке почвы – 53,2 мг С-СО

2
/м2час. Из изучаемых культур наибольшее выделение диоксида 

углерода отмечено в поле чистого пара – 58,7–64,8 мг С-СО
2
/м2 ч и при возделывании картофеля 

61,2–63,9 мг С-СО
2
/м2 ч, а более низкое – на озимых культурах (49,5–52,2) и клевере – 44,2–47,7 мг 

С-СО
2
/м2 ч.

Снижение интенсивности механического воздействия на почву в вариантах плоскорезной и мел-
кой обработок ухудшало условия жизнедеятельности целлюлозоразлагающих микроорганизмов, что 
выразилось в снижении разложения льняного полотна, при экспозиции 60 дней, по сравнению с от-
вальной обработкой (25,2 %) на 0,3 и 1,0 %, соответственно, в среднем по культурам севооборота.

Важное значение для развития растений имеет содержание в почве доступных питательных ве-
ществ. Системы обработки оказали влияние на ход биологических процессов, протекающих в поч-
ве, и содержание нитратного азота как показателя её культурного состояния (табл. 2).

В середине вегетации растений (фаза колошения зерновых, бутонизации картофеля) наибольшее 
содержание нитратного азота отмечено по отвальной системе обработки почвы – 19,7 мг/кг в сред-
нем по культурам севооборота, несколько меньше по отвально-плоскорезной – 19,1, плоскорезной 
– 18,6 и мелкой – 18,1 мг/кг. В разрезе культур большее содержание нитратного азота выявлено в по-
лях чистого пара и картофеля, где почва поддерживалась в рыхлом состоянии. Под озимыми культу-
рами и клевером, в связи со значительным уплотнением почвы, различий в содержании нитратного 
азота по системам обработки не установлено. 

1 – чистый пар; 2 – озимые зерновые; 3 –яровые зерновые; 4 – клевер; 5 – картофель.

Рисунок – Водопрочность структурных агрегатов (%), 2014 – 2016 гг.
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Системы обработки разной интенсивности не оказали заметного влияния на влажность почвы 
под культурами севооборота при определении в течение вегетационного периода. Однако после про-
ведения основных обработок влажность почвы по плоскорезной и мелкой обработке была несколько 
выше, что связано с отсутствием или неполным оборачиванием почвы и уменьшением потери влаги 
через испарение с поверхности, по сравнению с отвальной обработкой. Это важно для озимых куль-
тур, так как в областях Верхневолжья в предпосевной и начальный осенний период довольно часто 
осадков выпадает меньше нормы. Так, по данным Ивановской метеостанции в августе 2021 года 
осадков выпало меньше многолетних значений на 2,2, в 2022 г. – на 15,9 и в 2023 г. – на 17,7 мм, 
при превышении среднесуточных температур на 4,1–6,4 °С, что повлияло на всхожесть семян ози-
мых культур (табл. 3). 

Таблица 3 – Запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы перед посевом озимых культур 
и полевая всхожесть семян (2020–2022 гг.)

Система 
обработки 

почвы

Запас 
продуктивной 

влаги, мм

Средневзвешенная 
глубина заделки 

семян, см

Коэффициент 
вариации 

глубины V, %

Густота стояния 
растений,  

шт/м2

Полевая 
всхожесть,  

%

Отв. (к.) 28,7 4,5 16,8 447 81,3
Пл. 33,4 4,5 15,0 455 82,8
Отв.-пл. 27,1 4,4 15,9 449 81,6
Млк. 31,4 4,2 18,6 442 80,4
НСР

05
1,1 6

Из приведённых данных можно отметить больший запас продуктивной влаги перед посевом ози-
мых культур, по плоскорезной и мелкой обработке на 4,7 и 2,7 мм. По плоскорезной обработке от-
мечена также более выровненная глубина заделки семян. Это увеличило густоту стояния растений 
и полевую всхожесть семян, по сравнению с отвальной обработкой, на 1,5 %. 

Одной из задач, решаемых обработкой почвы, является создание оптимальных условий для роста 
и развития растений. Изучаемые системы обработки оказали влияние на изменение агрофизических 
и биологических свойств почвы, что повлияло на развитие растений (табл. 4).

Анализ растительных проб показал на лучшее развитие озимых культур по плоскорезной си-
стеме обработки почвы. По ней больше высота – на 7,3 и 12,4 см, масса 10 растений – на 25,8 
и 21,1 г, площадь листьев – на 1,6 и 3,5 тыс.м2/га, по сравнению с отвальной обработкой. Это связа-
но с большим запасом доступной влаги в почве в осенний период и лучшим развитием растений 

Таблица 2 – Содержание нитратного азота в пахотном слое почвы в фазу колошения озимых, мг/кг 
(2010 – 2016 гг.)

Система обработки 
почвы

Пар 
чистый

Озимая 
пшеница

Овес + 
клевер Клевер Озимая 

рожь
Карто-
фель Ячмень

Среднее 
по системе 
обработки

Отвальная (контроль) 25,1 16,9 20,1 15,3 17,6 23,9 18,9 19,7

Плоскорезная 22,7 15,8 18,6 14,9 17,3 22,4 18,6 18,6

Отвально-плоскорезная 24,2 17,0 19,1 15,0 16,4 22,7 19,4 19,1

Мелкая 21,6 15,3 18,8 14,2 16,4 22,0 18,5 18,1

Среднее по культуре 23,4 16,2 19,1 14,8 17,0 22,7 18,8

НСР
05

0,5 Fф < F
05 0,4 Fф < F

05
Fф < F

05 0,5 0,3 0,4
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при уходе в зиму. У яровых зерновых и клевера преимущество было за отвальной и отвально-пло-
скорезной системой обработки почвы. Мелкая обработка по развитию растений уступала другим 
технологиям.

В полевом севообороте проводился учёт видового, количественного состава сорняков и их био-
массы. Было изучено действие систем обработки почвы на сорный компонент агрофитоценоза. 
В посевах присутствовали как малолетние, так и многолетние сорняки, преобладающими были: 
просо куриное (Echinochloa crusgalli L.), марь белая (Chenopodium album L.), пикульник ладанни-
ковый (Galeopsis ladanum L.), горец шероховатый (Polygonum lapathifolium L.), ромашка непахучая 
(Matricaria inodora L.), встречались бодяк полевой (Cirsium arvense L.), чистец болотный (Stachys 

palustris L.), мята полевая (Mentha arvensis L.). Состав сорного компонента агрофитоценоза насчи-
тывал 8 видов сорных растений, относящихся к четырём эколого-биологическим группам. При этом 
по годам 72–84 % приходилось на долю яровых, 12–18 % – зимующих и 4–10 % – многолетних сор-
няков от общего количества. Таким образом, в посевах сложился малолетне-корнеотпрысковый тип 
засорённости (табл. 5).

Здесь видна определённая закономерность – по всем культурам количество и масса сорных рас-
тений при плоскорезной и мелкой обработкам заметно выше, чем при отвальной и отвально-плоско-
резной. Это связано с отсутствием или неполным оборачиванием почвы, в результате чего семена 
сорняков накапливаются в верхнем слое, увеличивая засоренность посевов. При отвальной обра-
ботке почвы основная масса семян сорняков попадает на глубину пахотного слоя, где многие из них 
теряют всхожесть. Зависимость между массой культурных и сорных растений – обратная и харак-
теризовалась коэффициентом корреляции r от – 0,47 до – 0,92, то есть как средняя и сильная. Наи-
большей конкурентной способностью обладали посевы озимых культур и клевера, наименьшей – 
ячменя. Паровое поле и посадки картофеля были сравнительно чистыми в связи со своевременным 
проведением агротехнических мероприятий. 

Таблица 4 – Характеристика растений в фазу колошения (вымётывания) зерновых культур, 
бутонизации клевера и картофеля (2021–2023 гг.)

Система 
обработки 

почвы
Показатели Озимая 

пшеница
Овес + 
клевер Клевер Озимая 

рожь
Карто-
фель Ячмень

Отв. (к.)
высота, см 85,1 78,0 73,6 130,1 43,3 45,5
сырая масса 10 растений, г 133,8 69,0 440,2 251,1 1262 51,3
площадь листьев, тыс.м2/га 34,2 32,0 45,2 37,1 39,0 30,4

Пл.
высота, см 92,4 77,1 63,5 142,5 42,5 44,0
сырая масса 10 растений, г 159,6 58,4 401,1 272,2 1228 58,2
площадь листьев, тыс.м2/га 35,8 29,6 44,0 40,6 40,2 29,6

Отв.-пл.
высота, см 86,4 75,8 59,2 128,5 43,1 43,1
сырая масса 10 растений, г 142,4 59,5 387,3 252,5 1135 44,2
площадь листьев, тыс.м2/га 34,6 30,2 45,0 38,0 39,6 30,4

Млк.
высота, см 84,3 72,6 58,4 97,4 41,0 42,0
сырая масса 10 растений, г 124,9 62,0 369,5 179,3 1056 41,1
площадь листьев, тыс.м2/га 33,4 28,8 43,1 35,4 36,5 28,9

НСР 05 высота 4,0 FФ < F
05

3,5 4,0 FФ < F
05

1,3
НСР 05 сырая масса 6,1 5,5 4,8 6,1 17,7 FФ < F

05

НСР 05 площадь листьев 1,1 FФ < F
05

1,2 1,5 1,0 0,7
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Таким образом, определяющим в формировании агрофитоценоза являлась конкурентная способ-
ность культур, которая усиливалась вследствие применения различных систем обработки почвы.

Изучаемые системы обработки почвы оказали влияние на урожайность культур севооборота 
(табл. 6).

Таблица 6 – Урожайность культур севооборота при разных системах обработки почвы, т/га  
(2021–2023 гг.)

Система 
обработки 

почвы
Озимая 

пшеница
Овёс + 
клевер

Клевер 
(сено)

Озимая 
рожь

Карто-
фель Ячмень

В среднем 
по системе 
обработки

Отклонение 
от контроля, 

±

Отв. (к.) 3,91 3,13 4,75 3,72 25,0 2,90 7,23 –
Пл. 4,02 3,07 4,65 3,78 25,7 2,86 7,35 0,12
Отв.-пл. 3,87 3,11 4,72 3,64 25,4 2,85 7,26 0,03
Млк. 3,76 3,05 4,58 3,62 23,4 2,80 6,87 -0,36
НСР

05
0,10 0,05 0,09 0,06 0,70 FФ < F

05

Исследования показали, что на озимых культурах наиболее эффективной оказалась плоскорез-
ная система обработки почвы. Превышение урожайности, по сравнению с отвальной обработкой, 
составило на озимой пшенице 0,11, а на ржи – 0,06 т/га. Это связано с более высоким содержанием 
доступной влаги в почве в предпосевной и начальный осенний период, что способствует лучшему 
развитию растений и перезимовке. На яровых зерновых и клевере наиболее высокий урожай полу-
чен по традиционной отвальной обработке почвы. Сочетание применения отвальных и плоскорез-
ных орудий, в сравнении с отвальной обработкой, преимущества не имело. Урожайность картофеля 
несколько выше получена по плоскорезной обработке почвы. В целом по севообороту плоскорезная 
система обработки почвы обеспечила максимальный выход продукции – 7,35 т/га, что на 0,12 т/га 
больше, чем по отвальной. Отвальная и отвально-плоскорезная системы обработки по урожайности 
культур различались незначительно. Мелкая система обработки почвы по урожайности уступала 
другим технологиям, и в итоге снижение урожайности составило 0,36 т/га. 

Выводы 
1. Системы обработки разной интенсивности не оказали значительного влияния на изменение 

агрофизических свойств почвы. В целом они не выходили за границы оптимальных значений для 
культур севооборота. 

Таблица 5 – Засоренность посевов, шт/г на 1 м² (2010–2015 гг.)

Система 
обработки 

почвы
Пар 

чистый
Озимая 

пшеница
Овес + 
клевер Клевер Озимая 

рожь Картофель Ячмень

Отв. (к.) 7

90

32

876

41

812

18

240

27

940

7

136

31

210

Пл. 21

197

59

1211

94

1015

34

485

48

1105

13

210

59

876

Отв.-пл. 12

176

37

945

39

916

21

314

29

913

10

344

29

514

Млк. 19

248

73

886

87

940

25

412

34

725

18

214

46

910

Примечание: над чертой – количество сорняков, шт; под чертой – их сырая масса, г.
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2. Отвальная и отвально-плоскорезная системы обработки способствовали некоторому увеличе-
нию содержания макроструктурных и водопрочных агрегатов в пахотном слое почвы по сравнению 
с менее интенсивными – плоскорезной и мелкой. 

3. Запас продуктивной влаги в пахотном слое почвы перед посевом озимых культур по плоско-
резной системе обработки был на 4,7 мм больше по сравнению с отвальной, что увеличило полевую 
всхожесть семян на 1,5 %. 

4. Продуцирование углекислоты (56,0 мг С-СО
2
 м²/ч) и разложение клетчатки (25,2 %), как пока-

зателей биологического состояния почвы, более активно проходило по отвальной обработке. 
5. Плоскорезная система обработки почвы обеспечила максимальный выход продукции по се-

вообороту – 7,35 т/га, что на 0,12 т/га больше, чем по отвальной. Мелкая система обработки дала 
снижение на 0,36 т/га. 
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УДК 634.13/14:547.461.4:631.541.11

СТИМУЛИРОВАНИЕ РОСТА РАСТЕНИЙ ЯНТАРНОЙ КИСЛОТОЙ 
ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ПОДВОЙНЫХ ФОРМ ГРУШИ И АЙВЫ 

В МАТОЧНИКЕ 

Зацепина И.В., ФГБНУ «Федеральный научный центр имени И.В. Мичурина» Селекционно-гене-
тический центр – ВНИИГиСПР  им. И.В. Мичурина»

Проведенные исследования показывают, что к наибольшей высоте дерева при использова-

нии стимулятора роста растений янтарной кислоты (1 г на 1 л воды на одно дерево) можно 

отнести клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16, данный показатель составил 2,20 м 

и форму айвы Северная – 2, 15 м. Без использования стимулятора роста растений наиболее 

высокими деревьями характеризовались клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16 – 

2,00 м. Наибольшим диаметром штамба при применении стимулятора роста растений ян-

тарной кислоты (1 г на 1 л воды на одно дерево) (от 3,1 до 3,4 см) обладали клоновые подвои 

груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16, а также форма айвы Северная – 3,0 см. Наибольший диаметр 

штамба без применения стимулятора роста растений (от 2,1 до 2,6 см) был отмечен у кло-

новых подвоев груши ПГ 12 (к), ПГ 2,ПГ 17-16 и у формы айвы Северной – 2,5 см. При обра-

ботке стимулятором роста растений янтарной кислотой (1 г на 1 л воды на одно дерево) 

наибольшими результатами длины побегов (от 51,3 до 57,6 см) обладали клоновые подвои 

груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. Без использования стимулятора роста растений наибольшей 

длиной побегов (от 41,8 до 45,8 см) обладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. 

Наибольшее количество побегов на одном растении при использовании стимулятора роста 

растений янтарной кислоты (1 г. на 1 л. воды на одно дерево) (от 61,0 до 65,4 шт.) имели 

клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2,ПГ 17-16. Наибольшим количеством побегов на одном 

растении без применения стимулятора роста растений (от 51,6 до 57,6 шт.) характеризо-

вались клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16.

Ключевые слова: стимулятор роста растений, груша, айва, маточник.

Для цитирования: Зацепина И.В. Стимулирование роста растений янтарной кислотой 

при выращивании подвойных форм груши и айвы в маточнике // Аграрный вестник Верхне-

волжья. 2024. № 4 (49). С. 14–19.

Актуальность. Маточники или маточные насаждения на сегодняшний день создают для бы-
строго и эффективного размножения плодовых и ягодных растений, с помощью которых необхо-
димо получить достаточно большое количество черенков, отводков или семян для размножения со-
ртов-привоев и сортов-подвоев. Это достигается использованием на маточниках агротехнических 
и специальных приемов, направленных на сохранение типичности сортов [9].

При закладке чистым посадочным материалом могут быть выполнены современные требования 
к продуктивности плодовых насаждений.  Для решения таких проблем разработаны и используются 
системы производства незараженных саженцев. Для того чтобы растения не заражались вирусами, 
для этого в лабораториях биотехнологии научно-исследовательских институтов проводят термоте-
рапии и микроклонального размножения. Для быстрого размножения, которые не заражены вируса-
ми, бактериальными инфекциями и нематодами, используются полученные растения для быстрого 
размножения. Растения, которые были получены в результате первичного размножения,  исполь-
зуются  для закладки суперэлитного маточника в научно-исследовательском учреждении. Сеянцы 
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в таком учреждении находятся постоянно под контролем фитосанитарной службы, обеспечивающей 
своевременное тестирование и борьбу с патогенами [9].

Для того чтобы иметь высокие урожаи, качественный и здоровый посадочный материал, необхо-
димо применять стимуляторы роста растений [1, 2, 10].

Стимуляторы роста растений – это физиологически активные вещества биологического проис-
хождения или выращены искусственно, которые помогают растениям наращивать корневую систе-
му, благодаря таким веществам растения не повреждаются болезнями и вредителями, они формиру-
ют жизненный процесс у растений [6, 8].

Янтарная кислота – это стимулятор роста растений, который позволяет растениям эффективно 
применить все то, что запланировано генотипом, однако по ряду причин осталось нереализованным. 
Около 10 % используются в сельском хозяйстве в настоящее время более четырех тысяч биологиче-
ски активных веществ. Янтарная кислота увеличивает рост растений, помогает наращивать корне-
вую систему на растениях, помогает им усваивать питательные вещества, благодаря ей у растений 
укрепляется иммунитет, повышается всхожесть сельскохозяйственных культур, приживаемость рас-
сады, а также когда растения начинают гибнуть, она помогает им выздороветь [3].

Янтарную кислоту используют даже начинающие садоводы, так как она не сможет навредить 
растению, так как если ее переборщить, то она быстро распадается под действием воздуха и света. 
Но янтарную кислоту не надо сыпать на почву густым слоем, а также поливать растения очень мно-
го и постоянно [7].

Целью наших исследований является с помощью стимулятора роста растений янтарной кислоты 
вырастить и изучить клоновые подвои груши и айвы.

Методика исследований. Многолетняя работа проводится в ФГБНУ  Селекционно-генетиче-
ском центре ФНЦ им. И.В. Мичурина.

В процессе работы был использован стимулятор роста растений янтарная кислота для опрыски-
вания деревьев форм клоновых подвоев груши и айвы. Расход жидкости составлял 1 г на 1 л воды 
на одно дерево.    

Высоту деревьев у клоновых подвоев груши и айвы определяли мерной линейкой. 
Диаметр штамба у клоновых подвоев груши и айвы штангенциркулем. 
Изучение клоновых  подвоев  груши ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2, Кавказская, 4-26, 4-39, К-1, К-2 

и айвы ВА 29, Северная проводили   в коллекционном маточнике. Подвои имеют различные годы 
посадки.

Расчет объема кроны

V = 0,523.D2.h, (1)

где V – объём кроны (м3), D – средний диаметр из взаимоперпендикулярных измерений ширины 
кроны (м), h – высота кроны от основания скелетных ветвей до вершины дерева (м).

Объём кроны рассчитывали по формуле, предложенной Я.С. Нестеровым (1986) [4]. 
Статистическая обработка полученных данных проводилась методом дисперсионного и корреля-

ционного анализа по Б.А. Доспехову (1985) [2]. 
Результаты исследований. Проведенные исследования показывают, что к наибольшей высоте 

дерева при использовании стимулятора роста растений янтарной кислоты (1 г на 1 л воды на одно 
дерево) можно отнести клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16, данный показатель со-
ставил 2,20 м и форму айвы Северная – 2,15 м. У остальных изученных клоновых подвоев груши 
4-26, 4-39, К-1, К-2 сила роста подвоев составляла от 1,66 до 1,72 м и у формы айвы ВА 29 – 1,15 м 
(табл. 1). 

Без использования стимулятора роста растений наиболее высокими деревьями характеризо-
вались клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16 – 2,00 м. Хорошую высоту у деревьев 
(от 1,45 до 1,58 м) продемонстрировали клоновые подвои груши 4-26, 4-39, К-1, К-2 и формы айвы 
Северная – 1,67 м, ВА 29 – 1,00 м (табл. 1).
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Наибольшим диаметром штамба при применении стимулятора роста растений янтарной кисло-
ты (1 г. на 1 л. воды) (от 3,1 до 3,4 см) обладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16, 
а также форма айвы Северная – 3,0 см (табл. 1). Хорошим диаметром штамба характеризовались 
клоновые подвои груши 4-26, 4-39, К-1, К-2, у данных форм показатель составлял от 2,0 до 2,2 см 
и у формы айвы ВА 29 – 2,0 см (табл. 1).

Наибольший диаметр штамба без применения стимулятора роста растений (от 2,1 до 2,6 см) был 
отмечен у клоновых подвоев груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16 и у формы айвы Северной – 2,5 см. 
У клоновых подвоев груши 4-26, 4-39, К-1, К-2 данный показатель составлял от 1,1 до 1,7 см, а так-
же у формы айвы ВА 29 – 1,3 см (табл. 1).

При обработке стимулятором роста растений янтарной кислотой (1 г на 1 л воды на одно дерево) 
наибольшими результатами длины побегов (от 51,3 до 57,6 см) обладали клоновые подвои груши ПГ 
12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. Хорошей длиной побегов характеризовались клоновые подвои груши 4-26 – 
45,4 см, 4-39 – 42,1 см. Средняя длина была отмечена у клоновых подвоев груши К-1 – 37,6 см, К-2 – 
35,6 см. У форм айвы Северная, ВА 29 длина побегов составляла 27,5 см и 20,1 см соответственно 
(рис. 1, 2). 

Без использования стимулятора роста растений наибольшей длиной побегов (от 41,8 до 45,8 см) 
обладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. Хорошей длиной характеризовались 
клоновые подвои груши 4-26 – 35,1 см, 4-39 – 30,0 см. Среднюю длину побегов 27,5 см и 24,1 см 
имели клоновые подвои груши К-1 и К-2. У форм айвы Северная, ВА 29, данный показатель варьи-
ровал 15,4 см и 11,7 см (рис. 3, 4).

Наибольшее количество побегов на одном растении при использовании стимулятора роста расте-
ний янтарной кислоты (1 г. на 1 л. воды на одно дерево) (от 61,0 до 65,4 шт.) имели клоновые подвои 
груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. Хорошее количество побегов на одном растении продемонстриро-
вали клоновые подвои груши 4-26 – 54,3 шт., 4-39 – 51,2 шт. Средним количеством побегов на одном 
растении 35,6 шт. и 37,6 шт. обладали клоновые подвои груши К-2 и К-1. У форм айвы Северная, ВА 
29 количество побегов составляло 20,5 шт., 20,0 шт. (рис. 1, 2).  

Наибольшим количеством побегов на одном растении без применения стимулятора роста рас-
тений (от 51,6 до 57,6 шт.) характеризовались клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. 

Таблица 1 – Биометрические показатели клоновых подвоев груши и айвы, изучаемых в коллекционном 
маточнике с использованием стимулятора роста растений янтарной кислоты

Формы
Янтарная кислота  

1 г на 1 л воды на одно дерево Контроль

Сила роста дерева, м Диаметр штамба, см Сила роста подвоя, м Диаметр штамба, см
Груша

ПГ 12 (к) 2,20 3,4 2,00 2,6
ПГ 2 2,20 3,3 2,00 2,4
ПГ 17-16 2,20 3,1 2,00 2,1
4-26 1,72 2,2 1,58 1,7
4-39 1,75 2,3 1,53 1,5
К-1 1,65 2,1 1,47 1,2
К-2 1,66 2,0 1,45 1,1
НСР

05
1,2 0,7 1,1 0,9

Айва
Северная 2,15 3,0 1,67 2,5
ВА 29 1,15 2,0 1,00 1,3
НСР

05
1,0 0,9 1,0 0,8



17

3/2024
Агрономия

4/2024
Агрономия

Рисунок 1 – Клоновые подвои груши, изучаемые в коллекционном маточнике  
с использованием стимулятора роста растений янтарной кислоты (1 г. на 1 л. воды на одно дерево)

Рисунок 2 – Формы айвы, изучаемые в коллекционном маточнике  
с использованием стимулятора роста растений янтарной кислоты (1 г. на 1 л. воды на одно дерево)

У клоновых подвоев груши 4-26, 4-39 данный показатель находился в пределах от 45,1 до 41,1 шт. 
Среднее количество побегов на одном растении было отмечено у клоновых подвоев груши К-1 – 
36,5 шт., К-2 – 34,4 шт. Меньшим количеством побегов обладали формы айвы Северная и ВА 29, 
данный показатель составлял 13,7 шт. и 11,5 шт. (рис. 3, 4).

Выводы. Проведенные исследования показывают, что к наибольшей высоте дерева, диаметра 
штамба при использовании стимулятора роста растений янтарной кислоты 1 г на 1 л воды на одно 
дерево и без применения стимулятора роста растений можно отнести клоновые подвои груши 
ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16.

При обработке стимулятором роста растений янтарной кислотой 1 г на 1 л воды на одно дерево 
и без применения стимулятора роста растений наибольшими результатами длины побегов, количе-
ства побегов на одном растении обладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 2, ПГ 17-16. 



18

4/2024
Агрономия

Список используемой литературы 
1. Босак В.Н. Оптимизация питания растений. Saarbrücken: Lambert Academic Publishing, 2012. – 203 с.
2. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1985. – 351 с.
3. Кочелаева Л.Н. Энциклопедия цветовода. М.: АСТ, 2022 .– 608 с.
4. Нестеров Я.С. Изучение коллекции семечковых культур и выявление сортов интенсивного типа. Методи-

ческие указания. Л., 1986. – 164 с.
5. Организационно-технологические нормативы возделывания овощных, плодовых, ягодных культур и вы-

ращивания посевного материала: сборник отраслевых регламентов. Минск: Беларуская навука, 2010. – 
520 с.

6. Скорина В.В. Селекция и семеноводство фасоли овощной. Горки: БГСХА, 2015. – 197 с.
7. Справочник садовода и огородника на все времена. М.: Эксмо, 2020. – 832 с.
8. Чайковский А.И. Фасоль спаржевая в Беларуси. Минск, 2009. – 168 с.

Рисунок 3 – Клоновые подвои груши, изучаемые в коллекционном маточнике  
без применения стимулятора роста растений

Рисунок 4 – Формы айвы, изучаемые в коллекционном маточнике  
без применения стимулятора роста растений



19

3/2024
Агрономия

4/2024
Агрономия

9. Маточные насаждения сортов и подвоев // URL: https://www.activestudy.info/matochnye-nasazhdeniya-
sortov-i-podvoev/ Зооинженерный факультет МСХА

10. Khripach V.A. Brassinosteroids: A New Class of Plant Hormones / V.A. Khripach, V.N. Zhabinskii, Ae. de 
Groot.  San Diego: Academic Press, 1999. – 289 p.

References

1. Bosak V.N. Optimizaciya pitaniya rastenij. Saarbrücken: Lambert Academic Publishing, 2012. – 203 s. 
2. Dospexov B.A. Metodika polevogo opy`ta. M.: Kolos, 1985. – 351 s.
3. Kochelaeva L.N. E`nciklopediya czvetovoda. M.: AST, 2022 .– 608 s.
4. Nesterov Ya.S. Izuchenie kollekcii semechkovy`x kul`tur i vy`yavlenie sortov intensivnogo tipa. Metodicheskie 

ukazaniya. L., 1986. – 164 s.
5. Organizacionno-texnologicheskie normativy` vozdely`vaniya ovoshhny`x, plodovy`x, yagodny`x kul`tur 

i vy`rashhivaniya posevnogo materiala: sbornik otraslevy`x reglamentov. Minsk: Belaruskaya navuka, 2010. – 
520 s.

6. Skorina V.V. Selekciya i semenovodstvo fasoli ovoshhnoj. Gorki: BGSXA, 2015. – 197 s.
7. Spravochnik sadovoda i ogorodnika na vse vremena. M.: E`ksmo, 2020. – 832 s.
8. Chajkovskij A.I. Fasol` sparzhevaya v Belarusi. Minsk, 2009. – 168 s.
9. Matochny`e nasazhdeniya sortov i podvoev // URL: https://www.activestudy.info/matochnye-nasazhdeniya-sor-

tov-i-podvoev/ Zooinzhenerny`j fakul`tet MSXA
10. Khripach V.A. Brassinosteroids: A New Class of Plant Hormones / V.A. Khripach, V.N. Zhabinskii, Ae. de 

Groot.  San Diego: Academic Press, 1999. – 289 p.



20

4/2024
Ветеринария и зоотехния

ВЕТЕРИНАРИ Я И ЗООТЕХНИ Я

УДК 619:616-006.66

КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ ПЕРВИЧНОЙ ЛИМФОСАРКОМЫ 
СЕЛЕЗЁНКИ У СОБАКИ

Гафурова М.Р., ветеринарный врач клиники УНТЦ «Ветеринарный госпиталь»
Салаутин В.В., ФГБОУ ВПО «Саратовский государственный аграрный университет имени Н.И. Ва-
вилова»  

В статье приведены данные о клиническом случае ведения пациента с диагнозом – лим-

фосаркома селезёнки. Также приведены данные из истории болезни пациента: результаты 

диагностических исследований, сведения о проведении спленэктомии по показаниям, о после-

операционном ведении пациента, включающем химиотерапию, а также о результатах реа-

билитации. Цель статьи – эмпирическое исследование и описание клинического случая пер-

вичной лимфосаркомы селезенки у собаки. Работа проводилась на базе УНТЦ «Ветеринарный 

госпиталь» и демонстрирует результаты диагностики и лечения, данные истории болезни, 

а также результаты собственных клинических наблюдений в процессе ведения пациента: 

собаки породы лабрадор возраста восьми лет по кличке Афина с диагнозом лимфосаркома 

селезенки. Задачи исследования: дать характеристики и описание специфики образования 

и развития первичной лимфосаркомы селезенки у собак; осветить основные аспекты кли-

нической картины и диагностики первичной лимфосаркомы селезенки у собак; на примере 

конкретного случая из ветеринарной практики заключить и сформулировать рекомендации 

по лечению и реабилитации собаки с первичной лимфосаркой селезенки. Результаты иссле-

дования: на примере конкретного клинического случая определен подробный алгоритм лече-

ния собаки с лимфосаркомой селезенки. Описаны все этапы ведения пациента: сбор анамнеза, 

клинический осмотр, диагностика (общий и биохимический анализ крови, мазок капиллярной 

крови на бабезиоз и дирофиляриоз, УЗИ обзорное брюшной полости), процесс оперативного 

вмешательства, послеоперационный период, выбор режима химиотерапии, дальнейший мони-

торинг животного. 

Ключевые слова: селезёнка, лимфосаркома, химиотерапия, спленэктомия,  собака.

Для цитирования: Гафурова М.Р., Салаутин В.В. Клинический случай первичной лимфо-

саркомы селезёнки у собаки // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 20–26.

Актуальность. Новообразования селезенки способны развиваться из любых тканей, в норме 
входящих в состав данного органа, в результате малегнизации здоровой ткани на фоне неконтроли-
руемого митоза соматических клеток. Наиболее частыми источниками неоплазий могут выступать 
составные компоненты сосудов, паренхима лимфоидной ткани, гладкая мускулатура и соединитель-
ная ткань фиброзной капсулы.

Основной причиной обнаружения новообразования селезенки в клинической практике ветеринар-
ного врача служит спленомегалия – патологическое реактивное увеличение органа в объеме в сравне-
нии с морфометрической нормой. Классификация спленомегалий включает однородный тип, харак-
теризующийся увеличением объема паренхиматозной ткани при сохранении физиологически верной 
формы органа, а также узловой тип, включающий формирование подкапсульных нодул [4]. 
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У собак при обнаружении спленомегалии применимо так называемое правило двух третей: две 
трети случаев патологического увеличения селезенки у собак развиваются по причине развития 
злокачественного опухолевого процесса, и чаще всего по степени встречаемости в рамках статисти-
ческих данных это гемангиосаркома, занимающая первое место по распространенности,  мастоци-
тома  и лимфома/лимфосаркома, занимающие второе и третье место соответственно [3, 7].

Новообразования селезенки по статистике наиболее часто обнаруживаются у собак среднего 
и пожилого возраста, также имеется корреляция между породной предрасположенностью у средних 
и крупных пород собак и частотой встречаемости патологий опухолевой этиологии. Лидирующее 
место по породной предрасположенности к формированию нодулярной гиперплазии, подкапсуль-
ных гематом, гемангиосаркомы и лимфосаркомы занимают собаки породы немецкая овчарка,  золо-
тистый ретривер и лабрадор [7].

Лимфосаркома селезенки по статистике чаще всего представлена как часть системного пораже-
ния лимфатической системы животного, в редких случаях у собак лимфома может быть обнаружена 
только в селезенке [3, 7]. 

Клинические признаки при неоплазиях селезенки характеризуются слабой специфичностью. 
Симптомы могут варьироваться от слабовыраженной апатичности до бессимптомного увеличения 
абдомена в размере и внезапном летальном исходе в результате разрыва опухоли и массивного вну-
треннего кровотечения.

При проведении проникающей пальпации абдомена спленомегалия определяется у большинства 
животных. Дальнейшее клиническое обследование включает ультразвуковое исследование органов 
брюшной полости для  определения отклонений с точки зрения морфометрических показателей се-
лезенки, а также для возможной визуализации метастазов в брюшной полости.

Рентгенография грудной полости позволяет обнаружить признаки отдаленного метастазирования 
в легких или плевре. Окончательный диагноз требует проведения патоморфологического исследова-
ния. В частности, для верификации неоплазии наиболее часто используется метод цитологического 
исследования образцов тонкоигольной и спирационной биопсии, полученных под контролем УЗИ, 
который позволяет установить точный диагноз в 61 % случаев. С целью установления 100 % верного 
диагноза проводится гистологическое исследование биоптата после проведения спленэктомии.

Терапия опухолей селезенки нацелена на замедление прогрессирования гематогенного и лим-
фогенного метастазирования, контроль клинической симптоматики, улучшение качества жизни 
на наболее вероятный по продолжительности срок. При отсутствии видимых метастазов у живот-
ных с диагнозом лимфосаркома селезенки,  методом выбора в отношении тактики лечения является 
спленэктомия с последующим проведением химиотерапии [3, 4, 7].

Цели и задачи исследования. Цель исследования: эмпирическое исследование и описание кли-
нического случая первичной лимфосаркомы селезенки у собаки. Задачи исследования: 

1) дать характеристики и описание специфики образования и развития первичной лимфосарко-
мы селезенки у собак; 

2) осветить основные аспекты клинической картины и диагностики первичной лимфосаркомы 
селезенки у собак;

3) на примере конкретного случая из ветеринарной практики заключить и сформулировать реко-
мендации по лечению и реабилитации собаки с первичной лимфосаркомой селезенки. 

Материалы и методы исследования. Работа проводилась на базе УНТЦ «Ветеринарный госпи-
таль» и демонстрирует  результаты диагностики и лечения, данные истории болезни, а также резуль-
таты собственных клинических наблюдений в процессе ведения пациента: собаки породы лабрадор 
возраста восьми лет по кличке Афина с диагнозом лимфосаркома селезенки. 

Результаты исследований. По результатам первичного приема животного был собран анамнез 
vitae и morbi: животное содержится в квартире. Кормление осуществляется сухими промышленны-
ми рационами класса холистик. Вода в свободном доступе. Обращение на прием связано с тем, что 
в последнее время владельцем животного стало отмечаться снижение аппетита, визуальное увели-
чение живота в размере. 
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При клиническом осмотре было обнаружено: выраженное снижение тургора кожи, бледность 
и липкость видимых слизистых оболочек со слабовыраженной иктеричностью, бочкообразное уве-
личение абдомена. При пальпации брюшной полости отмечается напряженность и болезненность 
мускулатуры, признаки флуктуации.

Проведенная диагностика: общий и биохимический анализ крови (табл. 1, 2), мазок капиллярной 
крови на бабезиоз и дирофиляриоз (отрицательный в обоих случаях), УЗИ обзорное брюшной по-
лости (рис. 1).

Таблица 1 – Гематологические показатели у собаки при первичном приеме

Показатель Единицы 
измерения

Полученный 
результат

Нормограмма 
(собака)

Гемоглобин (HGB) г/л 48 120–160
Гематокрит (HCT) % 12,7 30–65
Эритроциты (RBC) 1012/ л 1,5 5,5–8,5
Лейкоциты (WBC) 109/ л 38,2 8,0–10,5
Тромбоциты (PLT) 109/ л 99 250–550
Гранулоциты (Gran) % 72,0 40–65
Лимфоциты (Lymph) % 98,3 20–40
Моноциты (Mid) % 6,6 1–5
Среднее содержания гемоглобина в эритроците 
(MCH)

pg 5,9 20–25

Цветной показатель (ЦП) 0,44 0,8–1,5
Ширина распределения эритроцитов (RDW)            % 4,1        8,7–12,0
Средний обьем эритроцита (MCV)           昀氀 33         62–72
Средняя концетрация гемоглобина в эритроците 
(MCHC)

          г/л 79        300–380

Средний обьем тромбоцита (MPV)           昀氀 5,5        7,0–12,0
Ширина распределения тромбоцитов (PDW) 30,3
Тромбокрит (PCT)          % 0,12

Из данных таблиц 1, 2 видно, что на момент поступления животного на первичный прием отмеча-
лось наличие выраженной тромбоцитопении, лейкоцитоза и гемолитической анемии по результатам 
общего анализа крови, а также существенное повышение показателей билирубина, АСТ и АЛТ, ЛДГ 
и щелочной фосфатазы, что говорит о развитии гемолитического гепатита, реактивное повышение 
уровня креатинина, мочевины, амилазы, снижение альбумина.

При сонографическом исследовании брюшной полости при первичном приеме установлено, что 
толщина стенки желудка 0,45 см. Перистальтика желудочно-кишечного тракта снижена, в содержи-
мом присутствует газ, слоистость сохранена, утолщение слизистого и умеренно мышечного слоя, 
слизистая локально неоднородная.

Толщина стенки двенадцатиперстной кишки составила 0,5 см, перистальтика – «слабый маят-
ник», содержимое анохогенное, слоистость сохранена, соотношение слоев не изменено, просвет 
расширен. Толщина стенки тонкого отдела 0,4 см, перистальтика умеренная, локально снижена, со-
держимое содержит газ, слоистость сохранена, соотношение слоев не изменено, просвет расширен. 
Толщина стенки толстого отдела 0,2 см, перистальтика отсутствует, слоистость четкая, соотношение 
слоев не изменено. Содержимое – эхоплотные массы. 
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Структура поджелудочной железы неоднородная, повышенной эхогенности, толщина правой 
доли 1,3 см, проток не расширен, жировая ткань в области железы гиперэхогенная. 

При исследовании гепатолибарной системы установлено, что желчный пузырь умеренно напол-
нен, содержимое анэхогенно, однородное, включений нет, толщина стенки 0,1 см.  Расположение пе-
чени типичное, выходит за край желудка, структура неоднородная, контуры ровные, свободный край 
острый, паренхима пониженной эхогенности, сосудистый рисунок усилен, включения отсутствуют. 
Свободная жидкость присутствует в брюшной полости, мезентериальные лимфоузлы увеличены.

Таким образом, при сонографическом исследовании были выявлены эхопризнаки спленомегалии 
с нарушением структуры паренхимы, наличием множественных диффузных включений, умеренно-
го гастрита, гепатопатии, доуденита, острого панкреатита, умеренного гастрита, умеренной пнев-
матизации желудочно-кишечного тракта, свободного выпота в брюшной полости. Также вероятно 
имелся разрыв фиброзной капсулы, реактивной гепатопатии и лимфаденита. 

На основании полученных данных проведен диагностический лапароцентез под контролем УЗИ, 
в результате которого установлено наличие гемоабдомена. Уровень гематокрита в выпотной жидко-
сти равен 30.

Было принято решение о проведении экстренной спленэктомии (рисунки 2, 3, 4) с забором биоп-
тата для гистологического исследования по показаниям с последующей гемотраснфузией и инфузи-
онной терапией для устранения симптомов гемолитического гепатита. Оперативное вмешательство 
выполнено под тотальной внутривенной анестезией, в протокол которой входили Медетомедин для 
индукции из расчета 15 мкг/кг и Телазол из расчета 3 мг/кг с последующим поддержанием на ин-
фузии с постоянной скоростью из расчета 0,5 мг/кг. Оперативный доступ произведен посредством 
классической лапаротомии по белой линии. 

При визуализации органов брюшной полости было обнаружено диффузное неоднородное пора-
жение селезенки со значительным увеличением органа в размере, множественные петихии и под-
капсульные гематомы, локальный разрыв фиброзной капсулы, множественные спайки, тотальная 

Таблица 2 – Биохимический анализ крови собаки при первичном приеме

Показатель Единицы 
измерения

Полученный 
результат

Нормограмма 
(собаки)

Билирубин общ. мкмоль/л 20,4 2,5–10,5
Билирубин прямой мкмоль/л 10,4 0–5,0
АсТ Ед./л 186,8 0–50,0
АлТ Ед./л 114,5 0–50,0
Белок общ. г/л 69,2 65,0–80,0
Креатинин мкмоль/л 189,6 75,0–125,0
Мочевина ммоль/л 15,8 3,0–8,0
Мочевая кислота мкмоль/л 132,2 10,0–100,0
Глюкоза ммоль/л 3,4 3,5–6,5
Амилаза Ед./л 1156,5 300,0–900,0
Щелочная фосфатаза Ед./л 125,3 30,0–110,0
ЛДГ (лактатдегидрогеназа) Ед./л 244,0 25,0–165,0
 Кальций ммоль/л 3,3 2,3–3,3
Фосфор ммоль/л 2,3 1,1–3,0
Магний ммоль/л 1,0 0,8–1,4
Калий ммоль/л 6,2 4,3–6,2
Альбумин г/л 17,9 22,0–39,0
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лимфаденопатия мезентериальных лимфатических узлов с признаками развития нодул в лимфоид-
ной ткани, выраженный оментит, вероятное наличие канцероматоза брюшины и сальника и объем-
ные затоки абдоминального выпота гемморагического характера.

В послеоперационный период животное помещено в отделение интенсивной терапии и реанима-
ции до стабилизации состояния, в течение которых была обеспечена интенсивная терапия, включа-
ющая гемотрансфузию в объеме 1,5 литров цельной крови, с предварительно выполненным тестом 
на совместимость между двумя донорами и реципиентом. 

В  течение 7 дней животному проводились: 
−	 внутривенные  инфузии раствором Стерофундина из расчета 12 мл/кг с Лидокаином из расче-

та 25 мкг/кг/час;
−	 Феррум лек+Цианокобаламин из расчета 1 мл/10 кг для восстановления показателей красной 

крови в связи с гемолитической анемией;
−	 вводили раствор Альбумина 10 % из расчета 2 мл/кг для восстановления уровня альбумина 

в крови;
−	 Самеликс из расчета 40 мг/кг для обеспечения восстановления функциональной активности 

печени, Метрогил из расчета 5 мг/кг веса. 
Подкожно и внутримышечно вводились антибиотики группы фторхинолонов (Энроксил 5 %) 

и цефалоспоринов (Цефотаксим) из расчета 5 мг/кг и 20 мг/кг соответственно 1 раз в сутки для 
купирования вторичного бактериального воспаления. Также внутримышечно вводился Тринальгин 
для обеспечения купирования спазмов и болей мышц брюшной стенки. 

После проведенного семидневного курса инфузионной терапии и проведенной гемотрансфузии 
у собаки измененные показатели крови, как видно из таблиц 3, 4, значительно улучшилось общее 
состояние, животное стабилизировалось. Животное выписано из отделения интенсивной терапии 
и реанимации для продолжения терапии  в домашних условиях. 

Рисунок 2, 3, 4 – Интраоперационная картина селезенки
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Таблица 3 – Гематологические показатели при выписке пациента

Показатель Единицы 
измерения

Полученный 
результат

Нормограмма 
(собака)

Гемоглобин (HGB) г/л 103 120–160
Гематокрит (HCT) % 28,7 30–65
Эритроциты (RBC) 1012/ л 4,5 5,5–8,5
Лейкоциты (WBC) 109/ л 18,2 8,0–10,5
Тромбоциты (PLT) 109/ л 199 250–550
Гранулоциты (Gran) % 62,0 40–65
Лимфоциты (Lymph) % 98,3 20–40
Моноциты (Mid) % 6,6 1–5
Среднее содержания гемоглобина в эритроците 
(MCH)

pg 15,9 20–25

Цветной показатель (ЦП) 0,84 0,8–1,5
Ширина распределения эритроцитов (RDW) % 6,1 8,7–12,0
Средний обьем эритроцита (MCV) 昀氀 53 62–72
Средняя концетрация гемоглобина в эритроците 
(MCHC)

г/л 159 300–380

Средний обьем тромбоцита (MPV) 昀氀 6,5 7,0–12,0
Ширина распределения тромбоцитов (PDW) 30,3
Тромбокрит (PCT) % 0,12

Таблица 4 – Биохимический анализ крови при выписке пациента 

Показатель Единицы 
измерения

Полученный 
результат

Нормограмма 
(собаки)

Билирубин общ. мкмоль/л 12,4 2,5–10,5
Билирубин прямой мкмоль/л 6,6 0–5,0
АсТ Ед./л 98,4 0–50,0
АлТ Ед./л 87,5 0–50,0
Белок общ. г/л 69,5 65,0–80,0
Креатинин мкмоль/л 176,2 75,0–125,0
Мочевина ммоль/л 10,5 3,0–8,0
Мочевая кислота мкмоль/л 123,2 10,0–100,0
Глюкоза ммоль/л 5,4 3,5–6,5
Амилаза Ед./л 980,5 300,0–900,0
Щелочная фосфатаза Ед./л 115,5 30,0–110,0
ЛДГ (лактатдегидрогеназа) Ед./л 184,8 25,0–165,0
 Кальций ммоль/л 3,1 2,3–3,3
Фосфор ммоль/л 2,3 1,1–3,0
Магний ммоль/л 1,0 0,8–1,4
Калий ммоль/л 6,0 4,3–6,2
Альбумин г/л 23,9 22,0–39,0
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По результатам гистологического исследования установлен окончательный диагноз – лимфосар-
кома с метастазами в лимфатическом узле.

 По факту успешной послеоперационной реабилитации избран монорежим химиотерапии вну-
тривенным введением препарата Доксорубицин из расчета 30 мг/метр квадратный пятикратно с ин-
тервалом 21 день. В течение курса химиотерапии неоднократно проводился ОАК для мониторинга 
реакции костного мозга на цитостатик. По факту окончания курса Доксорубицина определен режим 
отдаленного мониторинга пациента: каждые 3 месяца в течение жизни запланировано проведение 
общего анализа крови, рентгенографии органов грудной полости и УЗИ брюшной полости.

Заключение. Экстренно проведенное хирургическое вмешательство, комплексное обследование 
пациента с признаками гемабдомена  и гемолитической анемии обеспечило пациента возможностью 
скорой реабилитации на фоне интенсивной терапии, что способствовало клиническому выздоровле-
нию животного и сохранению оптимального качества жизни на фоне паллиативной медикаментоз-
ной помощи.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРЕПАРАТОВ ФОРТИКАРБ 
И НЕОЗИДИН М ПРИ ЛЕЧЕНИИ БАБЕЗИОЗА У СОБАК

Гизатуллина Ф.Г., ФГБОУ ВО Южно-Уральский государственный аграрный университет
Кузнецов А.И., ФГБОУ ВО Южно-Уральский государственный аграрный университет
Дерхо М.А., ФГБОУ ВО Южно-Уральский государственный аграрный университет

Целью работы являлось определение эффективности схем комплексного лечения с приме-

нением препаратов специфической терапии Фортикарб и Неозидин М при бабезиозе собак. 

Исследование проводилось в условиях ветеринарной клиники на собаках разных пород возрас-

том от двух до шести лет, спонтанно заболевших бабезиозом. Диагноз на бабезиоз ставили 

на основании анамнеза, клинических признаков, обнаружения бабезий в мазках периферической 

крови собак. Для определения терапевтической эффективности препаратов Фортикарба 5 % 

(на основе имидокарба дипропионата) и Неозидина М (на основе диминазена ацетурата) по 

принципу пар аналогов из больных животных по мере поступления в клинику было сфор-

мировано две опытные группы собак по 6 голов в каждой. После первичного приема в первой 

опытной группе использовали схему, включающую введение собакам средства Фортикарб 5 % 

в дозе 0,6 мл/10 кг массы тела, однократно подкожно. Ежедневно в течение 5 дней (с учетом 

состояния организма) проводили внутривенное вливание (капельница) раствора, состоящего 

из 250 мл 5 % раствора глюкозы + 10 мл Гамавита + 5 мл Эссенциале Н. В течение это-

го периода ежедневно вводили внутримышечно антибактериальное средство Синулокс RTU 

в дозе 1,0 мл. В течение недели вводили внутримышечно стимулятор эритропоэза железо-

содержащий препарат Урсоферран-100 в дозе 4,5 мл. В течение трёх недель собакам давали 

внутрь по 1 капсуле 2 раза в день гепатопротектор Эссенциале форте Н. Собакам второй 

опытной группы вводили однократно внутримышечно в дозе 0,5 мл/10 кг массы тела сред-

ство Неозидин М. Остальное лечение было такое же, как в первой группе, за исключением 

Урсоферран-100. Эффективность используемых схем лечения бабезиоза определяли с учётом 

изменений морфологических и биохимических показателей крови. Исследование показателей 

крови проводили с использованием автоматического гематологического и биохимического ана-

лизаторов клиники, общепринятых ветеринарных лабораторных методов. После курса ком-

плексной терапии по результатам анализа показателей крови больных собак установлена 

высокая эффективность действия этиотропных препаратов Фортикарб 5 % и Неозидин М 

в сочетании с патогенетическими и симптоматическими средствами. Определено, что схема 

лечения собак первой группы обеспечивает лучший лечебный эффект, так как общее состо-

яние животных и параметры обменных процессов быстрее восстанавливаются при схеме 

терапии с Фортикарбом. Восстановление организма собак при схеме терапии с Неозидином 

М идет немного медленнее, однако требует меньших ветеринарных затрат. 

Ключевые слова: бабезиоз, собаки, комплексное лечение, фортикарб 5 %, неозидин М, гема-

тологические показатели, биохимические показатели сыворотки крови.

Для цитирования: Гизатуллина Ф.Г., Кузнецов А.И., Дерхо М.А. Оценка эффективности 

препаратов фортикарб и неозидин м при лечении бабезиоза у собак // Аграрный вестник 

Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 27–33.

Актуальность. Проблема борьбы с бабезиозом собак в нашей стране всё ещё актуальна, что свя-
зано с массовым распространением клещей-переносчиков инвазии не только в пригородных лесах, 
но и в лесопосадках, на территориях городских скверов и парков. Кровепаразитарное заболевание 
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наносит значительный экономический ущерб служебному и охотничьему собаководству, владельцам 
собак. Болезнь достаточно хорошо изучена исследователями, известен возбудитель – одноклеточное 
простейшее Babesiacanis, локализующийся в основном в эритроцитах, описаны методы диагности-
ки, механизм передачи инвазии, патогенез, клинические симптомы, способы лечения и профилакти-
ки. Следует отметить, что разработаны эффективные этиотропные фармакологические препараты, 
обеспечивающие при своевременном применении выздоровление больных собак с острым и хрони-
ческим течением болезни [1–9, 11]. Однако антипротозойные препараты, воздействующие на воз-
будителя B. Canis, в определенной степени токсичны для организма собак и требуют умелого при-
менения с учетом породных особенностей. Поэтому этиотропное лечение дополняют средствами 
патогенетической и симптоматической терапии [1–4, 6–9, 11, 12].

Целью работы являлось изучение эффективности схем комплексного лечения с применением 
препаратов специфической терапии Фортикарб и Неозидин М при бабезиозе собак.

Материалы и методы исследования. Исследование проводилось в условиях ветеринарной кли-
ники (г. Копейск). В эксперименте участвовали собаки разных пород, возрастом от двух до шести 
лет, спонтанно заболевшие бабезиозом. Диагноз на кровепаразитарное заболевание ставили на ос-
новании анамнеза (укус клеща), клинических признаков (гемоглобинурия и т.п.), обнаружения под 
микроскопом бабезий в мазках периферической крови собак. По принципу пар аналогов из больных 
животных по мере поступления в клинику для определения терапевтической эффективности препа-
ратов Фортикарба 5 % (на основе имидокарба дипропионата) и Неозидина М (на основе диминазена 
ацетурата) было сформировано две опытные группы собак по 6 голов в каждой. После первично-
го приема в первой опытной группе использовали схему, включающую введение собакам средства 
против бабезий – Фортикарб 5 % (в основе имидокарб) в дозе 0,6 мл/10 кг массы тела, однократно 
подкожно. Ежедневно в течение 5 дней (с учетом состояния организма) проводили внутривенное 
вливание (капельница) раствора, состоящего из 250 мл 5 % раствора глюкозы + 10 мл Гамавита + 
5 мл Эссенциале Н. В течение этого периода ежедневно вводили внутримышечно антибактериаль-
ное средство СинулоксRTU в дозе 1,0 мл. В течение недели вводили внутримышечно стимулятор 
эритропоэза железосодержащий препарат Урсоферран-100 в дозе 4,5 мл. В течение трёх недель соба-
кам давали внутрь по 1 капсуле 2 раза в день гепатопротектор Эссенциале форте Н. Собакам второй 
опытной группы вводили однократно внутримышечно в дозе 0,5 мл/10 кг массы тела противопрото-
зойное средство Неозидин М (действующие вещества диминазендиацетурат и феназон). Так же, как 
в первой группе ежедневно в течение 5 дней  проводили внутривенное вливание (капельница) рас-
твора, состоящего из 250 мл 5 % раствора глюкозы + 10 мл Гамавита + 5 мл Эссенциале Н. В тече-
ние этого периода ежедневно вводили внутримышечно антибактериальное средство СинулоксRTU 
в дозе 1,0 мл. В течение трёх недель собакам давали внутрь по 1 капсуле 2 раза в день гепатопро-
тектор Эссенциале форте Н. Через сутки после начала лечения проводили повторное микроскопи-
ческое исследование мазков крови для оценки антипротозойного действия Фортикарба и Неозидина 
М. В процессе опыта контролировали клинико-физиологическое состояние подопытных животных, 
проводили исследование показателей крови с использованием общепринятых ветеринарных лабо-
раторных методов [10]. Данные общего анализа крови и биохимических показателей сравнивали 
с референтными значениями показателей здоровых собак. Больным животным в домашних услови-
ях создавали хорошие условия кормления и содержания.

Эффективность используемых схем лечения бабезиоза определяли по изменениям морфологиче-
ских и биохимических показателей крови. У всех подопытных животных до и после основного ле-
чения (на 10-й день) были изучены клеточный состав крови и биохимические параметры сыворотки 
крови, характеризующие состояние органов и метаболизма организма. Для определения количества 
эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, СОЭ и гематокрита использовали автоматический гематоло-
гический анализатор. Цветной показатель определяли расчетным путем. Выведение лейкоцитарной 
формулы проводили на фиксированных и окрашенных мазках крови. С помощью биохимическо-
го анализатора ветеринарной клиники, определяли показатели: общий белок, креатинин, мочевина, 
глюкоза, общий билирубин, прямой билирубин, АлАТ, АсАТ, альфа-амилаза. Статистическую обра-
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ботку цифровых данных проводили методом вариационной статистики с использованием критерия 
достоверности по Стьюденту с помощью компьютерной программы Microsoft Excel.

Результаты исследования. При изучении эпизоотологических данных в зоне, обслуживаемой 
ветеринарной клиникой, установлено, что бабезиоз собак имеет выраженную сезонность. Заболе-
вание характеризовалось двумя пиками с наибольшим количеством зараженности в мае – 46,7 % 
и в сентябре – 19,1 %. При клиническом исследовании у больных пациентов отмечали повышение 
температуры до 40 0С, учащение пульса и дыхания, бледные слизистые оболочки с желтушным от-
тенком, угнетение. 

Результаты общего анализа крови собак представлены в таблице 1. В образцах крови собак боль-
ных бабезиозом собак, взятых до лечения, показатели количества эритроцитов, содержания гемогло-
бина, гематокрита, цветного показателя оказались ниже минимальной границы нормы в 1,5–2 раза 
в сравнении со средними референсными значениями их. При этом отмечалось значительное уве-
личение количества лейкоцитов и значения СОЭ в 1,8–3,0 и более раз в сравнении со средним зна-
чением нормы. Лейкоциты, как известно, являются индикаторами состояния организма животных, 
превышение верхней границы физиологических значений свидетельствует о лейкоцитозе, остром 
воспалительном процессе. Увеличение СОЭ также является своеобразным маркером, оно характер-
но для воспалительных процессов и состояний с выраженной интоксикацией. Следует отметить, 
что изменения клеток красной крови были более значительными, по сравнению с лейкоцитами, что 
свидетельствует о развитии в организме больных собак воспалительного процесса вследствие раз-
рушения эритроцитов и интоксикации, нарушения дыхательной функции крови. На фоне гипоксии 
и возрастающей антигенной нагрузки отмечался дефицит иммунного ответа за счёт уменьшения 
концентрации лимфоцитов и сегментоядерных нейтрофилов. 

Таблица 1 – Гематологические показатели собак при бабезиозе, Х ± Sx,  n=6

Показатель Норма
До лечения После лечения

I группа II группа I группа II группа
Эритроциты, 1012/л 5,50–8,5 3,7±0,17 3,8±0,12 4,9±0,13*** 4,6±0,24*

Гемоглобин, г/л 120–180 77,7±3,65 76,3±3,21 107,6±5,03*** 91,3±3,5**

Гематокрит, % 35–55 28,0±1,05 29,3±1,12 34,7±0,41*** 33,8±1,2*

Цветной показатель 0,75–1,2 0,65±0,04 0,61±0,06 1,03±0,05*** 0,93±0,04**

СОЭ, мм/ч 5–15 41,7±2,3 40,3±2,13 17,3±0,8*** 20,0±1,65***

Лейкоциты, 10 9/л 6–17 17,4±0,07 17,3±0,05 13,9±0,65*** 15,1±0,73*

Примечание: здесь и далее  * значение достоверно при  P < 0,05;  ** – при Р < 0,01;  *** при – Р < 0,001.

Проведенное лечение способствовало улучшению показателей состава красной крови животных, 
так количество эритроцитов повысилось в первой группе на 32,4 % (Р < 0,001), во второй – 21,1 % 
(P < 0,05), содержание гемоглобина, соответственно на 38,5 % (Р < 0,001) и 19,7 % (Р < 0,01). Уве-
личение числа эритроцитов отразилось и на уровне гематокрита, который возрос соответственно 
на 23,9 % (Р < 0,001) и на 15,4 % (P<0,05), а также на цветном показателе (ЦП), в первой группе на 
58,5 % (Р < 0,001) и во второй группе на 52,5 % (Р<0,01). Увеличение показателя ЦП указывает на 
повышение степени насыщения эритроцитов гемоглобином. Цветной показатель к десятому дню 
лечения в обеих группах был уже в границах физиологических значений (1,03±0,05и 0,93±0,04). 
К концу опыта СОЭ уменьшилось в первой группе в 2,4 раза (Р < 0,001), а во второй группе – в 2 раза 
(Р < 0,001), что указывает на нормализацию эритропоэза. Количество лейкоцитов также нормализо-
валось, их число уменьшилось по сравнению с исходными величинами в первой группе  на 25,2 % 
(Р < 0,001), во второй группе – на 14,6 % (P < 0,05), это можно объяснить снижением воспалитель-
ного процесса и улучшением состояния иммунитета.



30

4/2024
Ветеринария и зоотехния

   Как известно, лейкоциты реализуют основные иммунологические реакции, поэтому являются 
важным индикатором, показывающим состояние защитных сил организма. Изучение процентного 
соотношения различных видов лейкоцитов у больных собак в начале опыта показало, что содер-
жание лимфоцитов и сегментоядерных нейтрофилов оказалось меньше нижней границы нормы, 
так количество лимфоцитов было меньше на 57 и 66 процентных пункта по сравнению со средним 
значением нормы (табл. 2). Отмечено увеличение количества палочкоядерных нейтрофилов и мо-
ноцитов по сравнению с верхней границей референтных величин. Моноцитоз отражает повышение 
функциональной активности клеток, участвующих в фагоцитозе. Изучение лейкоцитарной формулы 
после лечения выявило достоверное увеличение содержания базофилов, лимфоцитов и снижение 
эозинофилов, юных нейтрофилов, палочкоядерных нейтрофилов и моноцитов. Вместе с этим коли-
чество сегментоядерных нейтрофилов к концу опыта увеличилось, однако в первой группе повыше-
ние было на 10,2 % (P < 0,05), а во второй группе только на 1,1 % (P>0,05).

Таблица 2 – Лейкоцитарная формула крови собак при бабезиозе, Х ± Sx, n=6

Показатель норма
До лечения После лечения

I группа II группа I группа II группа
Базофилы, % 0–1 1,4±0,22 1,3±0,16   2,0±0,06*   2,1±0,06**

Эозинофилы, % 3–9 17,3±0,54 18,0±0,90 10,7±0,62*** 11,0±0,72***

Юные нейтрофилы, % – 2,30±0,06 1,6±0,12   1,6±0,08***   1,0±0,06***

Палочкоядерные 
нейтрофилы, % 1–6 8,3±0,24 7,4±0,36   6,3±0,16***   4,2±0,24***

Сегментоядерные 
нейтрофилы, % 43–71 45,5±2,26 47,1±2,10 55,7±2,16* 51,2±2,12

Лимфоциты, % 21,0–30,0 10,9±0,38 8,6±0,67 13,1±0,6* 18,8±0,64***

Моноциты, % 3,0–9,0 14,3±0,59 16,0±0,85 10,6±0,38*** 11,7±0,08***

Анализ результатов биохимического исследования сыворотки крови больных собак показал 
(табл. 3), что содержание общего белка находилось немного ниже среднего значения референтного 
интервала и в течение опыта изменилось незначительно. В день поступления в клинику у боль-
ных животных обеих групп наблюдалось увеличение показателей мочевины, соответственно, в 3,35 
и 3,75 раз, креатинина – в 1,95 и 1,94 раз, общего билирубина – 12,8 и 13,7 раз, прямого билиру-
бина – 4,75 и 4,96 раз по сравнению со средними значениями референтных величин. Повышения 
активности аминотрансфераз: АлАТ – в 2,65 и 2,74 раза, АсАТ – в 1,64 и 1,77 раза свидетельствуют 
о патологии в печени и мышечной ткани. Повышение активности фермента альфа-амилазы – в 2,32 
и 2,89 раза по сравнению со средними значениями нормы указывает на поражение органов брюш-
ной полости, возможно, оно связано с воспалением поджелудочной железы или развитием почечной 
недостаточности. Следует отметить, что содержание глюкозы в сыворотке крови собак при первич-
ном приёме было в пределах физиологических значений. 

Оценка изменений параметров ряда биохимических показателей, которые были повышены (кре-
атинин, мочевина, общий билирубин, прямой билирубин, АлАТ, АсАТ, альфа-амилаза), указывает 
на развитие воспалительных и дистрофических изменений в органах и тканях (в печени, почках, 
миокарде, поджелудочной железе и др.). Известно, что у собак с заболеваниями почек наблюдается 
увеличение активности фермента амилазы в 2,5 раза и выше, это связано со снижением скорости 
клубочковой фильтрации. Увеличение содержания общего билирубина указывает на усиленный рас-
пад эритроцитов в кровяном русле (гемолитической анемии), а в сочетании с возрастанием концен-
трации связанного билирубина – на воспалительный процесс в печени. О деструктивных процессах 
печени, связанных с интоксикацией, свидетельствует также подъём активности АлАТ, есть данные 
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что при гепатите активность АлАТ обычно повышена больше, чем АсАТ [13]. Повышение актив-
ности АсАТ отражает поражение мышечной ткани, в частности миокарда. Выраженные сдвиги в 
уровне мочевины в сыворотке крови собак больных бабезиозом связаны с нарушением функции 
почек по выделению метаболитов белка и усиленным распадом гемоглобина эритроцитов, что и об-
уславливает повышенное образование мочевины. Повышение содержания креатинина в сыворотке 
крови больных собак на 15 % относительно верхней границы нормы также указывает на нарушение 
функции печени. 

Таблица 3 – Биохимические показатели сыворотки крови собак при бабезиозе, Х ± Sx, n=6

Показатель Норма
До лечения После лечения

I группа II группа I группа II группа
Общий белок, г/л 50–78 60,6±3,75     58,2±4,83     60,7±3,84     58,4±4,75
Мочевина, ммоль/л 3–9 20,1±3,65     22,5±1,21     11,3±0,68*     16,4±0,54***
Креатинин, мкмоль/л 20–110 126,8±3,5   126,3±9,6   116,5±2,9*   118,2±7,9
Общий билирубин, 
мкмоль/л 0–6,8 43,6±1,98     46,7±1,53     23,7±1,29***     31,3±1,28***

Прямой билирубин, 
мкмоль/л 0–5,5 26,1±2,3     27,3±1,8     15,9±0,8**     19,4±0,6**

Глюкоза, ммоль/л 3,5–5,5      4,1±0,27       4,8±0,15       4,2±0,25       4,9±0,23
АлАТ, Е/л 6–74  106,1±5,2   109,5±6,2     80,9±4,1**     91,7±4,7*
АсАТ, Е/л 25–50 61,4±2,54     66,4±2,9     56,7±2,3     59,7±2,7
α-амилаза, МЕ/л 400–2000 2785,2±172,4 3472,9±196,7 2347,1±141,0 2932,8±185,6

Применение больным собакам однократно в рекомендуемых дозах препаратов «Фортикарб» и 
«Неозидин М» оказалось достаточным для борьбы с бабезиями. При повторной микроскопии через 
сутки после химиотерапии в мазках периферической крови бабезий обнаружено не было, что указы-
вает на их специфическую эффективность против простейших.

По истечении пятых суток проводимого лечения в опытных группах клинические симптомы бо-
лезни у животных практически исчезли, кроме иктеричного окрашивания слизистых оболочек. К де-
сятому дню опыта ряд показателей клеток красной крови оставались заниженными по сравнению 
с физиологическими значениями: количество эритроцитов, содержание гемоглобина, гематокрит, 
однако анализ (табл. 1) показывает достоверные положительные изменения в сторону нормализа-
ции показателей. Отмечено достоверное снижение в 2,4 и 2,0 раза величины СОЭ соответственно 
в первой и второй группах. Оценка лейкоцитарной формулы указывает также на положительные 
изменения в процентном соотношении клеток белой крови (табл. 2). При изучении биохимических 
показателей после проведенной терапии (табл. 3) было выявлено снижение в сыворотке крови подо-
пытных собак содержания мочевины на 43,8 % (P < 0,05) и 27,1 % (Р < 0,001), креатинина – на 8,1 % 
(P < 0,05) и 6,4 % (P > 0,05), общего билирубина – на 45,6 % (Р < 0,001) и 33,0 % (Р 0,001), прямого 
билирубина – на 39,1 % (Р < 0,01) и 28,9 % (Р < 0,01). Также наблюдалось уменьшение активно-
сти ферментов: АлАТ – на 23,8 % (Р<0,01) и на 16,3 (P < 0,05); АсАТ – на 7,7 % (P > 0,05) и 10,1 % 
(P > 0,05); альфа-амилазы – на 15,7 % (P > 0,05) и 15,6 % (P > 0,05). Содержание глюкозы изменилось 
незначительно.

Данные, приведенные в таблицах 1, 2 и 3, свидетельствуют, что после применения препарата 
«Фортикарб» 5 % в сочетании с Урсоферран-100 исцеление собак, больных бабезиозом, происхо-
дило интенсивнее. Общее состояние животных, обменные процессы быстрее восстанавливались 
при применении комплексной схемы, где специфическая терапия представлена «Фортикарбом». По-
лученные результаты опыта совпадают с выводами ряда исследователей [4], которые по результа-
там анализа нескольких схем лечения бабезиоза собак рекомендуют придерживаться схемы терапии 
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с использованием противобабезизного препарата «Фортикарб» в сочетании с препаратами патогене-
тического и симптоматического назначения. 

   Как известно, при лечении заболеваний комплексный подход наиболее эффективен, в тече-
ние опыта больным собакам проводили лечение, включающее специфическую, патогенетическую 
и симптоматическую терапию, диетотерапию.

Заключение. В крови собак больных бабезиозом при инвазии отмечено  снижение уровня ге-
моглобина, эритроцитов, гематокрита, цветного показателя, лимфоцитов и сегментоядерных ней-
трофилов в среднем почти в 2 раза; увеличение содержания лейкоцитов, палочкоядерных нейтрофи-
лов, моноцитов, СОЭ в среднем в 3 и более раз. Установлено увеличение значений биохимических 
показателей: общего и прямого билирубина в среднем в 9 раз и более, мочевины, креатинина, АлАТ 
и АсАТ, α-амилазы в 2,5 раза и более. После применения этиотропных препаратов «Фортикарб» 
и «Неозидин М» паразитов в мазках периферической крови обнаружено не было, что говорит об их 
специфической эффективности. Комплексные схемы лечения в сочетании с симптоматическими 
средствами обеспечивают выздоровление собак от последствий бабезиоза, однако не все гематоло-
гические и биохимические показатели животных к 10 суткам полностью восстанавливаются, по-
этому требуется продолжать диетическое питание, беречь собак от стрессов и других негативных 
факторов. Общее состояние животных, обменные процессы на 2–3 дня быстрее восстанавливаются 
при применении комплексной схемы, где специфическая терапия представлена «Фортикарбом» 5 %, 
а патогенетическая терапия дополнена препаратом Урсоферран-100. 

Предложения и рекомендации. При лечении собак, больных бабезиозом, следует придержи-
ваться индивидуального дифференцированного подхода, при выборе противопаразитарного пре-
парата учитывать степень тяжести патологического процесса, уровень паразитемии и возраст па-
циента. В качестве более безопасного специфического средства при бабезиозе собак рекомендуем 
применять «Фортикарб» 5 % в дозе 4 мг/кг совместно с симптоматической терапией с включением 
препарата «Урсоферран-100». «Неозидин М» может быть включен в более «бюджетную» (более 
дешевый препарат) схему лечения, так как он высокоэффективен в отношении бабезий, но организм 
собак после применения из-за его побочного действия восстанавливается дольше.
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УДК 636.2.082.13

ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА БЫКА НА ПОЖИЗНЕННЫЙ УДОЙ 
И ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ДОЧЕРЕЙ

Гукежев В.М., филиал ФГБНУ ФНЦ Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук
Хуранов А.М., филиал ФГБНУ ФНЦ Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук

В статье представлены результаты анализа по 145 коровам – дочерям 9 быков, выбра-

кованным по разным причинам за календарный год. Цель исследований – изучить влияние 

генотипа девяти быков-производителей на продолжительность использования и пожизнен-

ную продуктивность дочерей. В задачу исследований входило установить возможное влияние 

генотипа быка на продолжительность использования дочерей в одинаковых технологических 

и кормовых условиях. В работе использованы статистический и сравнительный анализы, 

а также математическая обработка полученных результатов. Наивысший средний удой 

за первую лактацию отмечен у дочерей быка-производителя Торпан 2739 красной датской 

породы – 5015,4 кг, а наименьший у дочерей быка-производителя Иман 315 красной степной 

породы – 4093,2. Самый высокий удой за наивысшую лактацию был получен у дочерей бы-

ка-производителя Грильяж 6977 красно-пестрой голштинской породы – 7015,6 кг, а самый 

низкий – у дочерей быка-производителя Тибул 3728 красно-пестрой голштинской породы 

и составил 6211,4 кг. Самый высокий пожизненный удой получен по дочерям быка-производи-

теля Торпан 2739 красной датской породы и составил 40538,9 кг, а самый низкий отмечен по 

дочерям быка-производителя Тибул 3728 красно-пестрой голштинской породы – 23616,2 кг.

Ключевые слова: генотип быка, пожизненный удой, быки-производители, красно-пестрая 
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Для цитирования: Гукежев В.М., Хуранов А.М. Влияние генотипа быка на пожизненный 

удой и жизнеспособность дочерей // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 34–39.

Актуальность. В мире разводят более 1000 пород крупного рогатого скота, из которых наибо-
лее распространены только 250, в том числе около 30 пород мясного направления продуктивности. 
При этом идет постоянно процесс совершенствования существующих и создания новых пород. Все 
это многообразие типов и пород находится в постоянном движении и взаимосвязи. Одни породы 
сотни лет сохраняют стабильное положение, численность и продуктивность других из года в год 
увеличивается, третьи теряют свое значение. Во многих регионах нашей страны с учетом приспосо-
бленности к природно-климатическим условиям созданы и получили распространение локальные 
породы. Эти породы не могут конкурировать по объективным причинам по основным признакам 
со специализированными породами, но они имеют другие ценные качества (невосприимчивость 
к заболеваниям, устойчивость к стрессам, способность использовать любые грубые корма, высокую 
плодовитость, белково- и жирномолочность и др.) [1].

На современном этапе развития животноводства в России приоритетной задачей является обе-
спечение населения страны жизненно необходимыми продуктами питания – молоком и мясом [2].

В современных условиях развитие молочного скотоводства России неразрывно связано с исполь-
зованием инновационных технологий разведения, кормления и содержания животных. Применяе-
мая технология производства молока должна обеспечивать животным наиболее благоприятные ус-
ловия, способствующие сохранению здоровья и получению высокой молочной продуктивности при 
снижении себестоимости производства продукции [3].
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За последние десятилетия в результате интенсификации молочного скотоводства и скрещивания 
отечественных пород с голштинской, во многих регионах произошло значительное повышение удоя 
коров. Однако при этом сократился срок их продуктивного долголетия. В связи с этим перед селек-
ционерами-практиками поставлена задача выведения животных, сочетающих высокие удои с дли-
тельным сроком использования [4].

Ефимова Л.В. и Зазнобина Т.В., проанализировав показатели молочной продуктивности коров-до-
черей быков-производителей красно-пестрой и голштинской пород при разных способах содержа-
ния, установили, что у коров – потомков быков голштинской породы, наблюдался более высокий 
удой при беспривязно-боксовом способе, у потомков быка краснопёстрой породы – при привяз-
ном и беспривязном содержании на глубокой несменяемой подстилке. По основным показателям 
воспроизводительной способности лучшие результаты были получены у потомков быков как гол-
штинской, так и красно-пёстрой пород при содержании их беспривязно на глубокой несменяемой 
подстилке [5].

Продуктивное долголетие и пожизненная продуктивность являются важными экономическими 
показателями молочного скотоводства, от которых зависят общее количество молочной продукции, 
полученное от коров и скорость ремонта стада. Кроме того, при коротком сроке использования жи-
вотных теряются ценные генотипы [6].

Экономически более выгодно использовать корову значительно дольше с тем, чтобы стоимость 
еѐ выращивания и содержания распределялась на большее число лактаций [7].

Основной причиной выбраковки животных является снижение уровня воспроизводительной 
функции. По разным причинам ежегодно в молочных стадах выбывает от 25 до 40 % маточного 
поголовья. В связи с этим затруднительно проводить отбор животных по желательным признакам, 
а генетическое улучшение стада сводится к минимуму [8].

При совершенствовании животных красно-пестрой породы особый интерес представляет изу-
чение влияния живой массы коров при первом отеле на их хозяйственную ценность, так как она 
характеризует интенсивность выращивания и является показателем полноценности развития и го-
товности молодых животных к эффективному их использованию [9].

Индивидуальная наследственность быков-отцов оказывает сильное влияние на продолжитель-
ность продуктивного использования коров-дочерей. Следовательно, одним из факторов увеличения 
продуктивной жизни молочных коров является рациональное использование быков с учётом долго-
летия продуктивной жизни их дочерей [10].

Поиск и разработка эффективного метода прогнозирования генетической ценности быков в ран-
нем возрасте является одним из актуальных вопросов селекции и генетики молочного скота [11].

Интенсификация молочного скотоводства, основным приемом которого явилось использование 
голштинского скота, привела к резкому ускорению данного процесса и сокращению продолжитель-
ности использования маточного поголовья, при которой селекция не возможна. Ситуация требует 
четкого обоснования целесообразного срока использования коров и установления оптимального 
уровня их браковки.

Цель исследований – изучить влияние генотипа девяти быков-производителей на продолжи-
тельность использования и пожизненную продуктивность дочерей.

Условия, материалы и методы исследований. Проведен анализ происхождения выбракован-
ных коров за 2022 год из стада базового хозяйства Племрепродуктора СХПК «Ленинцы» Майского 
района. В задачу исследований входило: установить возможное влияние генотипа быка на продол-
жительность использования дочерей в одинаковых технологических и кормовых условиях. Анализ 
проведен по 145 коровам-дочерям 9 быков, выбракованным по разным причинам за календарный 
год. Технология содержания коров зимой на комплексе 800 коров, стойлово-выгульное с доением 
в молокопровод, нагрузка на оператора – 50 коров, в летний период – лагерно-пастбищное. Хозяй-
ство разводит крупный рогатый скот красной степной породы, для улучшения которой используют 
быков-производителей красно-пестрой голштинской пород. Средний удой по стаду – 6800 кг. В ра-
боте использованы статистический и сравнительный анализы, а также математическая обработка 
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полученных результатов. Данные получены из документов первичного зоотехнического учета (пле-
менные карточки коров формы 2-МОЛ), результаты которых обработаны на персональном компью-
тере с использованием пакета программы Microsoft Excel.

Результаты исследований. Принятая и достаточно апробированная система содержания (в зимний 
период – привязно-выгульная, в летний – пастбищно-лагерная), с доением в молокопровод, нагрузка 
на оператора – 50 коров, средний удой по стаду – 6882 кг, выход телят – 89 голов, по красной степной 
породе подтверждают, что данная технология позволяет выдерживать относительно оптимальный 
уровень браковки (21–23 %) и среднюю продолжительность использования в пределах 3,8–4,0 лак-
таций. Нам представляется, что постепенная замена (нами предложено с 2023 года не приобретать 
больше сперму и не использовать для воспроизводства быков красно-пестрой голштинской поро-
ды), помесного маточного поголовья и стабилизировать среднюю продолжительность использова-
ния коров на уровне 4 лактаций и выше.

Результаты исследований представлены в таблицах 1–2. Данные таблицы убедительно свидетель-
ствуют о том, что основными «виновниками» сокращения продолжительности хозяйственного ис-
пользования являются быки-производители красно-пестрой голштинской породы, за исключением 
быка Грильяж 6977, единственного – отечественной селекции, потомство которого нормально «ра-
ботает» до 6–7 лактации, остальных, как правило, менее 4 лактаций. Данные свидетельствуют о том, 
что и по величине пожизненного удоя, дочери голштинских быков, незначительно превышая показа-
тели потомства чистопородного красного степного быка Иман 315, достоверно уступают потомству 
быков Торпан 2739 красной датской и Имкер 4467 англерской пород.

Таблица 1 – Влияние генотипа быка на продолжительность использования и пожизненную 
продуктивность дочерей

№ 
п/п Показатели

Кличка, №, порода быка-производителя

Арзамас 
8815  
КПГ

Гир 
1883  
КПГ

Кнор  
45026  
КПГ

Кулон 
1237  
КПГ

Тибул 
3728 
КПГ

1 Количество дочерей 4 9 17 18 11

2 Удой за I лактацию 4301,0 4429,6 4771,4 4827,8 4452,3
3 Удой за наивысшую лактацию 6428,3 6222,3 6393,2 6610,7 6211,4
4 Средний возраст наивысшей лактации 3,25 3,40 3,22 4,30 2,60
5 Продолжительность дойных дней 1701,5 1585,1 1646,4 2139,7 1354,4
6 Пожизненный удой 25282,5 26697,4 27212,3 39032,0 23616,2
7 Количество приплода, всего 18 48 81 118 49

8 в том числе бычков 13 23 43 69 23

9 в том числе телок 5 25 38 49 26

10 Средняя продолжительность сервис-
периода

117,9 99,8 125,1 118,3 87,2

11 при рождении бычков 125,8 110,1 144,1 113,3 89,5
12 при рождении телок 107,3 89,5 103,2 123,7 84,9
13 Количество абортов 2 4 5 4 1

14 Количество мертворожденных 3 1 6 3 2

15 Ср. удой за один дойный день, кг 14,9 16,8 16,5 18,2 17,4
16 + к удою за первую лактацию 2127,3 1792,7 1621,8 1782,9 1759,1
17 Ежегодная прибавка к удою до 

наивысшей лактации
654,6 527,3 503,7 414,6 676,6
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Таблица 2 – Влияние генотипа быка на продолжительность использования и пожизненную 
продуктивность дочерей

№ 
п/п Показатели

Кличка, №, порода быка-производителя

Грильяж  
6977 
КПГ

Имкер 
4467 

англерская

Торпан 
2739 

красная 
датская

Иман 315 
красная 
степная

1 Количество дочерей 40 7 30 14

2 Удой за I лактацию 4882,0 4204,0 5015,4 4093,2
3 Удой за наивысшую лактацию 7015,6 6369,9 6868,8 6228,7
4 Средний возраст наивысшей лактации 4,62 4,60 4,73 3,86
5 Продолжительность дойных дней 2133,9 2359,7 2177,8 1511,6
6 Пожизненный удой 38583,0 32400,7 40538,9 25701,9
7 Количество приплода, всего 261 51 199 72

8 в том числе бычков 136 24 92 40

9 в том числе телок 125 27 107 32

10 Средняя продолжительность сервис-
периода

117,2 109,6 114,9 98,5

11 при рождении бычков 101,3 103,9 117,2 94,1
12 при рождении телок 132,8 115,2 112,5 103,0
13 Количество абортов 11 1 8 -

14 Количество мертворожденных 10 1 10 1

15 Ср. удой за один дойный день, кг 18,1 13,7 18,6 17,0
16 + к удою за первую лактацию 2133,6 2165,9 1853,4 2175,5
17 Ежегодная прибавка к удою до 

наивысшей лактации
461,8 470,8 391,8 563,6

Самый высокий пожизненный удой – 40538,9 кг отмечен по потомству быка Торпан 2739, низ-
кий – 23616,2 кг потомству быка Тибул 5728, разница составила – 16922,7 кг или в 1,7 раза мень-
ше. При этом характерно, что возраст наивысшей лактации дочерей Тибула 5728 оказался самым 
низким и составил 2,6 лактации, а удой дочерей за наивысшую лактацию – 6211,4 кг, также самым 
низким. Вместе с тем оптимальная продолжительность сервис-периода – 87,2 дня – свидетельство 
того, что причиной выбраковки дочерей данного быка явилась низкая продуктивность. Как правило, 
причиной выбраковки потомства быков красно-пестрой голштинской породы является низкая вос-
производительная способность, особенно после первых двух отелов, когда удельный вес браковки 
превышает по этим причинам 40 процентов и самый высокий удельный вес из-за абортов и мерт-
ворожденных. У сохранившихся взрослых коров 3 отелов и старше воспроизводительная способ-
ность с возрастом более или менее стабилизируется, однако в среднем на фоне 5500–6000 кг, то есть 
на границе ниже средней по стаду, о чем свидетельствует средний возраст проявления наивысшей 
лактации, величина которой также не превышает средние показатели.

Еще один фактор: на фоне низкой воспроизводительной способности и относительно низких по-
казателей продуктивности – это соотношение пола в потомстве. Анализ показывает, что у подавля-
ющего числа быков в потомстве преобладают бычки. Использование голштинов привнесло в стадо 
существенное увеличение удельного веса абортов и мертворожденных, убытки от которых снижают 
не только рентабельность, но и возможности селекции. Средний удой дочерей быков красно-пестрой  
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породы за один дойный день не превышают показатели дочерей быка Иман 315 красной степной 
породы признанного ухудшателем.

Заключение. Изучив влияние генотипа девяти быков-производителей на продолжительность ис-
пользования и пожизненную продуктивность дочерей, а также на ряд других показателей, нами по-
лучены следующие результаты:

– наивысший средний удой за первую лактацию отмечен у дочерей быка-производителя Торпан 
2739 красной датской породы – 5015,4 кг, а наименьший у дочерей быка-производителя Иман 
315 красной степной породы – 4093,2.

– самый высокий удой за наивысшую лактацию был получен у дочерей быка-производителя 
Грильяж 6977 красно-пестрой голштинской породы – 7015,6 кг, а самый низкий – у дочерей 
быка-производителя Тибул 3728 красно-пестрой голштинской породы и составил 6211,4 кг.

– самый высокий пожизненный удой получен по дочерям быка-производителя Торпан 2739 
красной датской породы и составил 40538,9 кг, а самый низкий отмечен по дочерям быка-про-
изводителя Тибул 3728 красно-пестрой голштинсКой породы – 23616,2 кг.

– наиболее длительная средняя продолжительность сервис-периода отмечена у дочерей бы-
ка-производителя Кнор 45026 (125,1 дней), а самая короткая у дочерей быка-производителя 
Тибул 3728 (87,2 дней).
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УДК 636.2. 082

ВЛИЯНИЕ ПРОИСХОЖДЕНИЯ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РЕМОНТНЫХ 
ТЕЛОК ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 

Гусева Т.А., ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ
Панькина В.А., ФГБОУ ВО Пензенский ГАУ

Ценным свойством, характеризующим породу, следует считать степень интенсивности 

роста и развития молодняка. Общеизвестно влияние хорошего развития, здоровья и крепкой 

конституции животных на их продуктивность и племенные достоинства. Все эти свойства 

определяются наследственностью и складываются под влиянием условий жизни в период вы-

ращивания. В статье представлен материал о  влиянии  быков-производителей голштинской 

породы американской селекции на интенсивность роста  по возрастным периодам и воспроиз-

водительные качества телок. В результате исследований было выявлено, что в условиях ООО 

«РАО «Наровчатское» Наровчатского района дочери быка американской селекции Эмплифая 

029HO18784 превосходили дочерей быка американской селекции Окланда 029HO18661: по живой 

массе в период от рождения до 2 месяцев – на 9,6 кг (р < 0,01), а в период от 2 до 12 меся-

цев – на 37,3 кг (р < 0,001); по среднесуточным приростам в период от рождения до 2 меся-

цев – на 131,6 гр. (р < 0,05), а в период от 2 месяцев до года – на 92,3 гр. (р < 0,01); по абсо-

лютным приростам от рождения до 2 месяцев – на 7,9 кг (р < 0,05), а в период от 2 месяцев 

до года – на 27,7 кг (р < 0,01) соответственно. Дочери быка американской селекции Нортона  

151HO03713 превосходили дочерей быка американской селекции Окланда 029HO18661 в период 

от 2 до 12 месяцев: по живой массе – на 28,1 кг (р < 0,05); по среднесуточному приросту – 

на 80 гр. (р<0,05); по абсолютному приросту – на 24 кг (р < 0,05) соответственно. Раньше 

всех были осеменены телочки третьей группы в возрасте 12,98 мес. Хотя телки второй груп-

пы позже своих сверстниц достигли случной массы, но осеменялись они лучше других, о чем 

свидетельствует индекс осеменения 1,1. Таким образом, установлено влияние конкретных 

быков-производителей на рост и развитие их дочерей.

Ключевые слова: ремонтные телки, голштинская порода, быки-производители, приросты, 

воспроизводительные качества.

Для цитирования: Гусева Т.А., Панькина В.А. Влияние происхождения на рост и развитие 

ремонтных телок голштинской породы // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). 

С. 40–45.

Актуальность. Переход на интенсивные ресурсосберегающие технологии повышает требова-
ния к молочной корове. Подготовка высококачественного маточного поголовья для комплектова-
ния и интенсивного ремонта стада современных ферм и комплексов является важным фактором 
повышения продуктивности животных. Выращивание здоровых, хорошо развитых тёлок и при-
способленных к постоянно меняющимся условиям внешней среды – основа эффективного веде-
ния животноводства [1, 2]. Выращивая молодняк для определенных целей, необходимо учитывать 
две основные закономерности роста: неравномерное развитие различных органов и тканей в те-
чение онтогенеза и способность молодого организма к интенсивному синтезу белковых веществ. 
Наукой и практикой доказано, что главными условиями рационального выращивания молочного 
скота является нормальное развитие организма в эмбриональный период и постнатальное выращи-
вание ремонтного молодняка в условиях оптимального уровня и типа кормления, и надлежащего 
содержания, и ухода. При интенсивном ведении молочного скотоводства знание основ выращива-
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ния ремонтного молодняка позволяет не только получать высокие надои, но и повысить продол-
жительность продуктивного использования животных [3–6]. Технология выращивания ремонтных 
телок должна решать следующие задачи: в первую очередь, максимально возможное раскрытие 
наследственного потенциала роста и развития;  во-вторых, в период выращивания заложить осно-
вы высокой молочной продуктивности взрослых здоровых животных, в-третьих, она должна быть 
экономически обоснованной и основываться на современных организационных подходах. Однако 
экономить средства на выращивании молодняка нельзя, напротив, это самое выгодное вложение 
капитала. Дополнительные расходы по улучшению кормления и содержанию молодняка много-
кратно перекрываются за счет отела в более раннем возрасте и повышения продуктивности коров 
в последующем [7–9].

Конечная цель выращивания ремонтных тёлок – получение коров, способных в условиях круп-
ных современных комплексов проявлять высокую молочную продуктивность при хорошей пло-
довитости, длительном сохранении здоровья, продуктивного долголетия и минимальных затратах 
кормов [10, 11]. 

В связи с этим нами была поставлена цель – оценить рост и развитие дочерей различных бы-
ков-производителей от рождения до плодотворного осеменения, наиболее приспособленных для 
использования в конкретных производственных условиях.

Материал и методы исследований. Исследования  выполнялись в условиях ООО «РАО «На-
ровчатское» Наровчатского района. Объектом для исследований послужили голштинские дочери 
разных быков-производителей. Были сформированы 3 группы по 30 голов. В первую группу были 
отобраны животные, полученные от голштинского быка-производителя Нортона  151HO03713, 
во вторую – дочери  быка-производителя Окланда 029HO18661 и в третью – дочери быка Эмплифая 
029HO18784. Все представленные быки – американской селекции. Рост и развитие телок изучали 
по результатам взвешивания животных при рождении, в 2 и в 12 мес. с последующим расчетом 
среднесуточного, абсолютного и относительного приростов. Животные находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания.

В качестве исходного материала использовали базу данных программ «СЕЛЭКС» и «Dairy 
Comp». На основании базы данных провели группировку животных в зависимости от даты рожде-
ния, происхождения и  живой массы.

Результаты исследований. Скорость роста животных определяется двумя основными фактора-
ми: генетическим и фактором внешней среды. В основе первого лежит генотип организма, который 
и определяет все его биологические и физиологические процессы, в том числе и скорость количе-
ственных и качественных преобразований живого вещества, то есть интенсивность роста животно-
го. В основе действия второго лежат условия кормления и содержания животного [2, 12]. В наших 
исследованиях кормление и содержание голштинских телок во всех группах было одинаковым, 
следовательно, интенсивность их роста зависела от физиологической скороспелости и определялась 
генотипом животных. 

Одним из важнейших показателей, характеризующим развитие животного и уровень его про-
дуктивности, является живая масса. Животные с малым живым весом менее жизнеспособны, от-
стают в росте.

Изучение весового роста голштинских телок проведено в сравнительном аспекте в зависимости 
от происхождения. В результате исследований установлено, что при условиях кормления, сложив-
шихся в племенном хозяйстве, телки показали неодинаковую энергию роста (табл. 1).

Изучение динамики живой массы телок от рождения до 12 месяцев показало, что высокой интен-
сивностью роста по сравнению со сверстницами других групп при идентичных условиях кормления 
и содержания характеризовались дочери быка американской селекции Эмплифая 029HO18784, при-
чем с возрастом животных межгрупповые различия увеличивались. Достоверная разница в период 
от рождения до 2 месяцев между телочками второй и третьей группами составила 9,6 кг (р < 0,01), 
а в период от 2 до 12 месяцев телочки второй группы уступали сверстницам первой группы на 28,1 
(р < 0,05) и третьей группы на 37,3 кг (р < 0,001).
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Нормы кормления телят должны быть рассчитаны на более высокие среднесуточные приросты 
живой массы. Установлено, что высокие среднесуточные приросты массы у телочек положительно 
связаны с их дальнейшей молочной продуктивностью, так как именно в процессе роста и развития 
происходит формирование молочной продуктивности, на что указывают многие авторы [1–13]. Ин-
тенсивность роста телочек во всех группах была высокая, о чем свидетельствуют данные по средне-
суточному приросту живой массы (табл. 2).

Таблица 2 – Динамика среднесуточных приростов телок, г 

Показатели
Среднесуточный прирост, г

2 мес. 12 мес.
1 группа 928,3±22,6 938,3±30,3*
2 группа 871,7±32,8 858,3±17,5
3 группа 1003,3±46,5* 950,6±23,4**

Как видно из таблицы более высокие среднесуточные приросты в период от рождения до 12 ме-
сяцев отмечены у телок третьей группы, а самые низкие – у сверстниц второй группы. Дочери бы-
ка-производителя Окланда 029HO18661 уступали в период от рождения до 2 месяцев на 56,6 гр. 
животным первой группы и на 131,6 гр. (р < 0,05) животным третьей группы, а в период от 2 месяцев 
до года – на 80 гр. (р < 0,05) и на 92,3 гр. (р < 0,01) соответственно.

С производственной и научной точки зрения наряду с изучением динамики живой массы молод-
няка, имеющего происхождение от различных быков-производителей, определенный интерес пред-
ставляет изучение абсолютной и относительной скорости роста [13].

Таблица 3 – Динамика абсолютных приростов, кг 

Показатели
Абсолютный прирост, кг

2 мес. 12 мес.
1 группа   55,7±1,36 281,5±9,1*
2 группа 52,3±2,0 257,5±5,3
3 группа 60,2±2,8* 285,2±7,0**

Данные исследований свидетельствуют, что наиболее высокий абсолютный прирост живой мас-
сы за весь период выращивания, представленный в таблице 3, был в группах дочерей быков Нор-
тона 151HO03713 и Эмплифая 029HO18784 в сравнении со сверстницами дочерьми быка Окланда 
029HO18661. Так, они уступали в период от рождения до 2 месяцев на 7,9 кг (р < 0,05) животным 
третьей группы, а в период от 2 месяцев до года – на 24 кг (р < 0,05) телочкам первой группы 
и на 27,7 кг (р < 0,01) телочкам третьей группы.

Таблица 1 – Динамика живой массы телок, кг

Показатели
Живая масса, кг

При рождении 2 мес. 12 мес.
1 группа 32,4±0,78 88,1±1,93 369,6±10,15*
2 группа 31,7±1,05 84,0±1,87 341,5±4,48
3 группа 33,4±1,56 93,6±2,27** 378,8±8,47***

Примечание: * – р<0,05; ** – р<0,01; *** – р<0,001.
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Прирост живой массы показывает абсолютную скорость роста, а наиболее точным показате-
лем оценки скорости роста животного является относительная величина, выраженная в процентах. 
Данные, характеризующие относительную скорость роста подопытного молодняка, приводятся в 
таблице 4.

Таблица 4 – Динамика относительных приростов, %

Показатели
Относительный прирост,%

2 мес. 12 мес.
1 группа   92±1,1 123±1,3

2 группа 90±3,1 121±1,8

3 группа 95±4,4 121±1,1

Данные таблицы 4 показывают, что по относительному приросту живой массы во все возраст-
ные периоды различия между группами телок незначительны.

Итак, исходя из представленных нами данных, можно сделать вывод, что телки третьей группы, 
обладают высокой интенсивностью роста по сравнению со сверстницами других групп во все пе-
риоды выращивания.

Воспроизводительные качества крупного рогатого скота характеризуются рядом показателей, 
начиная с половой и хозяйственной скороспелости и заканчивая отелами коров и оплодотворяющи-
ми способностями быков.

Индивидуальная оценка воспроизводительных качеств телок начинается с определения опти-
мального возраста их первого осеменения, что во многом обусловлено как сроками полового созре-
вания, так и общим развитием организма, а это, в конечном счете, зависит не только от наследствен-
ных качеств (скороспелости), но и от внешних факторов, в которых развивается организм. Уровень 
роста в значительной мере определяет время наступления полового созревания и возраст первого 
отела. При недостаточном уровне роста животного после осеменения риск возникновения трудных 
отелов будет высоким и продуктивность коровы во время первой лактации снижена.  

Осеменять телок можно, начиная с 12 месяцев при достижении ими живой массы не менее 350 кг.
Интенсивное выращивание телок способствует снижению возраста первого плодотворного осе-

менения, ускорению оборота стада и, тем самым, повышению экономической эффективности от-
расли молочного скотоводства.

Итак, рассмотрим возраст первого осеменения, живую массу первого осеменения и индекс осе-
менения в таблице 5.

Таблица 5 – Воспроизводительные качества телок

Показатели 1 группа 2 группа 3 группа
Возраст телок при  первом осеменении, мес. 13,90±13,89 13,58±7,35 12, 98±10,89
Живая масса телок при первом осеменении, мес. 413±22,38 382±6,53 411±12,32*
Индекс осеменения 2±0,26 1,1±0*** 1,6±0,16

Анализ воспроизводительных качеств телок в зависимости от разного происхождения показал, 
что осеменяют коров в возрасте 12–13 месяцев при живой массе более 380 кг.  Уменьшение воз-
раста первой случки телок приводит к  снижению затрат на выращивание до перевода в группу 
коров, также снижается число функциональных расстройств половой системы. Раньше всех были 
осеменены телочки третьей группы. Хотя телки второй группы позже своих сверстниц достигли 
случной массы, но осеменялись они лучше других, о чем свидетельствует индекс осеменения 1,1.  
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Он был ниже по сравнению с животными первой группы и  третьей группы на 0,9 (р < 0,001) и на 0,5 
(р < 0,001).

Заключение. Таким образом, приведенные данные свидетельствуют о том, что в сложившихся 
условиях кормления и содержания в условиях ООО «РАО «Наровчатское» Наровчатского района 
более высокой энергией роста и ранним достижением физиологической зрелости характеризуются 
дочери голштинского быка американской селекции Эмплифая 029HO18784. 
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ВИРУСНЫЙ ГЕПАТИТ ДОМАШНИХ КОШЕК (HEPADNAVIRUS). 
НОВЫЙ ВИРУС В ЭТИОЛОГИИ ПОРАЖЕНИЙ ПЕЧЕНИ.

Зайцев В.С., генеральный директор ветеринарной лаборатории ООО «Зайцев+»
Вирцер М.А., руководитель ветеринарной лаборатории ООО «Зайцев+»
Логинова Н.Д., руководитель ПЦР-отдела ветеринарной лаборатории ООО «Зайцев+»
Клетикова Л.В., ФГБОУ Верхневолжский ГАУ

В 2018 году австралийские исследователи Mahdis Aghazadeh et al. (2018) опубликовали дан-

ные, в которых заявили об обнаружении нового вируса у домашних кошек. При применении 

высокопроизводительного секвенирования из тканей иммунносупресивных животных, обу-

словленной ВИК-инфекцией, они обнаружили новый вирус, который ранее у них не выявлялся. 

Расшифровка нуклеотидной последовательности позволила отнести этот вирус к семейству 

Hepadnaviridae. У человека к этому семейству относится вирус гепатита В, который явля-

ется значимой проблемой в развитии патологии печени и приводит к циррозу и гепатоцел-

люлярной саркоме печени. У животных этот вирус встречается среди обезьян, белок, лету-

чих мышей и птиц. Однако раннее не было данных об обнаружении этого вируса у кошек. 

Вирус, обнаруженный у кошек в Австралии, оказался наиболее близкородственным к вирусу 

гепатита В человека, чем у остальных животных. На основе данных, опубликованных австра-

лийскими исследователями, мы синтезировали праймеры и получили положительные резуль-

таты методом ПЦР при исследовании образцов крови кошек с отклонениями по печеночным 

показателям. Мы провели секвенирование вирусной последовательности из положительной 

пробы и при анализе обнаружили, что полученная нами нуклеотидная последовательность 

на 98,59 % идентична той, которую зарегистрировали Mahdis Aghazadeh и др. В дальнейшем 

мы исследовали 84 образца крови, полученных от кошек с повышенными печеночными пока-

зателями (АЛТ, АСТ, ГГТ, билирубин), и в 10 случаях (12 %) в этих образцах был обнаружен 

вирус гепатита домашних кошек. Также нами разработана методика определения вирусной 

нагрузки вируса в клинических образцах, концентрация которой в исследуемых пробах варьи-

ровалась от 400 до 8,2×106 копий/мл.

Ключевые слова: кошки, кровь, ПЦР, праймеры, секвенирование, вирус гепатита домашних 

кошек, вирусная нагрузка, Hepadnaviridae.

Для цитирования: Зайцев В.С., Вирцер М.А., Логинова Н.Д., Клетикова Л.В. Вирусный 

гепатит домашних кошек (Hepadnavirus). Новый вирус в этиологии поражений печени.// 

Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 46–51.

Актуальность. Впервые вирус гепатита В человека был выявлен у австралийских аборигенов 
в 1965 году [1]. В настоящее время около тридцати миллионов человек ежегодно во всем мире за-
ражаются этим возбудителем, и в общей сложности 296 миллионов человек живут с хроническим 
формой этой вирусной инфекции. Каждый год в мире происходит около 1 миллиона смертей, свя-
занных с вирусом гепатита В, менее 10 % инфицированных людей проходят диагностику, и только 
около 1 % могут получить доступ к лечению. Этот вирус относится к семейству Hepadnaviridae. Ви-
русы этого семейства обладают гепатотропностью, и заражение ими приводит к циррозу и саркоме 
печени [2]. У животных этот вирус регистрировался среди обезьян, белок, летучих мышей и птиц. 
Однако до недавнего времени отсутствовали данные об обнаружении его у кошек [3].
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В 2018 году австралийские исследователи Mahdis Aghazadeh et al. опубликовали данные, в кото-
рых заявили об обнаружении нового вируса у домашних кошек. При применении высокопроизводи-
тельного секвенирования из тканей иммунносупресивных кошек, обусловленных наличием вируса 
иммунодефицита кошек (ВИК), они обнаружили новый возбудитель, расшифровка нуклеотидной 
последовательности которого позволила отнести его к семейству Hepadnaviridae. Сродство вируса 
кошек с человеческим позволило назвать заболевание, связанное с этим вирусом, вирусом гепатита 
домашних кошек (ВГДК) [4]. Австралийские исследователи изучили наличие вируса у кошек до-
машнего содержания и показали, что в Австралии среди ВИК-инфицированных животных доля за-
раженных этим заболеванием составляет 10 % (6 из 60), а среди ВИК-негативных 3,2 % (2 из 63) [4].

В июле 2019 года итальянские исследователи при тестировании сывороток крови обнаружили 
также наличие ВГДК у 10 % домашних кошек на территории Италии (42 из 390) [5]. В свою очередь, 
в октябре 2019 года вышло исследование группы исследователей из США, Австралии, Новой Зелан-
дии и Англии, в котором были представлены данные по выявлению ВГДК у кошек с хроническим ге-
патитом в 43 % случаев и гепатоцеллюлярной карциномой в 28 % случаев [6]. Таким образом, было 
установлено, что новый вирус ВГДК присутствует среди популяции домашних кошек различных 
стран. Длительное наблюдение за кошками, у которых выявлен ВГДК, показывает, что в отдаленной 
перспективе наличие этого вируса в организме животного имеет сходный механизм развития с тако-
вым, как и хроническая инфекция вируса гепатита В у человека [7].

На основе представленных в литературе данных Gianvito Lanave et al. (2019) мы синтезировали 
праймеры и зонды для выявления этого вируса методом ПЦР в режиме реального времени среди 
популяции кошек города Москвы и Московской области [8].

Материалы и методы исследования. Для исследования были отобраны 100 образцов цельной 
крови с консервантом K3ЭДТА от клинически здоровых кошек и 84 образца сывороток крови с раз-
личными отклонениями от нормальных печеночных показателей (АЛТ, АСТ, билирубин, ГГТ). 

Из плазмы и сыворотки крови выделяли нуклеиновые кислоты при помощи набора «Зайцев+® 
EXT» («ООО Зайцев+», Россия). Выделение нуклеиновых кислот проводили согласно инструкции 
производителя. Тестирование образцов крови на ВИК проводили с помощью набора «Зайцев+® 
FIV» («ООО Зайцев+», Россия) согласно инструкции производителя. Для амплификации целевого 
фрагмента были использованы праймеры и зонды, FHBV-for, FHBV-rev, FHBV-prob, последователь-
ность которых указана в работе, представленной Lanave G. с соавторами (Lanave G. et al., 2019). 
Реакционная смесь объемом 25 мкл содержала 10 мкл ПЦР-Буфера (Синтол, Россия), в реакцию 
добавляли 2,5 ед. Taq-полимеразы (Синтол, Россия), 5 мкл смесь праймеров (по 2,5 мкМ каждого 
из праймеров и 1 мкМ зонда) и 10 мкл выделенной ДНК, общий объем реакционной смеси состав-
лял 25 мкл. Амплификацию выполняли на приборе CFX-96 (BioRad, США) по программе: 95 °С 
5 мин, и 40 циклов 95 °С 15 сек и 60 °С 20 сек. Результаты оценивали по наличию или отсутствию 
кривой амплификации в исследуемых образцах. 

Клинический образец, в котором был получен положительный сигнал, в дальнейшем был отправ-
лен на секвенирование с целью получения полногеномной нуклеотидной последовательности пред-
полагаемого ВГДК. Техническое задание было отправлено в компанию «Синтол», специалистам 
которой был предоставлен клинический образец и последовательность из базы данных GeneBank 
NC 040719.1. На основе этих данных было проведено полногеномное секвенирование по методу 
«Сенгера» вируса, который был обнаружен в клиническом образце. 

Результаты исследования. Расшифровка полученной нуклеотидной последовательности и со-
поставление ее с базой данных GeneBank позволило отнести ее к семейству Hepadnaviridae. Таксо-
номически близкими последовательностями оказались вирусы гепатита В человека и гепатита В ле-
тучих мышей (рис.). При этом наибольшее сходство было обнаружено с последовательности ВГДК: 
MK117078.1 (98,59 %), MK902920.1 (97,11 %), NC_040719.1 (96,99 %). Таким образом, полученную 
нами последовательность нуклеиновых кислот можно отнести к вирусам семейства Hepadnaviridae, 
а именно к вирусам гепатита В домашних кошек. Полученная нами нуклеотидная последователь-
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ность вируса была зарегистрирована в базе данных GeneBank, которой был присвоен идентифика-
ционный номер MT026708 (рис.).

Рисунок – Филогенетическое дерево полногеномных последовательностей вирусов семейства Hepadnoviridae 
базы данных GeneBank. Последовательность, полученная в ходе данного исследования, на рисунке отмечена 

стрелкой. Дерево построено при помощи программы NCBI BLAST

Мы исследовали 100 образцов крови клинически здоровых кошек, и ни в одном случае не было 
обнаружено носительства ВГДК. Среди образцов крови, в которых были отмечены отклонения 
по печеночным показателям (АЛТ, АСТ, ГГТ, общий билирубин (О.Б.) из 84 в 10 был обнаружен 
ВГДК, что составило 12 %. Некоторые из кошек поступали к нам несколько раз, и мы могли оценить 
динамику изменения показателей по биохимии и гематологии в процессе терапии (табл.).

Таблица – Зависимость физиологических показателей крови от вирусной нагрузки ВДГК

Кличка
Дата 

поступле-
ния

Пол Воз-
раст

RBC1 

1012/L
HGB2 

g/L
WBC3 

109/L
PLT4 K/

µL

ACT5 

Е/л
АЛТ6 

Е/л
ГГТ7 

Е/л
О.Б.8 

Мкм/л ВИК
Вирусная 

нагрузка, 
копий/мл

Тимоша 06.10.19 ♂ 7,47 130 10,8 191 333 946 20 72 – 5,2×105

Тимоша 28.01.20 ♂ 9,52 140 16,7 204 61 159 1,5 8.4 – 4,5×105

Тима 11.10.19 ♂ 4,89 61 32,0 377 33,4 32,6 4,8 25 – 1,2×103

Тима 05.02.20 ♂ 2,69 38 47,0 817 72 42,7 8,2 57 – 3,6×105

Тая 22.12.19 ♀ – – – – 105 116 4,7 15.2 – 5.3×104

Нельсон 23.01.20 ♂ 9,7 152 15,7 229 175 506 1,4 13,7 – 8,2×106

Нельсон 30.04.20 ♂ 7,4 115 17,9 553 38,4 103 1,7 9,7 – 3,7×107

Тоша* 23.01.20 ♂ 5 л 1,39 29 27,5 68 23,5 41,3 – 42,6 – 450

Пауль* 24.01.20 ♂ 4,48 69 3,0 87 18,7 71,8 2,3 46,9 – 500

Джонни 15.02.20 ♂ 5 м – – – – 42 92 7,6 19,6 – 500

Метис 06.09.24 ♂ 7 л – – – – – – – 57,4 – 4,5×107

1 Эритроциты; 2 Гемоглобин; 3 Лейкоциты; 4 Тромбоциты; 5 Аспартатаминотрансфераза; 
6 Аланинаминотрасфераза; 7 Гамма-глутамилтрансфераза; 8 Общий билирубин.
Примечание: * – животные умерли вскоре после постановки диагноза.
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Для прогноза развития вируса гепатита В человека важное значение имеет определение вирусной 
нагрузки. При концентрациях вируса более 106 копий/мл прогноз считается неблагоприятным факто-
ром, ведущим к развитию цирроза печени. При назначении лечения его эффективность необходимо 
оценивать относительно изменения вирусной нагрузки [8]. Поскольку этот показатель является очень 
важным параметром и в перспективе может иметь большое значение при оценке терапии вирусного 
гепатита кошек, мы разработали и метод количественного определения ВГДК. Предел линейности 
измерения, разработанного нами метода, составил от 400 копий/мл до 108 копий/мл.

Обсуждение результатов. Мы не обнаружили носительства среди кошек без клинических призна-
ков, однако нами была проанализирована только лишь небольшая выборка клинических образцов 
(100), и, скорее всего, при более массовом исследовании было бы обнаружено бессимптомное носи-
тельство, как это наблюдается у людей с вирусом гепатита В. Все кошки с выявленным ВГДК также 
были протестированы на наличие ВИК, и во всех образцах был получен отрицательный результат. 
Несмотря на то, что Mahdis Aghazadeh et al. (2018) отмечали, что именно среди носителей ВИК наи-
более часто встречается ВГДК, в нашем исследовании мы не получили этому подтверждения, хотя, 
вероятно, это связано с достаточно небольшой выборкой клинических образцов [4].

Американские исследователи обнаружили, что при хронической инфекции ВГДК характерной 
особенностью является в разной степени повышение печеночных показателей биохимии крови. Так, 
при исследовании 557 образцов с увеличенными концентрациями АЛТ, АСТ, ГГТ и билирубина 
ВГДК выявлялся в 18,5 % случаях. При этом авторы отмечают, что важным оценочным критери-
ем наличия вируса в организме животного должно быть повышение уровня ГГТ [9]. Однако наши 
исследования не подтверждают этих данных, мы отмечали повышение этого показателя только в 
одном случае. А чаще всего наблюдалось значительное повышение других печеночных показателей: 
билирубина, АЛТ и АСТ (табл.). По нашим данным у кошек с завышенными печеночными показате-
лями ВГДК обнаруживался в 12 % случаев. 

Таким образом, становится очевидна необходимость для уточнения этиологии поражения печени 
и постановки точного диагноза исключать ВГДК. К лечению таких кошек важно подходить с крайней 
осторожностью, учитывая токсичное влияние назначаемых препаратов на печень. Так, в двух случаях 
назначение терапии без учета наличия у животных ВГДК привело к летальным исходам сразу после 
назначения лечения, что, скорее всего, связано с наличием вируса в организме (табл.). 

Количественное определение HBV-ДНК для человека в сыворотке крови является индикатором, 
отражающим активность репликации HBV [10]. 

Мы разработали методику количественного определения ВГДК в плазме крови, концентрацию 
которого могли в дальнейшем сопоставлять с биохимическими и гематологическими показателями. 
В случае с животными Тимоша и Нельсон, у которых был первично обнаружен ВГДК в высокой кон-
центрации, также наблюдалось повышение печеночных показателей (табл.). Этим животным было 
назначено симптоматическое лечение, которое привело к снижению этих показателей. При этом кон-
центрация вируса у них оставалась на прежнем уровне. Это явление может быть обусловлено тем, 
что вирус активно развивается, но печень за счет компенсаторных механизмов и достаточного коли-
чества неповрежденных гепатоцитов еще способна выполнять свои функции. 

Сопоставление параметров биохимических и общеклинических показателей крови предполо-
жительно помогает построить прогноз развития вирусной инфекции. Так, те животные, у которых 
относительно нормы снижено содержание эритроцитов и гемоглобина, погибли вскоре после вы-
явления ВДКБ, при этом вирусная нагрузка у них была низкая (табл.). Низкая вирусная нагрузка 
при выявленных изменениях печени может быть связана с тем, что резко снижается количество 
здоровых гепатоцитов из-за деструктивных процессов в печени, и вирусу негде развиваться. Так, 
ранее было отмечено, что при развитии гепатоцеллюлярной карциномы также происходит снижение 
концентрации вируса в клетках печени [11]. При этом можно предположить, как мы и наблюда-
ли, что сниженные гематологические показатели (эритроциты, гемоглобин) являются неблагопри-
ятным прогностическим признаком развития патогенеза заболевания печени. Две кошки с такими  
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показателями умерли вскоре после постановки диагноза и назначения терапии без учета наличия 
вируса ВГДК (табл.).

Образцы крови от некоторых животных к нам поступали несколько раз, поэтому для них можно 
было наблюдать динамику изменения биохимических показателей и вирусной нагрузки. Так, пробы 
от кошек Тимоша и Нельсон исследовались с разницей в несколько месяцев (табл.). У них отмеча-
лось улучшение биохимических показателей, при этом вирусная нагрузка оставалась неизменной 
или даже повышалась. То есть вирус продолжал оставаться активным. При этом со слов лечащих 
врачей животные чувствовали себя нормально. При назначении поддерживающей терапии биохи-
мические показатели приходили в норму, но при этом вирусная нагрузка не снижалась, то есть вирус 
активно продолжал развиваться, поражая все большее количество клеток печени, и, скорее всего, без 
противовирусной терапии все клетки печени будут в дальнейшем поражаться вирусом. Долгосроч-
ный прогноз для этих животных является неблагоприятным с вероятным развитием цирроза печени 
и гепатоцеллюлярной карциномы, особенно если им не будет назначена противовирусная терапия.

Каких-либо утвержденных схем лечения ВГДК в настоящее время не существует. Однако такти-
ку терапии таких пациентов можно рассмотреть через призму рекомендаций, разработанных для 
человека при вирусном гепатите В. При отклонении биохимических показателей, таких как АЛТ, 
АСТ, ГГТ и билирубин, в первую очередь, нужно назначать симптоматическую терапию для восста-
новления функции печени (гепатопротекторные средства), а затем уже назначать противовирусную 
терапию [8]. Средства для лечения хронического гепатита В у человека делятся в основном на две 
группы в соответствии с механизмом их действия: средства с иммуномодулирующим и противо-
вирусным эффектом, такие как IFN или пегилированный IFN (PEG-IFN); и пероральные аналоги 
нуклеозидов, включая ламивудин, телбивудин, клевудин и энтекавир, и аналоги нуклеотидов, вклю-
чая адефовира дипивоксил и тенофовира дипивоксил фумарат. В большинстве случаев терапия не 
позволяет добиться полного излечения от гепатита В, а только подавляет репликацию вируса. Поэ-
тому большинство пациентов, которые начинают лечение от гепатита В, должны продолжать его на 
протяжении всей жизни [12]. Схемы и дозировки для применения этих препаратов для кошек еще 
только предстоит изучить и опробировать на практике. 

Идентичность вирусов HBV и ВГДК, а также схожесть их патогенеза открывают новые возмож-
ности для использования кошек в качестве лабораторных моделей для изучения лечения заболева-
ния, вызванного вирусом гепатита В человека [13].

Выводы. Мы впервые в России выявили ВГДК. Очевидно, что этот вирус играет значительную 
роль в развитии патологии печени и требует дальнейшего изучения. По нашим данным 12 % разви-
тых патологий печени, выраженных в изменении биохимических печеночных показателей, связаны 
с вирусной этиологией, поэтому для правильного диагноза, и, соответственно, для определения вер-
ной тактики лечения необходимо проводить исследование на наличие (исключение) этого вируса. 
Необходимо продолжить работу по изучению ВГДК для разработки и стандартизации подходов к 
назначению как гепатопротекторной, так и противовирусной терапии для улучшения качества жиз-
ни домашних кошек.
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ИЗМЕНЕНИЕ КАЧЕСТВЕННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МОЛОКА У КОРОВ 
ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ В УСЛОВИЯХ ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Иванова Д.А., ФГБУН Вологодский научный центр Российской академии наук (СЗНИИМЛПХ – 
обособленное подразделение ФГБУН ВолНЦ РАН)

Увеличение продуктивности животных и получение молока высокого качества являют-

ся основными задачами в области молочного животноводства страны в настоящее время. 

Обеспечение устойчивого развития и интенсификации животноводства находится в прямой 

зависимости от эффективности селекционно-племенной работы по совершенствованию су-

ществующих и созданию новых высокопродуктивных пород, линий, типов и кроссов, а также 

рационального использования генофонда сельскохозяйственных животных. В статье приве-

дены сезонные показатели массовой доли жира, массовая доля белка, массовая доля мочеви-

ны, количество соматических клеток голштинской породы КРС, разводимой на территории 

Вологодской области. Пробы коровьего молока отбирались в соответствии с ежемесячным 

графиком контрольных доек в течение 2023 года. Суммарное количество образцов молока со-

ставило 8199 (2097 проб в зимний период, 2052 пробы в весенний период, 2029 проб в летний 

период и 2021 проба в осенний период). Анализ отобранных проб происходил на инфракрасном 

спектрометре «Комби-Фосс» от датской компании Foss. Конструктивно данный анализа-

тор молока представляет собой лабораторное оборудование с полностью автоматизирован-

ным процессом измерения и обработки результатов. Он имеет высокую точность измерения. 

Из полученных данных была сформирована исследовательская база, а затем проведена сравни-

тельная характеристика качественных показателей молока с учетом сезона года. По резуль-

татам проведенных исследований выявлено, что все показатели за рассматриваемый период 

находятся в пределах нормы, соответствуют российским стандартам. В осенний период 

содержание массовой доли жира и массовой доли белка выше по сравнению с остальными сезо-

нами, а в зимний период происходит уменьшение данного показателя.

Ключевые слова: голштинская порода коров, массовая доля жира, массовая доля белка, мас-

совая доля мочевины, количество соматических клеток, сезон года.

Для цитирования: Иванова Д.А. Изменение качественных показателей молока у коров гол-

штинской породы в условиях Вологодской области // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. 

№ 4 (49). С. 52–57.

Актуальность. В последние годы в области молочного скотоводства РФ происходят значитель-
ные изменения. Наблюдается сокращение поголовья крупного рогатого скота. В связи с этим форми-
рование стад с высоким генетическим потенциалом молочной продуктивности приобретает весьма 
актуальный характер в Российской Федерации и играет важную роль в обеспечении продовольствен-
ной безопасности страны. Обеспечение устойчивого развития и интенсификации животноводства 
находится в прямой зависимости от эффективности селекционно-племенной работы по совершен-
ствованию существующих и созданию новых высокопродуктивных пород, линий, типов и кроссов, 
а также рационального использования генофонда сельскохозяйственных животных [1, с. 62–69; 2, 
с. 12–21; 3; 4].

С 2021 года происходит инвентаризация крупного рогатого скота в Вологодской области в соот-
ветствии с Решением Коллегии Евразийской экономической комиссии «Об утверждении порядка 
определения породы племенных животных». Целью ее является определение разводимых пород. 
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По данным бонитировки эксперты Департамента сельского хозяйства региона определили пород-
ный состав племенного крупного рогатого скота региона за 2023 год. Поголовье племенного КРС 
в Вологодской области они отнесли к пяти породам молочного направления продуктивности (гол-
штинской, айрширской, черно-пестрой, холмогорской, ярославской). По итогам проводимой в обла-
сти инвентаризацией КРС значительно увеличилась численность поголовья племенных животных 
голштинской породы, а количество черно-пестрой и холмогорской пород крупного рогатого скота 
при этом сократилось. Поголовье коров голштинской породы в 2023 году составляет 84,3 % (+ 25,8 % 
к 2022 году), черно-пестрой породы – 7,4 % (меньше на 24,7 % к уровню предыдущего года), третье 
место занимают животные айрширской породы – 4,5 %, животные ярославской породы – 3 % и чис-
ленность холмогорской породы – 0,8 % (уменьшение на 0,6 % по сравнению с 2022 годом). Сегодня 
разведением голштинской породы крупного рогатого скота занимаются 29 хозяйств из 35 племен-
ных предприятий региона [5, 6, 7].

Началом существования голштинской породы считается 1861 г., тогда были созданы фермы, кото-
рые имели возможность в организационном плане проводить селекционную работу на территории 
США и Канады. В Россию скот данной породы был завезен в конце 50-х годов и с тех пор разводит-
ся «в чистоте» и его используют для улучшения отечественных молочных пород. Преобразование 
молочного скота в Российской Федерации генофондом голштинской породы привело к получению 
специализированных высокопродуктивных пород и типов, которые наиболее приспособлены к со-
временным технологиям, применяемым в молочном скотоводстве. Животные голштинской породы 
отличаются высокой молочной продуктивностью, улучшенным экстерьерным типом, хорошей при-
годностью к машинному доению, хорошей адаптивной способностью к различным климатическим 
условиям, резистентностью к заболеваниям [8; 9; 10, с. 9–11; 11; 12, с. 2–6].

Целью исследований является выявление сезонных изменений качественных показателей моло-
ка (массовой доли жира, массовой доли белка, массовой доли мочевины и количество соматических 
клеток) в молоке голштинской породы коров, разводимой на территории Вологодской области.

Задачи исследования:
1. Определить качественные показатели в молоке коров голштинской породы в течение 2023 года.
2. Сформировать исследовательскую базу по полученным данным. 
3. Провести сравнительный анализ данных, полученных в ходе исследования. 
Материал и методика исследования. В лабораторию селекционного контроля качества молока 

ЦКП «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН поступа-
ли пробы молока от голштинской породы. Отбор проб молока происходил в соответствии с ежеме-
сячным графиком контрольных доек коров, а анализ проб осуществлялся на инфракрасном спектро-
метре «Комби-Фосс» в течение 2023 года. Суммарное количество образцов молока составило 8199 
(2097 проб в зимний период, 2052 пробы в весенний период, 2029 проб в летний период и 2021 про-
ба в осенний период). По полученным данным была сформирована исследовательская база по ка-
чественным показателям молока, которая состоит из данных о массовой доле жира, массовой доле 
белка, уровне мочевины и количестве соматических клеток. 

Статистическую и биометрическую обработку данных проводили с использованием Microsoft 
Excel. Достоверность результатов составляет Р≥99,9 %.

Основными качественными показателями молока являются массовая доля жира и массовая доля 
белка. Данные показатели в молоке, поступающем на молокоперерабатывающее предприятие, кон-
тролируются ГОСТ Р 52054-2023 «Молоко коровье сырое. Технические условия» [13]. На рисунках 
1 и 2 представлены показатели МДЖ и МДБ в молоке дойного стада голштинской породы коров 
за 2023 год. 

По результатам экспериментальных исследований установлено, что все показатели соответству-
ют требованиям ГОСТ Р 52054-2023 (согласно данному документу содержание МДЖ должно быть 
не менее 2,8 %). В рассматриваемом хозяйстве жирномолочность в коровьем молоке выше на 1,28– 
1,65 % по сравнению с гостовскими требованиями. В осенний период установлено наибольшее  
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значение МДЖ 4,15 %. Наименьший показатель жира 4,08 % выявлен зимой. Максимальная разница 
между среднеарифметическими показателями массовой доли жира в исследуемом коровьем молоке 
составляет 0,07 %. Различие между показателями в весенний и летний, летний и зимний периоды 
незначительное и составляет 0,02 %, а между осенним и весенним сезонами – 0,03 %.
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Рисунок 2 – Содержание МДБ в молоке коров голштинской породы

Показатели массовой доли белка имеют такую же тенденцию изменения, как и массовая доля 
жира. Коэффициент корреляции между МДЖ и МДБ составляет + 0,92 (достоверности коэффици-
ента корреляции составляют Р > 95 %), что соответствует очень сильной положительной корреляции 
между показателями, исходя из шкалы Чеддока. Наибольшее значение белка 3,72 % (осенний пери-
од), а наименьшее 3,52 % (зимний период). В осенний сезон установлены более высокие показатели 
МДЖ и МДБ в молоке. Причиной этого может служить изменение типа кормления и стадии лакта-
ции в данный период. Показатели МДБ в весенний и летний периоды практически равны, разница 
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Рисунок 1 – Содержание МДЖ в молоке коров голштинской породы
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между ними составляет 0,01 %. Различие между наибольшим и наименьшим значениями составляет 
0,20 %. Все значения массовой доли белка выше 3,00 % в течение всего года и соответствуют выс-
шему сорту по ГОСТ Р 52054-2023 (+0,52 % в зимний период, + 0,65 % в летний период, +0,66 % 
в весенний период и +0,72 % по сравнению со значениями ГОСТ для высшего сорта).

Показатель массовой доли мочевины введен ГОСТ Р 52054-2023 «Молоко коровье сырое. Техни-
ческие условия» с 2017 года. Контроль данного показателя является необязательным, проводится 
по усмотрению производителя. В таблице 1 приведена шкала для оценки состояния обмена веществ 
у дойных коров по содержанию мочевины в молоке, а на рисунке 3 представлены показатели моче-
вины голштинской породы в 2023 году.

Таблица 1 – Шкала для оценки состояния обмена веществ у дойных коров по содержанию мочевины 
в молоке [14]

Обмен веществ Содержание мочевины в молоке,  
мг/100 мл

Низкий < 15
Оптимальный 20–25
Допустимый 26–30

Удовлетворительный 31–35
Субклинический 36–40

Клинический > 41

23,22

20,19

23,02

23,92

18,00

19,00

20,00

21,00

22,00

23,00

24,00

25,00

Зима Весна Лето Осень

Мочевина, 

мг/100 мл

Сезон года
Источник: данные испытательного лабораторного центра лаборатории
селекционного контроля качества молока ФГБУН ВолНЦ РАН

Рисунок 3 – Содержание мочевины в молоке коров голштинской породы

Содержание мочевины отдельной коровы меняется в зависимости от стадии лактации, времени 
суток и времени кормления. Уровень мочевины в молоке в значительной степени зависит от зоотех-
нических факторов: месяца лактации, кормового рациона, сезона года, здоровья животного. Исходя 
из данных на рисунке 3, содержание мочевины колеблется от 20,19 до 23,92 мг/100 мл, что соответ-
ствует оптимальному уровню мочевины в коровьем молоке (таблица 1). 

Содержание соматических клеток в молоке-сырье нормируется ГОСТ Р 52054-2023 «Молоко ко-
ровье сырое. Технические условия». Согласно данному документу количество соматических клеток 
в коровьем молоке не должно превышать 2,5·105 в 1 см3 для высшего сорта, 4,0·105 в 1 см3 для пер-
вого сорта и 7,5·105 в 1 см3 для второго сорта. 
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Рисунок 4 – Содержание соматических клеток в молоке коров голштинской породы

По результатам исследования, в течение всего 2023 года количество соматических клеток в коровьем 
молоке соответствовало высшему сорту. Минимальное значение соматических клеток 183 тыс./см3 уста-
новлено в летний период, а максимальное содержание соматических клеток 249 тыс./см3 (+ 66 тыс./см3 
по сравнению с летним сезоном) выявлено осенью. В зимний период и весенний периоды содержание 
соматических клеток составляет 214 и 236 тыс. в 1 см3 соответственно. Это на 31 тыс./см3 (зимний 
период) и 53 тыс./см3 (весенний период) больше по сравнению с летним показателем. 

Вывод: по полученным результатам исследований установлено, что все показатели за анализи-
руемый период находятся в пределах нормы и удовлетворяют требованиям российских стандартов. 
МДЖ и МДБ выше в осенний период и составляет 4,15 % и 3,72 % соответственно. В зимний сезон 
происходит уменьшение показателей жира и белка, их значения составляют 3,52 % и 3,72 % соответ-
ственно в данный период. Массовая доля мочевины в коровьем молоке соответствует оптимальному 
уровню (20–25 мг/100 мл), а содержание соматических клеток отвечает высшему сорту в течение 
всего года.
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КОРРЕКЦИЯ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКОГО МЕТАБОЛИЗМА У ЩЕНКОВ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ХЭД

Калязина Н.Ю., ФГБОУ ВО Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет имени Н.П. Огарёва
Родина Э.В., ФГБОУ ВО Национальный исследовательский Мордовский государственный универ-
ситет имени Н.П. Огарёва
Родин В.Н., ФГБОУ ВО Национальный исследовательский Мордовский государственный универ-
ситет имени Н.П. Огарёва

Цель исследования – изучение влияния растительных биологически активных веществ (БАВ) 

в виде хвойной энергетической добавки (ХЭД) на гематологические показатели собак с учетом 

их клинического состояния. Данный научный эксперимент проводили на клинически здоровых 

щенках метиса в возрасте 2,5–4 месяцев массой 5–7 кг, из которых по принципу аналогов было 

сформировано 3 группы животных (одна группа – контрольная, 1, 2 опытные). Условия корм-

ления и содержания собак всех групп были одинаковыми. Исследования проводились в период 

с 2022–2023 гг. в приюте для бездомных животных г. Саранска и на кафедре морфологии, фи-

зиологии и ветеринарной патологии ФГБОУ ВО «МГУ им Н.П. Огарёва». Перед экспериментом 

были проведены следующие исследования: детальный анамнез, изучение условий содержания 

и кормления животных, гематологическое исследование. При проведении эксперимента жи-

вотные 1-й и 2-й опытных групп получали с кормом за один прием ХЭД в течение 30 дней 

в дозе 0,25 мл/кг и 0,5мл/кг соответственно. После завершения эксперимента (на 30-е, 60-е 

и 90-е сутки) у животных опытных групп была выполнена оценка клинического статуса 

и отбор крови для гематологических исследований. Таким образом, проведенные исследования 

убедительно показывают, что применение растительных БАВ в виде ХЭД собакам внутрь 

положительно влияет на клинический статус и гематологический метаболизм. Установлена 

выраженная способность ХЭД стимулировать выработку гемоглобина и эритроцитов в кро-

ви. Выявленный эффект позволяет предположить, что применение ХЭД внутрь животным 

оказывает эритропоэтическое действие. Оптимальная доза ХЭД внутрь 0,5 мл/кг.

Ключевые слова: щенки, хвойная энергетическая добавка, кровь, гемоглобин, эритроциты, 

гематологический метаболизм.

Для цитирования: Калязина Н.Ю., Родина Э.В., Родин В.Н. Коррекция гематологического 

метаболизма у щенков при применении им ХЭД // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. 

№ 4 (49). С. 58–63.

Актуальность. Биомасса леса является ценнейшим сырьем для получения многих биологиче-
ски активных веществ, в том числе и используемых при производстве лекарственных препаратов 
и кормовых добавок. Как натуральный источник биологически активных веществ, особое внимание 
обращает на себя хвоя. Установлено, что хвоя содержит каротин, хлорофилл, ксантофилл, витами-
ны (С, В2, К, Е, Р), микроэлементы (железо, марганец, медь, цинк, кобальт, калий, натрий, кальций 
и др.), а также смолистые вещества, эфирные масла и фитонциды, оказывающие благотворное вли-
яние на организм животных [1–5]. 

В практике развития современного собаководства часто имеет место несбалансированное корм-
ление животных, дефицит в рационах витаминов, макро- и микроэлементов [1, 2, 6, 7]. Одной 
из главных проблем у домашних питомцев является изначально неправильный подобранный раци-
он владельцами, что может приводить к неправильному развитию организма растущих животных, 
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негативным последствиям с возрастом, а также к возникновению определенных заболеваний [3, 4, 
7, 8–10].

Литературные данные убедительно свидетельствуют о том, что целенаправленных работ по экс-
периментальному, сравнительному, клиническому и гематологическому изучению состояния непро-
дуктивных животных, при применении им продуктов глубокой переработки биомассы леса в виде 
хвойной энергетической добавки (ХЭД) внутрь, особенно основанных на современных научных 
сведениях, явно недостаточно, что определило наш научный и практический интерес. 

Цель и задачи исследования. Целью работы являлось изучение влияния растительных биологи-
чески активных веществ (БАВ) в виде ХЭД на гематологические показатели собак с учетом их кли-
нического состояния. 

Для достижения поставленной цели решались следующие конкретные задачи:
− изучить влияние ХЭД на клинический статус собак;
− изучить особенности влияния ХЭД на гематологические показатели собак.
Собственные исследования. Объекты и методы исследования. Хвойно-энергетическая кор-

мовая добавка представляет собой глицериновый экстракт древесной зелени сосны обыкновенной. 
Экстракт получен путем экстракции древесной зелени. Насыщает организм водорастворимыми ви-
таминами: С (аскорбиновая кислота), В (тиамин), B2 (рибофлавин), В6 (пиридоксин), биотин и его 
производные (витамин Н), РР (никотиновая кислота), пантотеновая кислота, фолиевая кислота; жи-
рорастворимыми витаминами А, Е, К, D, F; азотсодержащими водорастворимыми соединениями: 
лизином, метионином, триптофаном, аргинином, гистидином, лейцином, изолейцином, фенилала-
нином, треонином, валином, глицином, глутаминовой кислотой и др. аминокислотами; углеводами: 
глюкозой, фруктозой, галактозой, маннозой, арабинозой, ксилозой, сахарозой, мальтозой, целлоби-
озой; макро-, микроэлементами: кальцием, фосфором, магнием, железом, марганцем, медью [5, 8].

Исследования по изучению влияния растительных биологически активных веществ (БАВ) в виде 
ХЭД на гематологические показатели собак с учетом их клинического состояния проводились в 
период с 2022–2023 гг. в приюте для бездомных животных г. Саранска и на кафедре морфологии, 
физиологии и ветеринарной патологии ФГБОУ ВО «МГУ им Н.П. Огарёва».

Эксперименты проводились на клинически здоровых (без внешне выраженных патологических 
симптомов) животных (щенки метиса в возрасте 2,5–4 месяцев массой 5–7 кг), из которых по прин-
ципу аналогов было сформировано 3 группы животных (контрольная и 1, 2 – опытные). Условия 
кормления и содержания собак всех групп были одинаковыми.

Перед экспериментом были проведены следующие исследования: детальный анамнез, изучение 
условий содержания и кормления животных, гематологическое исследование. 

При проведении эксперимента животные 1-й и 2-й опытных групп получали с кормом за один 
прием хвойную энергетическую добавку в течение 30 дней в дозе 0,25 мл/кг и 0,5 мл/кг соответ-
ственно. После завершения эксперимента (на 30-е, 60-е и 90-е сутки) у животных опытных групп 
были выполнены оценка клинического статуса и отбор крови для гематологических исследований. 

Результаты собственных исследований. Полученные в ходе эксперимента гематологические 
данные статистически обработаны и представлены в таблице 1.

В ходе проведения эксперимента установлено, что во все сроки исследований клинический ста-
тус щенков был хорошим. На 3-и сутки от начала эксперимента собаки стали более подвижными, 
аппетит улучшился.

Анализируя данные, полученные и представленные в таблице 1 и сравнивая их с контрольными 
цифрами, видно, что во все сроки исследования количество гемоглобина в крови животных 1-ой 
и 2-ой опытных групп увеличивалось и в контрольные сроки исследований составляло 94,0±0,62; 
112,2±0,85; 134,0±0,75 г/л у 1-ой опытной группы и 98,7±0,15; 144,6±0,54; 165,3±0,68 г/л у 2-ой опыт-
ной группы соответственно. 

Количество эритроцитов во все сроки исследования в крови животных 1-ой опытной группы 
увеличивалось и составляло 3,9±1,20; 5,6±1,02; 7,3±0,95 млн/мкл соответственно. Во все сроки  



60

4/2024
Ветеринария и зоотехния

исследования количество эритроцитов в крови животных 2-ой опытной группы тоже увеличивалось 
и составляло 4,1±1,25; 6,7±0,75; 8,2±0,95 млн/мкл соответственно.

Количество лейкоцитов во все сроки исследования в крови животных 1-ой опытной группы 
увеличивалось и составляло 4,9±0,46; 6,3±0,25; 8,2±1,64 тыс/мкл соответственно. Во все сроки ис-
следования количество лейкоцитов в крови животных 2-ой опытной группы тоже увеличивалось 
и составляло 4,5±0,45; 6,5±2,70; 8,5±1,20 тыс/мкл соответственно. Причем данные по количеству 
лейкоцитов, полученные при исследовании крови щенков 2-ой опытной группы на 60-е сутки, были 
достоверными.

Количество тромбоцитов во все сроки исследования в крови животных 1-ой опытной группы уве-
личивалось и составляло 100,0±0,25; 126,2±0,45; 145,4±1,35 млн/мкл соответственно. Во все сроки 
исследования количество эритроцитов в крови животных 2-ой опытной группы тоже увеличивалось 
и составляло 149,5±1,35; 257,6±0,35; 320,7±0,94 млн/мкл соответственно.

Остальные показатели, представленные в таблице 1, тоже возрастали во все сроки исследования 
крови животных опытных групп.

Таблица 1 – Влияние растительных БАВ в виде ХЭД на гематологические показатели собак

Наименование Норма Контроль
Сроки исследования, сутки

Опытная 1 Опытная 2
30 сутки 60 сутки 90 сутки 30 сутки 60 сутки 90 сутки

Гематокрит 
(HCT), %

37–55 18,0±3,52 21,1±0,75 ٭34,0±0,46 48,2±1,20 27,3±0,26 39,2±1,35 53,4±0,25

Гемоглобин 
(HGB), г/л

120–180 76,2±1,0 94,0±0,62 112,2±0,85 134,0±0,75 98,7±0,15 144,6±0,54 165,3±0,68

Эритроциты 
(RBC), млн/мкл

5,5–8,5 3,0±0,64 3,9±1,20 5,6±1,02 7,3±0,95 4,1±1,25 6,7±0,75 8,2±0,95

СОЭ, мм/ч 2–8 0,1±1,25 1,0±2,10 2,0±0,85 4,0±1,25 2,3±0,65 4,1±1,24 6,0±0,25

Лейкоциты 
(WBC), тыс/мкл

6,0–17,0 4,0±0,55 4,9±0,46 6,3±0,25 8,2±1,64 4,5±0,45 ٭6,5±2,70 8,5±1,20

Тромбоциты 
(PLT), млн/мкл

160–550 92,1±1,0 100,0±0,25 126,2±0,45 145,4±0,35 149,5±1,35 257,6±0,35 320,7±0,94

Средний объем 
эритроцита 
(MCV), фл

60–72 45,0±0,82 49,7±1,85 54,0±0,56 62,0±0,78 51,4±0,98 60,8±0,94 68,4±1,35

Средняя 
концентрация 
гемоглобина 
в эритроцитах 
(MCHC), г/дл

32,0–38,5 24,3±0,46 27,3±1,25 30,4±0,32 33,1±0,45 27,6±0,65 29,8±0,45 35,0±0,85

Среднее 
содержание 
гемоглобина 
в эритроците 
(МСН), пг

19,5–25,5 16,0±0,85 17,2±0,35 18,6±0,25 22,0±0,75 18,3±1,22 22,1±0,50 24,7±0,25

Ширина 
распределения 
эритроцитов 
(RDW), %

12–17,5 8,3±0,65 9,6±1,02 12,5±0,74 14,8±0,85 10,1±0,65 14,2±1,02 15,6±0,56

Примечание: Здесь знаком* обозначены случаи достоверных отличий исследованных показателей подопытных живот-
ных, по сравнению с контрольными (при р≤0,05).
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Таким образом, анализируя полученные результаты 1 –ой серии опытов, установлено, что расти-
тельные БАВ в виде ХЭД влияют на гематологические показатели собак с учетом их клинического 
состояния. Наиболее ярко это выражено у щенков 2-ой опытной группы.

Обсуждение. Приступая к выполнению настоящей работы, анализируя многочисленные литера-
турные данные и обосновывая выбранное направление, мы исходили из следующих предпосылок: 
в работах Короткого В.П. (2011); Зенкина А.С., Калязиной Н.Ю. (2006–2014) и др. указывается, что 
древесное сырье (древесная зелень вырубаемых хвойных пород), как возобновляемое раститель-
ное сырье, представляет собой неисчерпаемый источник и может быть дешевым исходным сырьем 
для получения многих ценных природных биологически активных веществ.

Биомасса леса является ценнейшим сырьем для получения многих биологически активных ве-
ществ, в том числе и используемых при производстве лекарственных препаратов и кормовых до-
бавок, обладающих разнообразным действием на организм. Их применение не только избавляет 
от симптомов болезни, но и восстанавливает и стимулирует функции организма в целом. В связи 
с вышеизложенным на данном этапе работы проводилось изучение влияния растительных биоло-
гически активных веществ (БАВ) в виде ХЭД на гематологические показатели собак с учетом их 
клинического состояния.

Полученные данные обработаны, обобщены и представлены на рисунках 1, 2, 3, 4.
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Рисунок 1 – Изменение уровня гемоглобина в крови собак 
при применении им ХЭД в течение 30 дней  
в дозе 0,25 мл/кг и 0,5 мл/кг соответственно

Рисунок 2 – Изменение количества эритроцитов в крови 
собак при применении им ХЭД в течение 30 дней в дозе 

0,25 мл/кг и 0,5 мл/кг соответственно
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Рисунок 3 – Изменение количества лейкоцитов в крови 
собак при применении им ХЭД в течение 30 дней  

в дозе 0,25 мл/кг и 0,5 мл/кг соответственно

Рисунок 4 – Изменение количества тромбоцитов в крови 
собак при применении им ХЭД в течение 30 дней в дозе 

0,25 мл/кг и 0,5 мл/кг соответственно
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В ходе проведения эксперимента установлено, что во все сроки исследований клинический ста-
тус щенков был хорошим. На 3-и сутки от начала эксперимента собаки стали более подвижными, 
аппетит улучшился.

Таким образом, проведенные исследования убедительно показывают, что применение раститель-
ных БАВ в виде ХЭД собакам внутрь положительно влияет на клинический статус и гематологиче-
ский метаболизм. Установлена выраженная способность ХЭД стимулировать выработку гемогло-
бина и эритроцитов в крови. Выявленный эффект позволяет предположить, что применение ХЭД 
внутрь животным оказывает эритропоэтическое действие. 

Выводы:
1. Применение оригинальной хвойной энергетической добавки собакам ежедневно внутрь в те-

чение 30 дней приводит к улучшению клинического статуса животных и положительно влияет на их 
здоровье.

2. Установлено, что при применении ХЭД внутрь препарат приводил к стимуляции уровня ге-
моглобина и эритроцитов в крови, т.е. проявлял эритропоэтические свойства. Оптимальная доза 
ХЭД внутрь 0,5 мл/кг.

3. Полученные результаты позволяют применять ХЭД собакам при различных незаразных пато-
логиях, что позволяет рекомендовать для использования полученных данных при проведении по-
исковых работ по изысканию природных биологически активных стимуляторов для практических 
специалистов.
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УДК 619:616.98

ПОКАЗАТЕЛИ ПРОДУКТИВНОСТИ КУР-НЕСУШЕК В ПЕРИОД 
РАЗНОСА ПРИ ВЫСОКОЙ ПЛОТНОСТИ ПОСАДКИ

Леткин А.И., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва»
Зенкин А.С., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва»
Федоськин В.В., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный 
университет им. Н.П. Огарёва»
Явкин Д.Е., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный универ-
ситет им. Н.П. Огарёва»

В настоящих исследованиях изучены показатели продуктивности кур-несушек в период 

разноса при воздействии технологического стресс-фактора на фоне переуплотненного содер-

жания. Изучены яйценоскость и морфометрические показатели пищевых яиц – масса яйца, 

содержание витаминов А и Е, рН яичной массы, количество каротиноидов, содержание бел-

ка, желтка и скорлупы, а также их соотношение. В качестве источника технологического 

стресс-фактора предложена высокая скученность кур-несушек при клеточном содержании. 

В эксперименте была проведена модификация плотности посадки птицы, предварительно 

по принципу аналогов, создав опытную и контрольную группы кур-несушек. В каждой группе 

насчитывалось 20 голов птицы. Куры-несушки контрольной группы за все время опытов в те-

чение 60 суток содержались в клеточной батарее, площадь пола которой составляла 0,25 м2 

на одну голову. Куры-несушки опытной группы имели разные уровни скученности. От начала 

опытов и до 30 суток плотность пола в клеточной батарее составляла 0,25 м2 на одну голову. 

От 30 до 60 суток эксперимента плотность посадки изменили в сторону уменьшения. Пло-

щадь пола в клетках при этом составляла 0,4 м2 на одну голову.  В период опыта проводили 

оценку яйценоскости кур-несушек, а также качества пищевых яиц. Установлено, что устра-

нение переуплотненного содержания кур-несушек в период разноса не привело к нормализа-

ции изучаемых показателей. Наибольшее достоверное снижение показателей продуктивности 

отмечено в содержании в яйце витамина А и каротиноидов. Такие показатели, как масса 

яйца, содержание витамина Е, рН яичной массы, количество каротиноидов, содержание белка, 

желтка и скорлупы, а также их соотношение имели тенденцию к снижению, но выявлены 

в пределах референсных значений. 

Ключевые слова: куры-несушки, яичная продуктивность, яйценоскость стресс-реакция, 

скученное содержание.

Для цитирования: Леткин А.И., Зенкин А.С., Федоськин В.В., Явкин Д.Е. Показатели про-

дуктивности кур-несушек в период разноса при высокой плотности посадки // Аграрный 

вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 64–69.

Актуальность. Важной особенностью клеточной технологии содержания кур-несушек являет-
ся ограничение их подвижности, так как они находятся в закрытых клетках. Это ограничение мо-
жет приводить к ряду негативных последствий, включая нарушения в развитии и функционирова-
нии костной ткани, уменьшению мышечной массы и возможному развитию мышечной слабости 
у птиц, что в конечном итоге сказывается на их общем здоровье и продуктивности [1]. Одним из 
способов уменьшения технологического стресса, связанного с повышением плотности посадки при 
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клеточной технологии содержания, является предоставление птице дополнительного пространства 
для движения и активности [2]. 

В условиях клеточного содержания социальная иерархия среди птиц может привести к различ-
ным проблемам, включая адаптационные сложности. Иерархическая соподчиненность внутри клет-
ки может быть источником социального стресса для птиц. В последние годы наблюдаются случаи 
панических вспышек среди кур как у отдельных особей, так и в группе. В паническом состоянии 
птицы могут наносить вред себе и своим соседям, вплоть до фатального исхода. При вскрытии 
тел таких птиц обнаруживают многочисленные кровоизлияния. Таким образом, нервная и эмоци-
ональная напряженность ограничивает естественное поведение и жизненные проявления птицы. 
Эти негативные последствия подчеркивают важность обеспечения птице комфортных условий со-
держания, где она может свободно выражать свое естественное поведение и избегать негативного 
воздействия социальной иерархии [3].

Оценка способов ранней диагностики развития стресс-реакции у сельскохозяйственной птицы 
является важным направлением развития современного птицеводства. Одним из подходов к ран-
ней диагностике стресс-реакции у птицы является изучение биохимических показателей сыворотки 
крови. Биохимические показатели могут предоставить информацию об общем состоянии птицы, из-
менениях в ее организме и уровне стресса. В частности, исследование биохимических показателей 
сыворотки крови кур-несушек при разных уровнях плотности посадки может помочь выявить связь 
между условиями содержания птицы и ее стресс-реакцией [4].

Однако необходимо учитывать, что эти методы диагностики стресса имеют свои ограничения 
и требуют дополнительных исследований для подтверждения их эффективности и применимости. 
Также следует учитывать, что стресс является многофакторным явлением, и для полной оценки 
его развития необходимо учитывать и другие аспекты, такие как поведенческие или клинические 
признаки. 

Целью настоящей работы является изучение продуктивных показателей кур-несушек в период 
разноса при воздействии на них технологического стресса на фоне высокой плотности посадки.

Материал и методы исследования. Исследования выполнены в рамках гранта Российского 
научного фонда № 23-26-00034 на курах-несушках яичного направления Хайсекс Браун в усло-
виях вивария аграрного института ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский 
государственный университет им. Н.П. Огарёва». Возраст кур-несушек составлял 5–8 месяцев. 
Для этого были созданы по принципу аналогов опытная и контрольная группы кур-несушек. 
В каждой группе насчитывалось 20 голов птицы. Куры-несушки контрольной группы за все вре-
мя опытов в течение 60 суток содержались в клеточной батарее, площадь пола которой состав-
ляла 0,25 м2 на одну голову. Куры-несушки опытной группы имели разные уровни скученности. 
От начала опытов и до 30 суток плотность пола в клеточной батарее составляла 0,25 м2 на одну 
голову. От 30 до 60 суток эксперимента плотность посадки изменили в сторону уменьшения – 
0,4 м2 на одну голову.  

Результаты исследования и обсуждение. Клинические показатели выявлены с учетом измене-
ния поведенческих, социальных и приспособительных реакций. При содержании птицы на пло-
щади пола клетки, равной 0,25 м2 на одну голову, отмечали беспокойство, выраженную агрессию 
и изменение поведенческих реакций. Борьба за фронт кормления и поения провоцирует у кур-несу-
шек возникновение иерархических взаимоотношений.  Появление кур-доминантов сопровождается 
развитием расклева более слабой птицы. При этом в течение 5 дней от начала опытов происходит 
снижение яйценоскости на 3–4 %. 

Через 1 месяц после снижения плотности посадки до 0,4 м2 на одну голову у опытных кур-несу-
шек наблюдают снижение двигательной активности и отсутствие бесцельных движений по клетке 
и агрессии по отношению к другой птице. В контрольной группе при сохранении плотности посад-
ки 0,25 м2 на одну голову клиническая картина наблюдалась прежней.

В период опытов проводили оценку яйценоскости кур-несушек, а также качества пищевых яиц 
по следующим критериям: масса яйца, содержание витаминов А и Е, рН яичной массы, количество 
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каротиноидов, содержание белка, желтка и скорлупы, а также их соотношение. Данные по изучению 
яйценоскости и морфологических показателей куриных яиц представлены в таблице.

Таблица – Динамика показателей продуктивности кур-несушек на фоне скученного содержания

Показатели
Группы кур-несушек

Опытная Контрольная
В начале опыта (возраст кур-несушек 6 месяцев)

Яйценоскость, % 64,55+2,17 65,07+1,67
Масса яйца, г 54,28+2,31 54,43+1,21
Витамин А, мкг 267,17+4,45 268,33+4,28
Витамин Е, мкг 0,62+0,05 0,61+0,11
рН яичного меланжа 8,21+1,13 8,25+2,44
Каротиноиды, мкг\г 14,11+0,13 14,17+1,67
Содержание, %                 Белок 61,45+2,29 61,19±4,67

Желток 23,48+5,12 24,49+3,37
Скорлупа 15,07±0,84 14,32+0,18

Соотношение Б: Ж: С 1:0,38:0,25 1:0,40:0,23

Через 30 суток от начала опыта (возраст кур-несушек 7 месяцев)
Яйценоскость, % 64,98+3,45 68,43+2,15
Масса яйца, г 56,98+1,13 56,14+0,98
Витамин А, мкг 278,67+11,29 289,67+4,85
Витамин Е, мкг 0,63+0,11 0,72+0,05
рН яичного меланжа 8,26+0,85 8,13+0,67
Каротиноиды, мкг\г 13,29+0,23 14,55+3,11
Содержание, %                Белок 60,09+1,13 61,35+2,44

Желток 23,15+2,26 23,95+3,17
Скорлупа 16,76+3,12 14,70+0,24

Соотношение Б: Ж: С 1:0,38:0,28 1:0,39:0,24

Через 60 суток от начала опыта (возраст кур-несушек 8 месяцев)
Яйценоскость, % 65,08+4,17 75,28+2,55
Масса яйца, г 55,11+0,94 58,27+1,14
Витамин А, мкг 259,67+3,78** 291,15+5,67
Витамин Е, мкг 0,65+0,05 0,72+0,13
рН яичного меланжа 7,57+2,46 8,06+2,13
Каротиноиды, мкг\г 13,05+1,27* 15,45+1,67
Содержание, %                 Белок 59,47+3,18 62,17+2,64

Желток 23,05+1,47 23,87+4,22
Скорлупа 17,48+2,67 13,96+4,06

Соотношение Б: Ж: С 1:0,39:0,29 1:0,38:0,22

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P ≤ 0,05, **при P ≤ 0,01.
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Яйценоскость – это количество снесенных яиц за определенный промежуток времени. Яйце-
носкость является половой функцией организма, находится в тесной связи с его физиологическим 
состоянием и в значительной степени зависит от условий кормления и содержания [5]. На яйцено-
скость птицы оказывают влияние самые разнообразные факторы: тип и уровень кормления, све-
товой режим, способ содержания и др. Условия содержания, а именно высокая плотность посадки, 
могут негативно сказаться на продуктивном здоровье сельскохозяйственной птицы [6]. Анализ 
полученных данных о снижении яйценоскости у кур-несушек в течение 60 суток наблюдения. Так, 
на 30-ые сутки наблюдения яйценоскость у контрольных о опытных несушек была сопоставимой. 
При снижении плотности посадки до 0,4 м2 на одну курицу яичная продуктивность птицы про-
должила уменьшение по сравнению с контрольной группой. Таким образом, снижение плотности 
посадки до 0,4 м2 на 1 голову не приводит к нормализации яйценоскости у кур-несушек при воз-
действии стресс-фактора.

Показатели, характеризующие массу 1 яйца, содержание витаминов А и Е, а также рН яичного 
меланжа у опытных кур-несушек, через 30 суток опыта не имели существенных различий от кон-
трольной птицы. Через 60 суток наблюдения изучаемые показатели у опытных кур значительно 
ниже аналогичных показателей контрольной группы. Так, масса 1 яйца у опытных кур-несушек 
составила 55,11+0,94 г, что на 5,8 % меньше данного показателя контрольных кур (58,27+1,14). Со-
держание витамина А в яйце опытных кур-несушек составляет 259,67+3,78 мкг, что меньше на 12 % 
(**P ≤ 0,01) аналогичного показателя контрольных кур. Аналогичная тенденция наблюдается и в 
содержании витамина Е.

Определение рН яичного меланжа является важным показателем при оценке качества пищевых 
яиц. При хранении происходит выход углекислоты через скорлупу и закисление яичной массы. Кри-
тическим значением концентрации водородных ионов в яйце считается 7,0 [7]. В наших исследо-
ваниях рН яичного меланжа у кур-несушек всех групп выявлена в пределах 7,51–8,26, что соответ-
ствует нормативным показателям.

Содержание каротиноидов в яичном желтке связано с их содержанием в кормах. При использо-
вании кормов, содержащих токсичные вещества (микотоксины и другие ксенобиотики), накопление 
в желтке каротиноидов уменьшается. Высокие дозировки витамина А в кормах также снижают со-
держание каротиноидов в желтке, а высокие уровни витамина Е и добавка антиоксидантов повыша-
ют этот показатель [7, 8].

При оценке содержания каротиноидов в яйце на 60 сутки от начала опыта значения данного по-
казателя выявлены в пределах 13,05 до 15,45 мкг/г. Референсные значения данного показателя со-
ставляют 12–15 мкг/г [5, 9]. Таким образом, полученные куриные яйца считаются биологически 
полноценными по содержанию в них каротиноидов, а изменения содержания данного показателя 
не связаны с защитно-приспособительной реакцией при воздействии стресс-факторов. Содержание 
каротиноидов в яйце в большей мере зависит от уровня витамина А в кормах.

Также выведено соотношение белок: желток: скорлупа в яйце. Референсные значения этого со-
отношения в куриных яйцах составляют 55,8:31,9:12,3 (1:0.6:0.2). При скученном содержании 
кур-несушек на фоне стресс-реакции происходит увеличение массы скорлупы за счет значитель-
ного снижения массы желтка и белка [5, 10]. Наиболее выраженно такая тенденция наблюдается 
на 60-ые сутки исследований в опытной группе кур-несушек. Выявленные изменения могут быть 
связаны с активизацией гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы и усилением выработ-
ки минералокортикоидов в организме птицы [4, 11].

Таким образом, высокая плотность посадки кур-несушек в период разноса оказывает отрицатель-
ное воздействие не только на их яйценоскость, но и на качество пищевых яиц.

Выводы. Скученное содержание кур-несушек в период разноса приводит к снижению их продук-
тивных показателей. Восстановление плотности посадки опытных несушек до нормативных показа-
телей через 30 суток от начала опыта не приводит к развитию защитно-приспособительной реакции 
у кур-несушек. Полученные результаты свидетельствуют о развитии морфофункциональных изме-
нений в организме птицы. 
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УДК 636.2+612.12

НЕКОТОРЫЕ БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ КОРОВ 
РАЗНЫХ ПОРОД В УСЛОВИЯХ ХОЗЯЙСТВ ВЕРХНЕВОЛЖСКОГО 

РЕГИОНА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Мельникова Л.Э., ФГБОУ ВО Ярославский ГАУ
Тимакова Т.К., ФГБОУ ВО Ярославский ГАУ
Тимаков А.В., ФГБОУ ВО Ярославский ГАУ
Костерин Д.Ю., ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ»

 Верхневолжский регион Российской Федерации по своим природно-климатическим 
условиям является благоприятным для создания здесь хорошей кормовой базы и раз-
вития животноводства. Современный подход к ведению скотоводства требует совер-
шенствования приемов формирования высокопродуктивных животных, способных вы-
держивать максимальную нагрузку на организм. Поэтому в молочном скотоводстве, 
наряду с укреплением кормовой базы и созданием оптимальных условий для содержания 
ремонтного молодняка, актуальной остается задача улучшения племенных качеств 
животных. Биохимические показатели крови наглядно отражают состояние обменных 
процессов в организме животных, поэтому актуальны в сфере продуктивного животно-
водства. Изучение этих показателей у отечественных и зарубежных пород молочного 
скота имеет практическую значимость и может служить дополнительной основой 
для их совершенствования. Результаты, представленные в статье, включают толь-
ко часть комплексной работы по изучению биохимических показателей крови коров 
в Верхневолжском регионе Российской Федерации. Особое внимание в статье уделено 
показателям, которые тесно связаны, активно поддерживают и регулируют пласти-
ческий и энергетический обмен на промежуточном этапе. Это кетоновые тела, щелоч-
ная фосфатаза, резервная щелочность, кальций, фосфор органический, каротин и ви-
тамин А. Данные, отражающие состояния белкового, углеводного и липидного обмена 
у опытных животных, соответствовали значениям, отвечающим их физиологическому 
состоянию.

Ключевые слова:  витамин А, кальций, каротин, кетоновые тела, корова, резервная щелоч-

ность, щелочная фосфатаза, фосфор. 

Для цитирования: Мельникова Л.Э., Тимакова Т.К., Тимаков А.В., Костерин Д.Ю. Некото-

рые биохимические показателей крови коров разных пород в условиях хозяйств Верхневолжско-

го региона Российской Федерации // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 70–74.

Актуальность. Скотоводство имеет важное значение для экономики и жизнеобеспечения населе-
ния как в целом России, так и ее отдельных регионов. 

Условия ведения аграрного производства в Верхневолжском регионе Российской Федерации не 
такие благоприятные, как в южных регионах страны. Однако климат здесь умеренный и позво-
ляет получать неплохие урожаи многих культур, используемых в качестве корма для крупного 
рогатого скота. Таким образом, Верхневолжский регион можно считать территорией, располага-
ющей для создания устойчивой кормовой базы и потенциально эффективного ведения молочного 
скотоводства.

К ведению скотоводства на современном этапе его развития предъявляются требования по усо-
вершенствованию приемов формирования высокопродуктивных животных, способных выдержи-
вать максимальную нагрузку на организм. Вследствие этого важной задачей молочного животновод-
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ства, помимо укрепления кормовой базы и создания оптимальных условий содержания ремонтного 
молодняка, является улучшение племенных качеств животных.

Из литературных источников известно, что биохимические показатели крови отражают состоя-
ние обменных процессов в организме животных. Изучение этих показателей у отечественных и за-
рубежных пород молочного скота имеет практическую значимость и может служить дополнитель-
ной основой для их совершенствования [1, 2, 3, 4, 6, 7].

Цель работы.  Изучить некоторые  биохимические показатели крови коров «основных» пород, 
разводимых в Ярославской и Костромской областях.

Материал и методы исследований. Объектом исследования служили 24 коровы 3–4 лактации 
(по 8 голов соответственно их физиологическому состоянию) ярославской породы ЗАО Агрофирмы 
«Пахма», черно-пестрой породы датской селекции ПСК «Родина» Ярославской области и  живот-
ные костромской породы племенного завода «Караваево» Костромской области. Продуктивность 
животных в период исследования в стадах составляла в среднем на одну корову: по ярославской и 
черно-пестрой породе свыше 6500 кг молока, а по костромской – более 7000 кг.

Исследование сыворотки крови опытных коров, которую получали по общепринятой методике, 
проводили в биохимической лаборатории Ярославский НИИЖК — филиал ФНЦ «ВИК им. В.Р. Ви-
льямса». Полученные данные обрабатывались статистически с использованием компьютерной про-
граммы Microsoft Excel (2003). 

Результаты исследований продемонстрированы в виде таблиц. В числителе табличного материа-
ла указаны абсолютные результаты исследуемых компонентов сыворотки крови коров в общеприня-
тых единицах измерения на фоне допустимых физиологических норм в пределах их колебаний. По-
казатели знаменателя выражают в процентах сложившееся относительное (фактическое) состояние, 
при этом за 100 % принято среднее от двух предельных границ колебаний нормы. Статистическая 
значимость полученных результатов соответствовала обычному уровню.

Результаты исследований. Результаты, представленные в статье, включают только часть ком-
плексной работы по изучению биохимических показателей крови коров в Верхневолжском регионе 
Российской Федерации. Это кетоновые тела, щелочная фосфатаза, резервная щелочность, кальций, 
фосфор органический, каротин и витамин А, которые тесно связаны, активно поддерживают и регу-
лируют пластический и энергетический обмен на промежуточном этапе.

Таблица 1 – Биохимические показатели крови коров ярославской породы при различных 
физиологических состояниях

Показатели Единицы 
измерения

Физиоло-
гическая 

норма

Сухо-
стойный 
период

1-ая 
половина 
лактации

2-ая 
половина 
лактации

Среднее  
за год

Кетоновые тела мг %
%

6–8
100,0

1,25±0,20
17,80

2,33±0,70
33,30

1,74±0,30
24,80

1,77±0,40
24,90

Щелочная 
фосфатаза

мг %
%

1,5
100,0

2,20±0,06
146,60

3,04±0,08
202,60

1,72±0,04
114,60

2,32±0.60
154,60

Резервная 
щелочность

об %
%

50–65
100,0

49,06±1,08
85,30

49,84±2,20
86,70

52,42±2,06
91,10

50,44±3.80
87,70

Кальций мг %
%

10–12
100,0

11,75±1,10
106,80

9,75±1.80
88,60

10,55±1,20
95,90

10,68±1,60
97,10

Фосфор 
органический

мг %
%

3,5–6,0
100,0

5,63±1,40
118,50

4,93±1,06
103,80

6,05±1,84
127,40

5,53±1,20
116,40

Каротин мг %
%

0,4–0,5
100,0

0,44±0,14
97,70

0,42±0,12
93,30

0,78±0,18
173,30

0,55±0,14
110,00

Витамин А мг %
%

25–80
100,0

31,20±1,8
59,40

39,20±2,20
74,60

62,70±2,62
119,40

44,40±2,82
84,60
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Данные, отражающие состояния белкового, углеводного и липидного обмена у опытных живот-
ных, соответствовали значениям, отвечающим их физиологическому состоянию.

Кетоновые тела – это вещества, которые образуются в организме коров в процессе обмена ве-
ществ. К ним относятся ацетоуксусная, β-оксимасляная кислоты, а также ацетон. У здоровых живот-
ных преобладает β-оксимасляная. При нарушении метаболических процессов увеличивается содер-
жание ацетоуксусной кислоты и ацетона во всех жидкостях организма. Эти вещества выделяются из 
организма с мочой, молоком и выдыхаемым воздухом. 

У всех трех пород опытных животных по среднегодовому показателю содержание кетоновых тел 
достигало уровня 25,3; 26,4 и 41,3 % от средней нормы. Максимальное их количество приходилось 
на первую половину лактации, а наименьшее зафиксировано в сухостойный период, за два месяца 
до отела.

Таблица 2 – Биохимические показатели крови коров черно-пестрой породы при различных 
физиологических состояниях

Показатели Единицы 
измерения

Физиологи-
ческая норма

Сухостой-
ный период

1-ая по-
ловина 

лактации

2-ая 
половина 
лактации

Среднее 
за год

Кетоновые тела мг %
%

6–8
100,0

1,70±0,28
24,90

1,95±0,30
27,80

1,94±0,32
27,30

1,85±0,27
26,40

Щелочная 
фосфатаза

мг %
%

1,5
100,0

1,95±0,18
150,00

3,05±0,30
203,30

2,74±0,27
182,60

2,58±0,24
172,00

Резервная 
щелочность

об %
%

50–65
100,0

50,29±2,20
87,50

47,94±2,12
83,40

49,28±2,28
85.70

49,17±0,25
85,50

Кальций мг %
%

10–12
100,0

9,75±1,92
88,60

9,38±1,72
85,30

9,37±1,32
94,00

9,37±0,28
94,00

Фосфор 
органический

мг %
%

3,5–6,0
100,0

6,13±1,62
129,00

5,26±1,12
110,70

5,41±1,70
113,80

5,60±1,32
117,80

Каротин мг %
%

0,4–0,5
100,0

0,57±1,62
126,50

0,50±0,82
111,00

0,69±0,11
153,30

0,59±1,08
131,10

Витамин А мг %
%

25–80
100,0

33,00±1,17
62,80

32,50±2,14
61,90

35,40±2.92
67,40

33,60±2,42
65,50

Щелочная фосфатаза – это фермент, который присутствует практически во всех органах и тка-
нях организма, функции его многообразны. Щелочная фосфатаза участвует в метаболизме фосфата, 
помогает в образовании желчных кислот, минерализации костной ткани, в процессе роста и регене-
рации тканей. Повышенные или пониженные уровни этого фермента могут служить индикатором 
состояния организма.

Результаты исследования, отображенные в таблицах, свидетельствуют о возрастании активности 
фермента у подопытных коров в 1,5–2,0 раза. Особенно это характерно для животных костромской 
породы с их семитысячным удоем. Такие изменения указывает на повышение интенсивности био-
химических процессов в их организме. 

Из литературных источников известно, что имеется тесная связь между белковым, углеводным, 
липидным, витаминным и минеральным обменами.  Поэтому обеспечение коров необходимым ко-
личеством макро- и микроэлементов способствует повышению их продуктивности, улучшению 
воспроизводительной способности и сохранению здоровья.

Минеральный состав тела животных на 1:3 представлен кальцием, 97 % которого находится 
в костях. Кальций участвует в регуляции прочности эндотелия сосудов, в создании костной ткани 
и в процессах свертывания крови, оказывает влияние на возбудимость нервной системы и регули-
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рует деятельность сердечной мышцы. Всё это обязывает животноводов следить за уровнем кальция 
в крови животных. В нашем опыте содержание кальция в целом соответствовало нормативным зна-
чениям.

С обменом кальция напрямую связан обмен фосфора. Он входит как строительный материал в со-
став костей и зубов, является необходимым элементом для синтеза нуклеиновых кислот, белков, 
фосфорных эфиров, углеводов, аденозинтрифосфорной кислоты. 

В относительных показателях, почти в абсолютном большинстве случаев, уровень содержания 
фосфора в крови опытных животных фактически превышал среднюю от колебаний нормы на 9–29 %. 
Несколько пониженный уровень фосфора (91,1–109,5 %) по относительному показателю имел ме-
сто у коров костромской породы в период лактации, однако эти значения не выходили за пределы 
физиологических в абсолютном выражении. 

Каратиноиды, одним из самых известных является каротин, имеют большое значение как био-
логически активные вещества, защищающие организм от агрессивных стресс-факторов, играют 
важную роль в обмене веществ и поддержании здоровья животного. Бета каротин превращается 
в витамин А. При избытке в организме он откладывается в жировой ткани и желтом теле животных. 
Содержание каротина и витамина А в сыворотке крови – отражает метаболический профиль коров 
и дает основание для оценки сбалансированности их кормления.

Результаты исследований указывают на обеспеченность коров каротином и витамином А –  эти 
показатели в сыворотке крови были в пределах физиологической нормы. Однако нами установлена 
закономерность снижения в крови данных показателей у коров всех трех пород в первой половине 
их лактации. Это возможно связано с особенностями организма животного, происходящими в этот 
период жизни, которые направлены на повышение потребления этих веществ.

Заключение и выводы. Проведенные исследования и полученные результаты говорят о том, что 
биохимические показатели сыворотки крови коров трех пород на момент исследования находились 
в пределах физиологических нормативных значений, что свидетельствует о высоком уровне адапта-
ции животных к условиям их содержания и кормления. Однако установлена закономерность измене-
ния исследуемых показателей в крови коров всех трех пород в первой половине их лактации, что, веро-
ятно, связано с  повышением уровня обмена веществ в данный период жизни животных. Завершение 
стельности и начало лактации является важным периодом в жизни коров. Этот период связан с острой 

Таблица 3 – Биохимические показатели крови коров костромской породы при различных 
физиологических состояниях

Показатели Единицы 
измерения

Физиоло-
гическая 

норма
Сухостой-

ный период
1-ая  

половина 
лактации

2-ая 
половина 
лактации

Среднее  
за год

Кетоновые тела мг %
%

6–8
100,0

2,23±0,26
31,80

3,33±0,34
48,40

3,05±0,30
43,60

2,89±0,29
41,30

Щелочная 
фосфатаза

мг %
%

1,5
100,0

2,68±0,32
178,60

2,84±0,30
189,30

2,70±0,28
180,00

2,74±0,30
182,60

Резервная 
щелочность

об %
%

50–65
100,0

54,65±3,06
95,00

53,65±2,82
93,30

49,73±2,42
86,50

52,68±0,27
91,60

Кальций мг %
%

10–12
100,0

10,55±1,82
95,90

11,20±2.00
101,80

10,80±1,75
98,20

10,85±1,84
98,60

Фосфор 
органический

мг %
%

3,5–6,0
100,0

6,00±1,56
125,30

4,33±1,38
91,10

5,20±1,44
109,50

5,18±1,42
109,00

Каротин мг %
%

0,4–0,5
100,0

0,63±0,82
140,00

0,51±0,54
113,30

0,72±0,86
160,00

0,62±0,72
137,70

Витамин А мг %
%

25–80
100,0

40,50±2,94
77,10

34,40±1,58
65,50

37,30±2,68
71,20

37,40±2,60
71,20
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потребностью в компонентах используемых  организмом животных для синтеза веществ необходи-
мых для восстановления  после отела, увеличения железистой ткани в вымени и синтеза молока [5, 8]. 
Следует отметить, что изменения в биохимических показателях крови коров, установленные в ходе 
проведения нашей работы, особенно ярко выражены у животных костромской породы.

Полученные в процессе проведенного исследования результаты представляют определенный 
интерес,  однако изучение биохимических показателей крови коров, с целью дальнейшего совер-
шенствования породных качеств крупного рогатого скота различного направления продуктивности 
выращиваемого в условиях Верхневолжского региона Российской Федерации, требуют более углу-
бленного изучения.
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ПРОДУКТИВНОГО ЗДОРОВЬЯ ДОЙНОГО 
СТАДА СХП В УСЛОВИЯХ БИОГЕОХИМИЧЕСКОЙ ЗОНЫ 

Смирнов Н.Г., ФГБОУ ВО Южно-Уральский государственный аграрный университет
Гизатуллина Ф.Г., ФГБОУ ВО Южно-Уральский государственный аграрный университет

Целью работы являлось изучение состояния клинического здоровья коров и морфологиче-

ского и биохимического статуса их крови в дойном стаде  СХП, находящегося в субрегионе 

биогеохимической провинции Южного Урала. Объектом служили коровы черно-пестрой по-

роды дойного стада одного из СХП с высокой молочной продуктивностью Троицкого района 

×елябинской области, материалом – образцы крови коров. Для клинического исследования со-

стояния коров использовали общие методы. Для изучения морфологических и биохимических 

показателей брали образцы крови от 10 коров. Кровь исследовали в межкафедральной лабора-

тории ИНИЦ Южно-Уральского ГАУ, для этого использовали анализатор гематологический 

ABAKUS JuniorVet. Лейкоформулу подсчитывали по методу Филипченко в трех полях зрения. 

Для определения биохимических показателей сыворотки крови коров использовали cпектро-

фотометр ПЭ-5300DB и современные общепринятые в ветеринарной медицине лабораторные 

методики с использованием наборов реагентов НПЦ «ЭКО-СЕРВИС» и ЗАО «Вектор-Бест». 

В пробах определяли содержание общего белка и белковых фракций, мочевины, креатинина, 

АсАТ, АлАТ, глюкозы, общих липидов, бета-липопротеинов, холестерола, хлоридов, щелочного 

резерва, каротина, кальция, фосфора. Определение концентрации микроэлементов (Fe, Мg, 

Cu, Zn, Co, Mn) и токсичных элементов (Ni, Pb, Cd, Cr) в крови проводили с использованием 

атомно-абсорбционного спектрофотометра ААS-3 c микропроцессорным измерителем «МИ-

КОН». Дополнительно у трёх коров с признаками гипотонии рубца при помощи ротоглоточ-

ного зонда получали рубцовое содержимое и исследовали его на органолептические показатели, 

рН среды, количество инфузорий, наличие летучих жирных кислот. Данные исследования 

были обработаны методом вариационной статистики с использованием прикладной про-

граммы Statistica 13.3. На основе анализа полученных результатов клинического обследова-

ния коров, лабораторного исследования гематологических и биохимических показателей крови 

определено напряженное состояние продуктивного здоровья дойного стада СХП, расположен-

ного на территории биогеохимической провинции Южного Урала. В лейкоцитарной форму-

ле крови коров выявлено увеличение количества нейтрофилов. В сыворотке крови отмечены 

диспротеинемия, снижение уровня мочевины, хлоридов, каротина и повышение содержания 

холестерола. Изучение показателей минерального обмена показало недостаточное содержание 

ряда биогенных микроэлементов. В рубцовом содержимом у коров с гипотонией рубца выяв-

лено снижение количества инфузорий, ЛЖК, тенденция сдвига pH в кислую сторону. Эти 

признаки свидетельствуют о недостаточной адаптации животных к условиям кормления 

и содержания. У трети коров наблюдались признаки предболезни.

Ключевые слова: коровы, диспансеризация, обмен веществ, кровь, гематологические показа-

тели, биохимические показатели, состояние здоровья.
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ровья дойного стада СХП в условиях биогеохимической зоны // Аграрный вестник Верхневол-

жья. 2024. № 4 (49). С. 75–80,

Актуальность. Одним из важных мероприятий в диагностической и профилактической работе ве-
теринарных специалистов хозяйств является проведение диспансеризации животных. Она позволяет 
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ветеринарным врачам получать информацию о состоянии здоровья, характере и уровне метаболизма 
животных в целом по стаду и по отдельным особям, выявлять ранние предклинические и клинические 
симптомы заболеваний. Как известно, диспансеризация включает проведение клинических исследо-
ваний животных, лабораторное исследование крови и других биоматериалов, анализ условий содер-
жания и кормления [1]. Особое значение диспансеризация приобрела в первое десятилетие ХХI века, 
когда в страну завозили племенной импортный скот для совершенствования отечественных молочных 
пород. Коровы зарубежной селекции были вынуждены адаптироваться к новым условиям кормления 
и содержания, сохранять постоянство состава своей внутренней среды и некоторых функций организ-
ма (обмена веществ, кровообращения, терморегуляции и т. д.) при действии неблагоприятных клима-
тических, технологических факторов [2]. Обобщение  результатов акклиматизации импортного скота 
зарубежной селекции в регионе показало, что большое влияние на продуктивное здоровье животных 
оказывает экологическое состояние среды обитания. На Среднем и Южном Урале очень сложная 
экологическая обстановка, так как концентрация промышленного производства в регионе в 4,5 раза 
превышает средний уровень по России [3]. Особенность региона в том, что почвы в ряде районов со-
держат аномальное количество химических элементов, обусловленное наличием различных рудных 
месторождений. На эти особенности территорий наслаивается поступление в природную среду не-
характерных для неё веществ с промышленных предприятий, транспортных средств [4]. Это обусла-
вливает загрязнение почвы сельскохозяйственных угодий, полей, где выращивают кормовые культу-
ры, пастбищ, водоемов. Природные биогеохимические аномалии территории способствуют развитию 
эндемических болезней животных. В хозяйствах, расположенных в экологически неблагоприятных 
условиях, недостаток или избыток отдельных минеральных элементов провоцируют эндемические 
болезни животных [5]. Дефицит макро- и микроэлементов способствует росту заболеваемости неза-
разной этиологии, нарушению воспроизводства стада, рождению физиологически незрелого припло-
да с пониженной резистентностью, к снижению качества молочной и мясной продукции [5, 6, 7, 8, 9, 
10]. Поэтому информация о состоянии здоровья, характере и уровне метаболизма животных в целом 
по стаду имеет важное значение для зооветеринарной службы сельскохозяйственного предприятия [1]. 

Целью работы являлось изучение состояния клинического здоровья коров и морфобиохимиче-
ского статуса их крови в дойном стаде коров СХП, находящегося в субрегионе биогеохимической 
провинции Южного Урала. 

Материал и методы исследования. Объектом служили коровы черно-пестрой породы дойного 
стада одного из СХП с высокой молочной продуктивностью Троицкого района Челябинской обла-
сти, материалом – образцы крови коров. Для клинического исследования коров использовали общие 
методы (осмотр, наблюдение, пальпация, перкуссия, аускультация, термометрия). Для изучения мор-
фологических и биохимических показателей брали образцы крови от 10 коров. Кровь исследовали 
в межкафедральной лаборатории ИНИЦ Южно-Уральского ГАУ, для этого использовали анализатор 
гематологический ABAKUSJuniorVet (показатели RBC, Hb, HCT, WBC и др.). Лейкоформулу подсчи-
тывали по методу Филипченко в трех полях зрения. Для определения биохимических показателей 
сыворотки крови коров использовали cпектрофотометр ПЭ-5300DB и современные общепринятые 
в ветеринарной медицине лабораторные методики [11]. Также для определения биохимических пока-
зателей применялись наборы реагентов НПЦ «ЭКО-СЕРВИС» и ЗАО «Вектор-Бест». В пробах опре-
деляли содержание общего белка (набор КлиниТест-ОБ) и белковых фракций (нефелометрическим 
методом), мочевины (Мочевина-Ново), креатинина, АсАТ, АлАТ, глюкозы (ГлюкоСтар), общих липи-
дов (гравиметрическим методом), бета-липопротеинов (по Бурштейну в модификации Виноградовой), 
холестерола (КлиниТест-Холестерин), хлоридов, щелочного резерва (по И.П. Кондрахину), каротина, 
кальция (КлиниТест-Са), фосфора (Фосфор-Ново). Определение концентрации микроэлементов (Fe, 
Мg, Cu, Zn, Co, Mn) и токсичных элементов (Ni, Pb, Cd, Cr) в крови проводили с использованием 
атомно-абсорбционного спектрофотометра ААS-3 c микропроцессорным измерителем «МИКОН». 
Дополнительно у 3 коров с признаками гипотонии рубца при помощи ротоглоточного зонда получа-
ли рубцовое содержимое и исследовали его на органолептические показатели, рН среды, количество 
инфузорий, наличие летучих жирных кислот. Чтобы подсчитать количество инфузорий, рубцовое со-
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держимое фильтровали, подкрашивали метиленовой синью, подсчёт вели в камере Горяева. Данные 
исследования были обработаны методом вариационной статистики с использованием прикладной 
программы Statistica 13.3. Достоверность различий устанавливали по величине критерия Стьюдента.

Результаты исследований. Дойное стадо коров хозяйства в количестве 198 голов имеет хорошие 
условия содержания и кормления. Животные размещены в типовых помещениях, в которых параме-
тры микроклимата в основном соответствует зоогигиеническим нормативам. Для профилактики ги-
подинамии животные обеспечены прогулкой: в стойловый период – путем их выгона в загоны около 
коровника, в летнее время – выгон на пастбища. В стойловый период рацион коров состоит из сена, 
силоса, зерновой смеси и патоки. Рацион кормления соответствует по питательности и основным 
компонентам зоотехническим нормативам. 

При клиническом исследовании дойного стада установлено, что основные изменения клини-
ко-физиологического статуса у животных связаны с нарушением процессов пищеварения, что про-
являлось в таких симптомах, как гипотония рубца (27 %), увеличение области печеночного при-
тупления (38 %), и в признаках нарушения минерального обмена (размягчение последних ребер, 
хвостовых позвонков – 31 %). У некоторых коров наблюдали увеличение отдельных лимфатиче-
ских узлов (15 %), хромоту и поражение копытец конечностей (3 %). В единичных случаях у коров 
выявляли два или несколько признаков изменения клинико-физиологического статуса. По данным 
зоотехнического учета у 42 голов скота отмечено удлинение сервис-периода, что указывает на нару-
шение регуляции воспроизводительной функции самок. 

Общий анализ крови коров показал, что содержание эритроцитов (6,84±0,12×1012/л) и гемогло-
бина (100,75±1,35 г/л) находилось в границах нормы, как и значение  гематокрита (30,33±0,20 %). 
Количество лейкоцитов было в пределах физиологических значений – 7,94±0,29×109/л, а в лейкоци-
тарной формуле отмечено возрастание выше нормы содержания палочкоядерных (2,8±0,34 %) и сег-
ментоядерных (35,2±0,33 %) нейтрофилов. Индекс сдвига (ИС) в лейкоцитарной формуле составил 
0,08, что указывает на слабый сдвиг влево. 

При изучении данных лабораторного исследования сыворотки крови коров было определено, что 
уровень общего белка (84,08±1,17 г/л), альбуминов (45,1±0,68 %) и гамма-глобулинов (35,1±1,29 %) 
в пределах физиологических значений. Однако уровни альфа-глобулинов и бета-глобулинов оказа-
лись меньше нижнего значения нормы на 1,7 % и 0,5 %, что свидетельствует о незначительном нару-
шении соотношения между белковыми фракциями. Известно, что печень синтезирует многие белки 
плазмы крови (альбумины, альфа- и бета-глобулины), поэтому возможно уменьшение содержания 
альфа- и бета-глобулинов связано с нарушением белковосинтетической функции печени. 

При высокой концентрации общего белка в сыворотке крови коров был низкий уровень мочевины – 
0,99±0,08 ммоль/л, это на 77,8 % меньше относительно среднего значения нормы (табл. 1). Видимо 
недостаточное функционирование печени приводит к уменьшению синтеза мочевины, потому что по-
ступающий в организм коров протеин усваивается недостаточно. Снижение уровня мочевины также 
может указывать о задержке в организме животных продуктов остаточного азота. Однако количество 
другого продукта распада белка креатинина (111,50±2,21 мкмоль/л) соответствовало физиологиче-
ским значениям. Содержание билирубина в плазме крови также было в пределах нормы. Активность 
ферментов переаминирования АсАТ и АлАТ была в пределах референсных значений, вместе с этим 
можно говорить об относительном снижении активности в сравнении со средними значениями нормы, 
возможно, это связано с почечной недостаточностью или стельностью коров. Расчёт коэффициента де 
Ритиса (соотношения активности ферментов трансаминазАсАТ и АлАТ) показал, что он на 16 % выше  
значения верхней границы нормы для этого показателя. Это может быть обусловлено  поражением мы-
шечных клеток сердца, а также с возможным повышением проницаемости плазматических мембран 
гепатоцитов, что может быть предвестником жировой дистрофии печени [12].

Уровень глюкозы в пробах сыворотки крови – 2,23±0,05 ммоль/л, соответствовал норме, однако он 
был почти на нижней границе физиологических значений (табл. 1). Изучение других биохимических 
показателей, характеризующих липидный, минеральный и витаминный обмен, выявило некоторые от-
клонения от нормы. Как известно, липиды относятся к биологически важным веществам, в частности 
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они составляют вместе с белками и углеводами основной субстрат мембран клеток. Изучение показа-
телей липидного обмена показало, что концентрации общих липидов и бета-липопротеидов (ЛПНП) 
были ниже на 32,2 % и 8,2 % по сравнению со средними нормативными значениями. Вместе с этим 
уровень общего холестерола оказался выше верхней границы нормы на 12 %, что связано, по всей 
вероятности, с заболеванием печени или снижением функции щитовидной железы. Отмечено неболь-
шое расстройство электролитного баланса – уменьшение уровня хлоридов на 5 % от границы нормы, 
что бывает вследствие недостаточного поступления поваренной соли с рационом. Содержания общего 
кальция, неорганического фосфора находились в пределах физиологических значений, соотношение 
кальция к фосфору было – 1,7:1. Значение показателя щелочного резерва крови коров было в грани-
цах нормы, однако его невысокое число (49,3±0,67 об%СО

2
) свидетельствует о возможной тенденции 

сдвига кислотно-щелочного равновесия в сторону ацидоза. Отмечено низкое содержание каротина – 
0,38±0,01 мг%, что меньше нижней границы значения нормы на 17,4 %. 

Таблица 1 – Биохимические показатели сыворотки крови коров, Х±Sх, n =10

Показатель Норма Фактическое 
содержание

% к среднему 
значению нормы

Мочевина, ммоль/л 2,8–3,6 0,99±0,08 –77,8
Креатинин, мкмоль/л 88,4–176,8 111,50±2,21 –15,9
Билирубин, мкмоль/л 0,2–5,1 4,54±0,14 +171,0
АсАТ, мкмоль/л час 0,1–5,5 1,59±0,05 –43,2
АлАТ, мкмоль/л  час 0,1–4,8 0,78±0,05 –68,2
Коэффициент де Ритиса 0,91–1,75 2,03 +52,6
Глюкоза, ммоль/л 2,22–3,88 2,23± 0,05 –26,9
Общие липиды г/л 1,0–7,2 2,78±0,09 –32,2
Бета-липопротеины, мг% 65,0–70,0 61,98±4,41 –8,2
Холестерол, ммоль/л 2,06–4,00 4,48±0,09 + 38,0
Хлориды, мкмоль 96,0–109,0 90,70±0,10 –11,5
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,45–2,10 1,61±0,03 –38,1
Кальций общий, ммоль/л 2,50–3,13 2,71±0,04 –9,9
Каротин, мг% 0,46–1,77 0,38±0,01 –21,0
Щелочной резерв,  об% СО

2
46,0–66,0 49,3±0,67 –32,9

При изучении содержания химических элементов в крови коров установлено, что уровни магния 
и железа были в пределах нормы. Следует отметить недостаточность содержания таких жизненно 
необходимых элементов, как медь, цинк, кобальт и марганец, которые были ниже референсных зна-
чений, что, вероятно, обусловлено недостаточным их поступлением с кормами или усвоением в ор-
ганизме. Содержание никеля было меньше МДУ. Элементы свинец, кадмий и хром в крови коров 
при исследовании не были выявлены.

По результатам клинического обследования коров, которое выявило у части животных стада 
признаки снижения моторной функции рубца, дополнительно было проведено изучение состояния 
рубцового пищеварения при гипотонии. Содержимое из рубца было буро-зеленого цвета с кисло-
вато-пряным запахом, имело полужидкую консистенцию, рН в пределах 5,9±0,4 (норма 6,3–7,0). 
С помощью микроскопии обнаружены микроорганизмы, в частности инфузории, разнообразные 
по форме и активности. Количество инфузорий было снижено – 452,0±22,6 тыс. в 1 мл рубцовой 
жидкости (при норме 500–1200 тыс./мл). В большинстве случаев отмечали мелкие формы инфузо-
рий с пониженной подвижностью, о чем свидетельствовало увеличение времени обесцвечивания 
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рубцовой жидкости до четверти часа и более (при норме 3–5 мин.). Общее количество летучих жир-
ных кислот (ЛЖК) составило 75,8±0,8 ммоль/л (при норме 80–150 ммоль/л). Данные pH указывают 
на снижение функциональной деятельности рубца, смещении реакции его содержимого в кислую 
сторону, уменьшении активности инфузорий, выполняющих значимую функцию по переработке 
клетчатки, синтезу ЛЖК и обеспечению организма белком.

Заключение. Проведенное исследование свидетельствует о том, что у трети животных дойно-
го стада наблюдаются признаки предболезни, которые связаны с дезадаптационными изменениями 
в организме этих коров. Клинические симптомы незаразной патологии отмечались у 3 % коров, 
у других животных они были выражены в незначительной степени. При общем анализе крови ко-
ров выявлено увеличение количества нейтрофилов в лейкоцитарной формуле. В сыворотке крови 
отмечены снижение содержания альфа-глобулинов и бета-глобулинов, уровня мочевины, хлоридов, 
каротина и повышение концентрации холестерола. Изучение показателей минерального обмена по-
казало недостаточное содержание ряда биогенных микроэлементов. В рубцовом содержимом у ко-
ров с гипотонией рубца установлена тенденция сдвига pH в кислую сторону, определено снижение 
количества инфузорий, ЛЖК. Все эти изменения в физиологическом статусе коров способствуют 
в той или иной степени клиническому проявлению нарушений при клиническом обследовании. 
Для контроля за состоянием здоровья и процессов обмена веществ у крупного рогатого скота в био-
геохимических провинциях природно-техногенного происхождения следует регулярно проводить 
диспансеризацию, особенно в периоды большого физиологического напряжения организма живот-
ных (лактация и сухостойный период). Это позволит выявлять на ранних стадиях развитие незараз-
ной патологии, оперативно принять меры по повышению адаптационных способностей животных 
к неблагоприятным факторам среды, что в конечном итоге обеспечит увеличение продолжительно-
сти продуктивного использования молочных коров хозяйства. 
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УДК 636.084.11

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОБИОТИЧЕСКОЙ ДРОЖЖЕВОЙ ДОБАВКИ 
«КЛЮВЕР ПРО» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ПИЩЕВАРЕНИЯ ТЕЛЯТ 

В МОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД

Сударев Н.П., ФГБОУ ВО Тверская ГСХА
Косенкова О.Ш., ФГБОУ ВО Тверская ГСХА

В статье проанализирован опыт изучения эффективности использования дрожжевой до-

бавки «Клювер Про» для повышения пищеварения и интенсивности роста (телят) молодняка 

в молочный период. Телочкам опытной группы в молоко добавляли кормовую добавку «Клювер 

Про» на основе дрожжей из расчета 4 г на голову, на протяжении всего молочного периода – 

70 дней. Сразу после рождения телочек взвешивали, переводили в клетки профилактория для 

обсушки и выпаивали первую порцию молозива. После того, как теленок высох, его переводили в 

индивидуальный домик на улицу. В домиках телятам выпаивали молоко в количестве 8 литров 

в сутки (3 л, 2 л, 3 л) – 3 раза в день. Сборное молоко с родильного отделения (от новотельных 

коров) сначала подвергалось процессу пастеризации, а затем переливалось в «молочное такси» 

для выпойки телятам. Молозиво на ферме хранится в морозильной камере, куда помещается 

после проверки на плотность. Перед выпойкой молозиво размораживается в размораживателе 

молозива при температуре 450С, переливается в бутылку с соской и выпаивается каждому 

теленку. На 55-ый день жизни телят кратность выпойки сокращали до 2 раз в день, остав-

ляя только утреннюю и вечернюю. ×ерез 5–6 дней сокращали утреннюю выпойку, и молоко 

выпаивали только вечером – 3 л. С 60-го дня жизни телятам увеличивалась суточная норма 

комбикорма до двух кг в день. Как только телята начинали съедать не менее 1,5 кг комбикор-

ма в день, выпойка молока прекращалась, когда последний теленок в группе начинал съедать 

1,5 кг комбикорма в день. Телят взвешивали и переводили в телятник в групповые клетки. 

Данный прием способствовал увеличению потребления комбикорма и сокращению молочного 

периода на сутки. Разница живой массы между группами за молочный период составила 8 кг 

пользу телят опытной группы.

Ключевые слова: телята, молочный период, дрожжевая добавка, комбикорм, живая масса.

Для цитирования: Сударев Н. П., Косенкова О. Ш. Использование пробиотической дрожже-

вой добавки «Клювер про» для повышения пищеварения телят в молочный период // Аграр-

ный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49) С. 81–84.

Актуальность. В условиях значительного сокращения поголовья молочного скота и рыночной 
экономики особую значимость приобретает интенсификация выращивания ремонтного молодняка 
за счет совершенствования существующих и разработки новых ресурсосберегающих технологий 
кормления животных. При этом молочному периоду выращивания, по мнению ученых и практиков, 
должно уделяться особое внимание [1, 2]. 

Поэтому использование дрожжевых добавок для повышения эффективности роста и развития 
телят в молочный период, а также для дальнейшей оценки скороспелости телочек и в перспективе 
увеличения молочной продуктивности коров является актуальной темой исследования [3].

Современный рынок предлагает много различных пробиотиков. В случае выращивания телят 
пробиотическая добавка «Клювер Про» уникальна тем, что входящий в состав добавки штамм 
дрожжей вида Kluyveromyces marxianu один из немногих, которые продуцируют фермент лактазу, 
а значит, теленок будет лучше усваивать молоко, ЖКТ желудочно-кишечный тракт начнет разви-
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ваться активнее и эффективнее, снять теленка с молочной схемы можно будет раньше, а это прямая 
экономия на молоке/ЗЦМ [4, 6].

Цель работы состоит в изучении эффективности использования дрожжевой добавки для повы-
шения пищеварения и интенсивности роста (телят) молодняка в молочный период их выращивания. 
В задачу исследований входило создание условий содержания и кормления подопытных животных 
и определение эффективности дрожжевой добавки для повышения пищеварения и интенсивности 
роста.

Материал и методы исследований  Научные исследования проведены в производственных ус-
ловиях племенного завода по голштинской породе ЗАО «Калининское» Тверской области. Под на-
шим контролем находились телята в молочном периоде, рожденные в июне-июле 2021 г., на живот-
новодческом комплексе «Загородное». Наблюдение и анализ результатов исследований проводили 
с момента рождения подконтрольного поголовья до окончания первой лактации в 2023 году. 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта [5]

Группа n Условия кормления Длительность опыта,  
дн.

Ӏ. Контрольная 21 Основной рацион 70

ӀӀ. Опытная 30
Основной рацион + «Клювер 

Про» 4 г в сутки на одну голову 70

Для проведения опыта были сформированы 2 группы новорожденных телочек-аналогов: I – кон-
трольная и II – опытная (табл.1). При подборе животных в группы учитывались живая масса и воз-
раст матерей. В выборку вошли телята – полусибсы по отцам. Контрольную группу новорожден-
ных телят кормили по схеме и рациону, принятому в хозяйстве – молоко, престартерный комбикорм 
с 4-го дня жизни и вода, в свободном доступе. 

Телятам опытной группы в молоко добавляли кормовую дрожжевую добавку «Клювер Про» 
из расчета 4 г на голову, добавку телята получали на протяжении всей длительности опыта.

Сразу после рождения телочек взвешивали, переводили в клетки профилактория для обсушки 
и выпаивали первую порцию молозива. Молозиво на ферме хранится в морозильной камере, куда 
помещается после проверки на плотность. Перед выпойкой молозиво размораживается в размора-
живателе молозива при температуре 45 0С, переливается в бутылку с соской и выпаивается каждому 
теленку [6, 7]. Перед выпойкой телят молозиво проверяли на мастит экспресс-диагностикумом «Ке-
нотест». 

После того, как теленок высох, его переводили в индивидуальный домик на улицу. В домиках 
телятам выпаивали молоко в количестве 8 литров в сутки (3 л, 2 л, 3 л) – 3 раза в день. Сборное мо-
локо с родильного отделения (от новотельных коров) сначала подвергалось процессу пастеризации, 
а затем переливалось в «молочное такси» для выпойки телятам. 

На 55-й день жизни телят кратность выпойки сокращали до 2 раз в день, оставляя только утрен-
нюю и вечернюю. Через 5–6 дней сокращали утреннюю выпойку, и молоко выпаивали только вече-
ром – 3 л. 

Также с 60-ого дня жизни телятам увеличивалась суточная норма комбикорма до 2 кг в день. 
Как только телята начинали съедать не менее 1,5 кг комбикорма в день, выпойка молока прекраща-
лась. Телят переводили с молочного периода группами, по этой причине прекращали давать молока 
на всю группу тогда, когда последний теленок в группе начинал съедать 1,5 кг комбикорма в день. 
После чего телят взвешивали и переводили в телятник в групповые клетки.

Содержание питательных веществ в кормах определяли в Тверской областной агрохимической 
лаборатории зоотехнического анализа и биохимических исследований кормов. Рационы кормления 
животных составляли с помощью программы «Кормовые рационы», разработанной региональным 
центром информационного обеспечения племенного животноводства Ленинградской области ООО 
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«Плинор», также рассчитывали затраты кормов на 1 кг живой массы в ЭКЕ, содержание в 1 кг сыро-
го вещества (СВ): ОЭ (МДж), ПП.

Результаты исследований. Индивидуальное взвешивание телят при рождении показало, что 
по живой массе животные контрольной и опытной групп, вошедшие в выборку, в среднем были 
практически одинаковыми  32 кг в диапазоне от 26 до 40 кг. (табл. 2). В месячном возрасте живая 
масса телят опытной группы была 59 кг, выше контрольной  на 4,9 кг. За молочный период  средне-
суточный прирост в контрольной группе составил 810 г, а в опытной 960 г. Следует отметить, что 
в опытной группе были телята, у которых  интенсивность роста была высокой, что позволило сокра-
тить молочный период и закончить в 66–67 дней с приростом – 1 кг/сутки. Суточное потребление 
комбикорма к концу молочного периода в контрольной группе составило 1,5 кг, в опытной – 1,8 кг.

Таблица 2 – Прирост живой массы телят в молочный период [5]

Группы
Живая масса, кг

Абсолютный 
прирост, кг

Среднесуточный 
прирост, гпри 

рождении на 30 день на конец 
опыта

I – Контрольная (n=21) 32,6±0,60 54,1±1,21 89,7±1,51 57,1±1,45 810±21,7
lim 30–40 50–61 74–99 44–68 610–970

II – Опытная (n=30) 31,5±0,51 59,0±1,14 97,7±1,07* 66,2±1,02* 960±14,8
lim 26–37 52–63 88–111 53–75 780–1100

± к опытной –0,9 +4,9 +8,0 +9,1 +150

Примечание: *Р<0.05 разница достоверна в сравнении с  телятами, выращенными без дрожжевой добавки «Клювер 
Про».

Выводы. Из проведенного опыта следует вывод, что применение кормовой добавки «Клювер 
Про» в кормлении телят молочного периода способствует  развитию у них желудочно-кишечного 
тракта. Дает возможность увеличению потребления комбикорма. В результате чего сокращается мо-
лочный период и увеличивается среднесуточный прирост. 

В контрольной группе телята по окончании молочного периода в 70 дней имели среднюю  живую 
массу 89,7 кг, а в опытной группе в 69 дней 97,7 кг. Разница между группами достоверна, (*Р < 0,05) 
составила 8 кг  в пользу тёлочек опытной группы.

«Клювер Про» интересен как новый продукт для использования в кормлении телят. «Клювер 
Про» стабилизирует pH среды рубца, благодаря чему снижается вероятность развития ацидоза. Ак-
тивно утилизирует кислород, создавая оптимальные условия для развития целлюлозолитических 
бактерий, стимулируя тем самым развитие и ферментативную активность рубцовой микрофлоры, 
повышая переваримость корма, увеличивая выход эндогенного микробного белка и синтез летучих 
жирных кислот – источников энергии. Благодаря тому, что этот вид дрожжей продуцирует фермент 
лактазу, телята в молочном периоде лучше усваивают молоко и, соответственно, быстрее растут. 
У нас в стране мы не встречали научных исследований по применению живых молочных дрожжей 
в кормлении с/х животных. Есть только практический опыт применения этого пробиотика в разных 
хозяйствах страны и на разных видах животных.
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УДК619:616.98

МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТУШ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СТРЕССА

Федоськин В. В., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный 
университет им. Н.П. Огарёва
Явкин Д.Е., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный универ-
ситет им. Н.П. Огарёва
Леткин А.И., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва
Зенкин А.С., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва
Леткина Н.В., ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва

В настоящих исследованиях изучены морфометрические и морфологические показатели 

тушек цыплят-бройлеров при воздействии технологического стресса на фоне переуплот-

ненного напольного содержания. До 10-суточного возраста плотность посадки для цыплят 

бройлеров всех групп была одинаковой – 30 голов на 1 м2 площади пола. В дальнейшем, начиная 

с 11-суточного возраста, плотность посадки на 1 м2 площади при содержании цыплят-брой-

леров опытных групп увеличивали на 30 %. Выявлено, что переуплотненное напольное содер-

жание приводит к снижению продуктивных показателей цыплят.  Так, у бройлеров 1 опыт-

ной группы средняя живая масса одного цыпленка существенно ниже показателя контрольной 

птицы. Аналогичная тенденция выявлена в массе потрошеной туши. Наибольшая средняя 

живая масса и масса потрошеной тушки выявлены у цыплят 2 опытной группы при приме-

нении кормовой добавки ВитаПротеин. Так, масса потрошеной туши бройлеров 2 опытной 

группы составила 2489,28±13,22 (P≤0,01) г, что выше на 62 % аналогичного показателя кон-

трольной группы. При оценке морфологического состава тушек установлено, что содержание 

мышечной ткани сопоставимо у цыплят-бройлеров всех групп. Незначительное снижение 

в пределах статистической ошибки выявлено у бройлеров 2 опытной группы при применении 

кормовой добавки ВитаПротеин. У цыплят 1 опытной группы высокий показатель мышеч-

ной ткани обусловлен низким уровнем внутреннего жира, почек и легких. Содержание имеет 

относительно постоянные значения у всех бройлеров. Введение в рационы цыплят кормо-

вой добавки ВитаПротеин способствует активизации защитно-приспособительной реакции 

и получению высоких показателей мясной продуктивности и качества мяса.

Ключевые слова: цыплята, бройлеры, стресс, потрошеная тушка, скученное содержание, 

мясная продуктивность

Для цитирования: Федоськин В.В., Явкин Д.Е., Леткин А.И., Зенкин А.С., Леткина Н.В. 

Морфометрические показатели туш цыплят-бройлеров при воздействии технологического 

стресса // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 85–89.

Актуальность. В условиях интенсивного выращивания и эксплуатации птицы существенно вли-
яют на ее сохранность и продуктивность различные стрессы. Стресс — это напряженное состояние 
организма, возникающее под действием различных факторов и проявляющееся в общих приспосо-
бительных изменениях в органах и системах [1, 2]. Под стресс-факторами имеют в виду чрезвычай-
ные или экстремальные раздражители, корма, которые по интенсивности своего воздействия на ор-
ганизм значительно превышают повседневные [3]. Клиническими признаками стрессовой реакции 
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могут быть снижение или потеря аппетита, испуг, беспокойство, повышенные возбудимость и тем-
пературу тела, мышечная дрожь, учащение дыхания и сердцебиения, синюшность слизистых оболо-
чек, уменьшение продуктивности, увеличение расхода кормов на единицу продукции и ухудшение 
ее качества, рост заболеваемости и отхода [4, 5]. Факторы внешней среды также могут приводить 
к стрессу сельскохозяйственную птицу. При воздействии стресс-факторов на организм цыплят-бро-
йлеров наблюдается не только снижение мясной продуктивности, но и изменяются качественные 
характеристики туш [6]. Нарушаются процессы автолиза в мясе, что в дальнейшем отрицательно 
сказывается на качестве мяса и продукции, выработанной из неё. Актуальной проблемой на се-
годняшний день является изыскание эффективных средств защиты организма цыплят-бройлеров 
от воздействия стресс-факторов [7]. Предложенная антистрессовая кормовая добавка ВитаПроте-
ин содержит в своем составе аминокислоты, которые способствуют профилактике оксидативного 
стресса, снижая уровень свободных радикалов в организме птицы.

Целью настоящей работы являлось изучение морфометрических показателей туш цыплят-брой-
леров при воздействии технологического стресса при напольном содержании.

Материал и методы исследования. Исследования выполнены в рамках гранта Российского на-
учного фонда № 23-26-00034 на цыплятах-бройлерах кросса COBB – 700 на кафедре морфологии, 
физиологии и ветеринарной патологии ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордов-
ский государственный университет им. Н.П. Огарева». Общее поголовье цыплят составило 90 голов 
в возрасте 1–2 суток. Для исследований подобраны 3 группы цыплят – 2 опытные и 1 контрольная. 
В каждой группе насчитывалось по 30 бройлеров. Содержали цыплят напольно. Технологический 
стресс в виде переуплотненного содержания моделировали путем изменения площади пола на 1 пти-
цу. Исходя из этого, до 10-суточного возраста плотность посадки для цыплят бройлеров всех групп 
была одинаковой – 30 голов на 1 м2 площади пола. В дальнейшем, начиная с 11-суточного возраста, 
плотность посадки на 1 м2 площади при содержании цыплят-бройлеров опытных групп увеличива-
ли на 30 % от аналогичного показателя контрольной птицы. В таблице 1 представлена схема опытов. 
Другие зоотехнические параметры соответствовали нормативам.

Таблица 1 – Плотность посадки цыплят-бройлеров при применении кормовой добавки ВитаПротеин

Возраст цыплят- бройлеров
Количество цыплят-бройлеров на 1 м2 площади пола, гол.

1 опытная группа 2 опытная группа Контрольная группа
1–10 суток 30 30 30

11–20 суток 26 26 20

21–30 суток 13 13 10

31–42 суток 7 7 5

Кормление цыплят осуществляли полнорационными комбикормами ПК-5. В рацион цыплят 
2 опытной группы вводили кормовую добавку ВитаПротеин из расчёта 5 г на 1 кг корма, начиная 
с 11 суточного возраста.

Кормовая добавка ВитаПротеин представляет собой протеинсодержащее кормовое средство, спо-
собствующее снижению в организме животных и птицы количества свободных радикалов, умень-
шению активности процессов свободнорадикального окисления и профилактике оксидативного 
стресса при соотношении исходных компонентов – изолят горохового белка – 70 %, кормовой мети-
онин – 30 %.

Результаты исследования и обсуждение. Морфометрический состав тушек цыплят-бройлеров 
определяли по соотношению основных анатомических частей туши цыплят-бройлеров, а также 
по содержанию мышечной ткани, кожи и костей. Морфометрические показатели туш цыплят-брой-
леров представлены в таблице 2.
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Таблица 2 – Морфометрические показатели туш цыплят-бройлеров при воздействии технологического 
стресса

Показатели
Группы цыплят-бройлеров

Опытная 1 Опытная 2 Контроль
Живая масса тела цыплят-бройлеров, г. 2113,67±4,28** 3625,16±11,43* 2634,27±9,42
Масса потрошеной туши, г. 1125,95±15,21** 2489,28±13,22** 1531,67±8,45
% к контролю. 73,51±9,27 162,52±6,41 100

Убойный выход, %. 53,27±4,13 68,67±5,12 58,15±6,88

Грудка, г.
Выход, %.

416,38±12,22
36,98±3,44

971,32±6,29**
39,02±4,55

570,09±11,02
37,22±1,68

Голень, г.
Выход, %.

158,53±3,45
14,08±3,15

330,58±12,67**
13,28±2,88

204,17±6,12
13,33±2,67

Крыло, г.
Выход, %.

82,65 ±8,91*
7,34±1,44

231,01±8,15**
9,28±1,52

117,17±6,48
7,65±3,01

Бедро, г.
Выход, %.

173,17±4,16*
15,38±2,55

424,42±6,98**
17,05±2,07

251,65±3,58
16,43±4,22

Спинно-лопаточная часть, г.
Выход, %.

208,19±9,08**
18,49±8,12

505,57±12,33**
20,31±3,12

296,84±9,27
19,38±5,11

Внутренний жир, почки, легкие, г.
Выход, %

36,48±4,13*
3,24±1,08*

138,90±6,27**
5,58±1,67**

75,36±7,09
4,92±0,17

Примечание: случаи достоверных отклонений *при P≤ 0,05, **при P≤0,01.

По результатам исследований установлено, что высокая плотность посадки цыплят-бройлеров 
при напольном содержании отрицательно сказывается на их продуктивных показателях. Так, у бро-
йлеров 1 опытной группы средняя живая масса одного цыпленка существенно ниже показателя кон-
трольной птицы. Аналогичная тенденция выявлена в массе потрошеной туши. Наибольшая средняя 
живая масса и масса потрошеной тушки выявлены у цыплят 2 опытной группы при применении кор-
мовой добавки ВитаПротеин. Так, масса потрошеной туши бройлеров 2 опытной группы составила 
2489,28±13,22 (P ≤ 0,01) г, что выше на 62 % аналогичного показателя контрольной группы.

Для морфометрической оценки туш бройлеров была произведена их анатомическая разделка на 
следующие части: грудка, голень, крыло, бедро, спинно-лопаточная часть и внутренний жир, поч-
ки, легкие [2]. Грудка представляет собой грудную мышцу на кости с кожей. Имеет максимальную 
ценность из-за высокого содержания белка и низкого уровня жира [8, 9]. Наибольший выход грудки 
отмечен у бройлеров 2 опытной группы – 39,02±4,55 г. 

При анализе процентного соотношения частей туши, следует отметить, что у цыплят-бройлеров 
1 опытной группы содержание крыла, бедра и спинно-лопаточной части сопоставимо с данными 
контрольной птицы. Снижение содержания грудки на кости связано с уменьшением внутреннего 
жира. У бройлеров 2 опытной группы наряду с большой массой потрошеной туши отмечают более 
5,5 % внутреннего жира, почек и легких.

Морфологическая оценка тушек цыплят-бройлеров проводилась по содержанию мышечной тка-
ни, кожи, костей, а также внутреннего жира, почек и легких и представлена в таблице 3.

При оценке морфологического состава тушек установлено, что содержание мышечной ткани со-
поставимо у цыплят-бройлеров всех групп. Незначительное снижение в пределах статистической 
ошибки выявлено у бройлеров 2 опытной группы при применении кормовой добавки ВитаПротеин. 
У цыплят 1 опытной группы высокий показатель мышечной ткани обусловлен низким уровнем 
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внутреннего жира, почек и легких. Содержание имеет относительно постоянные значения у брой-
леров всех групп. 

Заключение. Высокая плотность посадки птицы при напольном содержании приводит к изме-
нению продуктивных показателей тушек цыплят-бройлеров. Такие показатели, как средняя живая 
масса бройлера, масса потрошеной туши, имеют наименьшие значения у цыплят 1 опытной группы 
на фоне переуплотненного содержания. Аналогичные изменения выявлены и в содержании анато-
мических частей туш – грудка, голень, крыло, бедро, спинно-лопаточная часть и внутренний жир, 
почки, легкие. При введении в рацион цыплят бройлеров 2 опытной группы кормовой добавки 
ВитаПротеин получены результаты выше контрольной птицы. Так, средняя живая масса одного 
цыпленка-бройлера к концу опыта на 42 сутки составила более 3,6 кг, что выше аналогичного пока-
зателя контрольной птицы на 38 %. Оценка морфологического состава тушек выявила относитель-
но высокий уровень внутреннего жира, почек и лёгких у цыплят 2 группы.  Считается, жировые 
отложения имеют большое значение для качества мяса. Куриный жир обладает биологической цен-
ностью из-за высокого содержания полиненасыщенных жирных кислот – линолевой, линоленовой, 
арахидоновой [10, 11].

Выводы. При воздействии на цыплят-бройлеров технологического стресса на фоне переупло-
тнённого содержания происходит снижение морфометрических и морфологических показателей 
тушек. Введение в рационы цыплят кормовой добавки ВитаПротеин из расчёта 5 г на 1 кг корма 
способствует активизации защитно-приспособительной реакции и получению высоких показате-
лей мясной продуктивности и качества мяса.
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УДК 619:616. 616.155.194.18

ЗАЖИВЛЕНИЕ ДЕРМАЛЬНЫХ РАН ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ 
НАНОКОМПОЗИТНЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ ХИТОЗАНА 

Хижкина М.А., ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ» 
Кичеева Т.Г., ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ» 
Наумова И.К., ФГБОУ ВО Ивановский государственный университет
Титов В.А., Институт химии растворов им. Г.А. Крестова Российской академии наук

Функциональные композиты на основе хитозана или ПВС привлекли внимание во всем мире 

в области лечения кожных ран благодаря их эффективности в гемостазе, антибактериальным 

свойствам и регенерации кожи. Для лечения кожных ран было разработано множество продук-

тов, но большинство из них имеют ограничения с точки зрения эффективности или экономи-

ческой эффективности. Поэтому существует необходимость разработки уникальных мате-

риалов, которые решают все эти проблемы и могут быть использованы как при острых, так 

и при хронических ранах. В этом исследовании оценивалось влияние новых композитов на основе 

ПВС-хитозана с наночастицами на уменьшение воспаления, вызванного ранами, и формирова-

ние кожи у мышей. Путем непосредственного инициирования электрического разряда между 

металлическими электродами в полимерной дисперсии были синтезированы наночастицы ме-

талла или оксида металла без необходимости использования каких-либо реагентов. Кроме того, 

были созданы композиционные полимерные материалы и покрытия, использующие эти нано-

частицы. Полученные композиты охарактеризовали методами УФ-спектроскопии, рентгенов-

ской дифракции, сканирующей электронной микроскопии, инфракрасной спектроскопии. В ходе 

эксперимента отмечены разные сроки заживления резаных ран у мышей. Это определялось 

составом композиционных материалов, использованных в покрытии медицинского пластыря. 

Введение в состав наночастиц Ag и ZnO активизирует процесс заживления.

Ключевые слова: хитозан; лечение раны; наночастицы; регенерация тканей; ZnO; Аg.

Для цитирования: Хижкина М.А., Кичеева Т.Г., Наумова И.К., Титов В.А. Заживление дер-

мальных ран при воздействии нанокомпозитных покрытий на основе хитозана // Аграрный 

вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 90–94.

Актуальность. Кожа обеспечивает барьер против внешних воздействий и выполняет функции 
сенсорного распознавания, гомеостаза жидкости, иммунного надзора и терморегуляции [7, с. 267–
277; 5, с. 370–397]. При повреждении кожа теряет свои функции и становится более восприимчивой 
к патогенным заболеваниям. Обычно организм может восстановить поврежденную кожу посред-
ством многоэтапного, многофакторного процесса, требующего благоприятных условий. Гемостаз, 
воспаление, пролиферация и ремоделирование кожи являются четырьмя этапами физиологического 
механизма заживления ран [9, c. 1955; 14, с. 2–9]. Процессу заживления ран могут препятствовать 
различные факторы; от местных факторов (снижение уровня кислорода, раневая инфекция, инород-
ные тела) до системных факторов (возраст и пол, плохая васкуляризация, заболевания, ожирение, 
иммунодефицит) [2, с. 254–262]. Если процесс заживления прерывается, ткань не может успешно 
закрыться и возникают хронические раны [12, с. 511–529]. Это привело к необходимости разработ-
ки экономически эффективных повязок для ран, способных создавать и предотвращать влажную 
раневую среду, вторичную инфекцию, отсутствие адгезии к поврежденной ткани и способствовать 
регенерации тканей. Для удовлетворения этих потребностей были разработаны различные типы со-
временных повязок для ран, но в настоящее время не существует единого продукта, который мог бы 
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универсально удовлетворить все потребности и считаться идеальным для ухода за ранами. Преды-
дущие исследования показали, что повязки на основе биополимерных композитов с наночастицами 
могут ускорять процесс заживления за счет усиления аутолиза и эндогенного удаления некротиче-
ской ткани [1, с. 211; 7, с. 267–277]. Кроме того, этот композит может более эффективно покрывать 
рану и действовать как барьер без необходимости дополнительных повязок [9, с. 2–10]. Сочета-
ние композитов с наночастицами металлов или оксидов металлов может уменьшить воспаление, 
способствовать заживлению ран и достичь синергетического терапевтического эффекта. Во многих 
литературных источниках сообщается об использовании природных полимеров, оказывающих бак-
териостатическое действие и активно усиливающих регенерацию тканей [4, с. 182–200].  Хитозан 
(Cs), природный полимер, полученный из хитина, нашел применение в различных сферах жизни 
благодаря своим уникальным свойствам, включая биосовместимость, нетоксичность, антибакте-
риальные свойства, биоразлагаемость и способность прилипать к тканям [5, с. 370–397; 6, с. 224; 
15, с. 236–248]. Эти свойства сделали его популярным выбором в медицинской промышленности. 
Хитозан может усиливать обезболивающее и кровоостанавливающее действие препаратов, увели-
чивать активность нейтрофилов крови, взаимодействовать с клеточными мембранами, увеличи-
вать активацию макрофагов и увеличивать выработку внеклеточного матрикса, и все это подходит 
для использования в антибактериальном лечении [11, с. 603–632; 17, с. 135–138]. Гидрофильность 
хитозана способствует созданию пленок и гидрогелей. Полимер имеет низкую прочность на разрыв 
и не способен впитываться водой [16, с. 34–47]. Однако прочность на разрыв, эластичность и водо-
стойкость можно повысить за счет сшивания с другими полимерами или инкапсуляции наночастиц 
[10, с. 1968]. Достичь заявленных эффектов позволяет, в частности, плазмохимическая обработка 
суспензий хитозана [18, с. 1–15; 19].

Цель исследований. В процессе исследований нами была поставлена цель – изучить способ-
ность плазмомодифицированного хитозана взаимодействовать с клетками кожи и ускорять процесс 
заживления ран.

Материалы и методы. Эксперимент проведен на 25 беспородных белых мышах-самцах в воз-
расте 6 месяцев и массой 25–30 г. Мышей содержали в индивидуальных клетках в стандартных 
условиях вивария. В процессе исследования оценивали время заживления ран, формирование руб-
цов и гистологические препараты кожи. Для формирования резаных ран в межлопаточной области 
сбривали волосы и наносили рану с разрезом эпидермиса, дермы и подкожной клетчатки на мышцы 
с помощью хирургического скальпеля с соблюдением асептики. Длина раны составила 5 мм. Раны 
были закрыты обработанной медицинской повязкой с соответствующим составом. В дальнейшем 
был отмечен процесс выздоровления. Для получения гистологических препаратов кожные лоскуты, 
включая область раны, иссекали и фиксировали в 10 %-ном забуференном растворе формалина. 
Срезы окрашивали гематоксилином и эозином, обезвоживали и заключали в канадский бальзам. 

Животные были разделены на пять групп и помещены индивидуально в пронумерованные клет-
ки: 0 группа – контроль, самозаживляющиеся раны (КГ), 1 группа – обработка ран с применением  
«Образца 1», 2 группа – обработка ран с применением «Образца 2», 3 группа – обработка ран с при-
менением «Образца 3», 4 группа – обработка ран с применением «Образца 4». Раны всех животных 
ежедневно гидратировали 0,9 %-ным  физиологическим раствором (500 мл) до 10-го дня наблюде-
ния. Во время лечения повязки не снимались (табл. 1). 

Таблица 1 – Состав испытуемых образцов в эксперименте

Название образца Условия эксперимента Концетрация наночастиц
Образец 1 Ag электроды 3,48
Образец 2 Медные электроды 2,99
Образец 3 Zn-электроды 3,15
Образец 4 Графитные электроды 3,26
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Результаты исследования. Заживление ран у подопытных мышей происходило следующим об-
разом: в ранах контрольной и второй опытных групп на 2-й день, в первой, третьей и четвертой 
опытных группах в 1-й день исследований появляются первичные коричневатые струпья толщиной 
до 1 мм. На 5-е сутки после травмы в 1-й, 3-й и 4-й опытных группах определялся светлый обо-
док маргинальной эпителизации. При обследовании 4-й опытной группы установлено, что в тол-
ще дермы просматриваются слипшиеся частицы порошка. На 7-е сутки раневые дефекты в 1-й, 
3-й и 4-й группах закрылись практически полностью. К 10-му дню раневая поверхность пациентов 
в группах 1, 3 и 4 была гладкой и бледно-розовой. Эпителизация раны (окраина маргинальной эпи-
телизации) в контрольной группе наблюдалась на 7-е сутки, а во 2-й группе – на 6-е сутки зажив-
ления. Полное заживление раны с гладкой поверхностью и розовым цветом раны в этих группах 
наблюдалось на 13-е сутки наблюдения.

При гистологическом исследовании в 1, 3, 4 группах на 3-е сутки эксперимента выявлена эпите-
лизация и развитие соединительной ткани в месте травмы. В периваскулярном слое дермы сохра-
нялись небольшие полиморфноклеточные инфильтраты. В контрольной группе и группе 2 наблю-
далась регенерация эпидермиса с сохранением признаков экссудативно-пролиферативных реакций. 
На 10-е сутки гиперемия и инфильтрация микроскопически прекращаются в 1, 3 и 4 группах, а в кон-
трольной группе и 2 группе – через 10–13 дней.

Полное заживление раны в контрольной группе наблюдалось на 13-е сутки наблюдения, тогда как 
в группах с применением пластырей с наночастицами серебра или оксидом цинка на 7-е сутки раневые 
дефекты полностью закрывались и на 10-е сутки . Раневая поверхность у особей была гладкой и имела 
розовый цвет. При гистологическом исследовании препаратов кожи признаки экссудативно-пролифе-
ративных реакций теряют свое присутствие на 13-е сутки для контрольной группы и на 9–10-е сутки 
для групп с ранами, обработанными наночастицами оксида серебра или цинка.

Выводы. При самостоятельном использовании плазмомодифицированный хитозан обладает спо-
собностью взаимодействовать с клетками кожи и ускорять процесс заживления ран. Кроме того, 
присутствие наночастиц оксидов серебра и цинка не только проявляет антибактериальные свойства, 
но и способствует ускорению процесса заживления ран.
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ИНЖЕНЕРНЫЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫЕ  

НАУКИ

УДК 632.08: 631.348.45: 005

КЛАССИФИКАЦИЯ СВОБОДНЫХ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ СТРУЙ 
ПРИМЕНИТЕЛЬНО К ЗАДАЧАМ МЕХАНИЗАЦИИ ЗАЩИТЫ 

РАСТЕНИЙ

Дембовский И.А., ФГБОУ ВО Орловский ГАУ имени Н.В. Парахина
Родимцев С.А., ФГБОУ ВО Орловский ГУ имени И.С. Тургенева
Паничкин А.В., ФГБОУ ВО Орловский ГУ имени И.С. Тургенева

Систематизация признаков условий формирования свободных гидравлических струй и их 

дробления упрощает решение задач по критериальному описанию распыливающих устройств 

и выбору соответствующих алгоритмов для их последующего анализа и оптимизации. На ос-

новании анализа известных теоретических предпосылок предложена классификация свобод-

ных струй по признакам и условиям истечения применительно к решению конкретных задач 

в области механизации защиты растений. Метод разделения элементов классифицируемого 

множества относится к фасетно-иерархическому. Полииерархические блоки основаны на от-

ношениях подчинения. Максимальная глубина классификации ограничивается тремя сту-

пенями группировки признаков и содержит 11 классов наиболее существенных признаков, 

потенциально рассматриваемых при анализе устройств для распыления жидкости. В ка-

честве примера выполнен характеристический анализ процесса распыла оригинальным рас-

пылителем, ранее разработанного авторами. Сформулированы исходные условия реализации 

процесса распыла и подготовлена расчетная схема для последующей оптимизации конструк-

тивно-режимных параметров устройства. Экспериментальными исследованиями установ-

лено влияние диаметра сопла и давления в гидросистеме на критерий Рейнольдса и коэф-

фициент расхода пристенного потока. Для суммарных площадей сопел 0,785…7,065×10–6 м2 

и давлении в гидросистеме 0,05; 0,1; 0,15 МПа, значения Re-критерия находятся в интервале 

0,99…5,2×104. Оптимальная суммарная площадь сопловых отверстий мультирежимного рас-

пылителя равна 5,9×10–6 м2. Разработанная классификация может быть использована для ха-

рактеристического анализа и последующей оптимизации процесса распыла распыливающими 

устройствами для целей АПК.

Ключевые слова: гидравлические струи, распылитель, классификация, защита растений, 

коэфффициент расхода, критерий Рейнольдса.

Для цитирования: Дембовский И.А., Родимцев С.А., Паничкин А.В. Классификация сво-

бодных гидравлических струй применительно к задачам механизации защиты растений // 

Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 95–104.

Актуальность. При разработке и теоретическом обосновании конструктивно-режимных пара-
метров распылителей полевых опрыскивателей возникает необходимость рассмотреть условия их 
функционирования. Так, характеристики процесса истечения и начального этапа распространения 
рабочей жидкости в среде имеют определяющее влияние на основные технологические показатели 
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работы распылителя: производительность, угол факела распыла, плотность орошения, дальнобой-
ность, средний диаметр капли и т.д. В свою очередь, технологический процесс распределения пре-
парата зависит от строения и режимов работы форсунки.

Основные положения практического приложения гидродинамики жидкости, в частности, законо-
мерности ее распыливания форсунками достаточно подробно изложены в базовых трудах Л. Пранд-
тля [1], Д.Г. Пажи [2, 3], Л.А. Витмана [4], И.Ф. Савина [5], Г.Н. Абрамовича [6], Р.Р. Чугаева [7], 
И.В. Лебедева [8] и иных авторов. В этих и других работах обоснованы закономерности гидродина-
мики газожидкостного потока, даны основные характеристики струй, рассмотрены условия их меха-
нического взаимодействия на поверхности раздела сред, приведены условия распада струй и пленок 
жидкости, введены понятия, раскрыты особенности и предложены аналитические описания струй 
затопленных и незатопленных, свободных и ограниченных, изо- и неизотермических, ламинарных 
и турбулентных и т.д. Закономерно, что определенное внимание со стороны авторов уделено разде-
лению струй на ряд признаков. В частности, Ю.Ф. Дитякиным [9] предложено классифицировать 
распыливание по условиям перемещения потока. Развитие этой идеи нашло в работах Д.Г. Пажи [3], 
который выделил 6 способов распыливания жидкости. В работе [10] приведены экспериментальные 
пределы скоростных режимов, создающих определенные условия деформации и разрушения ци-
линдрической струи. В более поздних работах [11–13] содержатся результаты классификационных 
исследований гидравлических струй, учитывающих влияние на процесс истечения большего спек-
тра условий. Данные теоретические предпосылки и предложенные классификационные признаки 
положены в основу многочисленных прикладных исследований, посвященных разработке новых 
типов распыливающих устройств для целей АПК.

Постановка проблемы. Тем не менее в известных нам источниках мы не обнаружили достаточ-
но полной и четко структурированной классификации свободных струй, как одного из инструмен-
тов изучения процесса истечения. Между тем подобная систематизация признаков условий распыла 
способна упростить задачи по критериальному описанию распыливающих устройств и выбору со-
ответствующих алгоритмов для их последующего анализа и оптимизации. Последнее особенно ак-
туально в отношении к вновь разрабатываемым устройствам для распределения рабочих жидкостей.

Цель и задачи. Таким образом, предлагаемое исследование следует отнести к разряду идентифи-
кационных. Его цель заключается в классифицировании свободных струй по признакам и условиям 
истечения, применительно к решению конкретных задач в области механизации защиты растений.

Задачи исследования продиктованы основным принципом процесса классификации – установ-
лением критериев классификационных групп, определением их связей и разделением на классы. 
Кроме того, результаты исследования должны быть использованы для определения классификаци-
онных признаков процесса истечения в оригинальном распылителе, с разработкой расчетной схемы 
и определения диаметра сопла, как одного из основополагающих конструкционных факторов рабо-
чего процесса.

Методы исследования. Использовались следующие методы научного исследования: литера-
турный обзор; анализ теоретических основ процессов истечения струй; методы описания, сопо-
ставления, обобщения и классификации; выявление новых связей между объектами, стендовый 
эксперимент, графическая интерпретация анализа рабочего процесса. В качестве объекта классифи-
кационной экспертизы, гидравлических испытаний и оптимизации принят разработанный авторами 
мультирежимный распылитель [14]. Экспериментальная часть исследования заключалась в оценке 
параметров расхода распылителя, в зависимости от диаметра отверстия сопла и давления в гидро-
системе, с учетом имеющегося ограничения струи. Простейшая лабораторная установка состоит 
из кронштейна с закрепленным распылителем, емкости, вибрационного насоса ВН-15В, регулятора 
давления и ванны. Принятые диаметры выходных отверстий распылителя – 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 мм. 
Давление в гидросистеме – 0,05; 0,1; 0,15 МПа. Истекающая струя – полуограничена в верхнем сек-
торе. Повторность опытов – трехкратная.

Основная часть. Процесс распыливания струи жидкости представляет собой сложное физиче-
ское явление, которое заключается в дроблении струи или пленки жидкости на отдельные капли 
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и распределение их в пространстве [3]. Значительное число факторов, влияющих на данный про-
цесс, затрудняет формирование единой теории и обуславливает поиск необходимых решений в ка-
ждом конкретном случае.

Как известно [2, 15], гидравлическая струя – это конечный поток жидкости, не ограниченный 
твердыми стенками, либо движущийся на значительном удалении от них. Свободными называются 
струи, распространяющиеся в безграничной неподвижной среде [16]. В гидромеханике струи жид-
кости, истекающие в среду, мало отличающуюся от свойств самой жидкости, определяют как зато-
пленные. Струи жидкости, окруженные газом, в частности воздушной средой, принято относить 
к незатопленным. Схемы свободных струй приведены во многих источниках [16, 5, 7, 8 и т.д.]. В це-
лом такие схемы описывают структуру струи, обозначая ее полюс, ядро постоянных скоростей (ядро 
струи), эпюры осредненных скоростей по длине потока, поверхности раздела (границы струи), ха-
рактерные участки (части) и переходные сечения (рис. 1).

По характеру распределения скоростей потока в поперечных сечениях в затопленной струе вы-
деляют два участка (рис. 1, а). Истекая из круглого или щелевого отверстия насадка, диаметром dотв, 
затопленная струя, постепенно расширяясь в направлении оси x, образует конус с углом α при вер-
шине, с образующими, сходящими в полюсе О. Давление остается постоянным по всей длине струи 
и равно давлению окружающей среды. У сечения I-I начального участка, совпадающего с выходным 
сечением насадка, скорости u

0
 слоев жидкости по всему сечению струи приблизительно равны ско-

рости истечения. По мере дальнейшего распространения струи область равных скоростей принад-
лежит лишь имеющему коническую форму ядру. Образующие ядра струи сходятся на некотором 
удалении от выходного отверстия, завершая область начального участка. Сечение II-II называют 
переходным. Поперечное сечение пограничного турбулентного слоя начального участка и обла-
сти течения правее сечения II-II характеризуются плавным убыванием скорости u движения слоев 
жидкости от оси струи к ее периферии, в соответствии с законом, близким к распределению Гаус-
са-Лапласа. Область течения, следующую за пограничным сечением, называют основным участком 
струи. В конечном итоге струя рассеивается в массе окружающей ее жидкости.

Отсутствие касательных сил при взаимодействии свободной незатопленной струи с менее сво-
бодной незатопленной струей плотными слоями окружающей среды обусловливает несколько иной 
характер истечения (рис. 1, б). Как видно, в пределах компактной части струя сохраняет правиль-
ную, либо близкую к ней форму; сплошность движения жидкости не нарушена. Раздробленная часть 
характеризуется нарушением сплошности потока. Струя постепенно расширяется, увеличивая свое 
поперечное сечение, по отношению к сечению компактной части. Происходит разрушение потока 
на крупные элементы. В пределах распыленной части струя распадается на множество отдельных 
капель. К распаду струи приводит сочетанное действие таких факторов, как действующая сила тя-
жести, силы сопротивления воздушной среды и внутренние силы, вызываемые турбулентностью 
и колебательно-волновым движением жидкости. Рассматривая возможные процессы истечения, сле-
дует упомянуть о часто встречающихся случаях движения струй в более сложных условиях. В част-
ности, сюда относятся ограниченные и полуограниченные струи.

Движение ограниченных струй сдерживается пространством, имеющим твердые границы по все-
му периметру. Характерной особенностью таких струй является их развитие в камерах, с размерами, 
сопоставимыми с размерами самой струи.

Полуограниченные (пристенные) струи распространяются с одной стороны вдоль твердой по-
верхности, а с другой – соприкасается с безграничной средой (рис. 1, в). Основная особенность 
полуограниченной струи состоит в том, что со стороны твердой поверхности она испытывает тор-
мозящее воздействие. Результатом этого является образование пристенного пограничного слоя, тол-
щиной δс, поперечная эпюра скоростей в котором подчиняется логарифмическому закону. При этом 
закономерности развития полуограниченной струи со свободной стороны определяются свойствами 
среды распространения.

При дальнейшем рассмотрении условий истечения и распространения струй можно выделить 
целый ряд признаков, способных стать основой для теоретического описания конкретного процесса 
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Рисунок 1 – Схемы струй: свободной затопленной (а); свободной незатопленной (б); полуограниченной (в)
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распределения жидкости. Кроме разделения по типу среды распространения, сюда относятся груп-
пы по характеру и образованию истечения, форме начального сечения, режиму истечения, вектору 
скорости, виду распада струи и т.д.

Так, решение задачи о распаде струи жидкости определяется отношением скоростей сред. Пульса-
ция жидкости усиливается вдоль струи [17]. Разрыву потока способствует динамическое воздействие 
газа на поверхность струи, что следует учитывать при больших скоростях истечения (> 2,5 м с–1) [2]. 
Напротив, при симметричных колебаниях струи, движущейся с малой скоростью (< 1,5 м с–1), влия-
нием окружающей струи газа можно пренебречь [4].

Для полуограниченных струй большое значение имеет расположение выходного отверстия, отно-
сительно ограничивающей поверхности, режим течения, соотношение температур взаимодействую-
щих сред. Относительно малое расстояние между соплом и поверхностью способно вызвать эффект 
Коанда [6], а ось неизотермической струи, вследствие действия гравитационных сил, искривляется 
вверх или вниз [7], что также может способствовать натеканию потока на ограничивающую поверх-
ность. Такие эффекты ведут к трансформированию струй, даже изначально определяемых свобод-
ными, в разряд полуограниченных.

Кроме того, для изучения процесса распыла представляет интерес разделение гидравлических 
струй по объекту натекания. По нашему мнению, акцентирование на данном признаке необходимо, 
имея в виду широкое применение в сельском хозяйстве распылителей дефлекторного (ударно-струй-
ного) типа. Под влиянием формы и геометрии отражателя происходит формирование поверхностной 
жидкостной пленки и условий ее распада; определяется характер силового взаимодействия струи 
на твердую преграду [3, 5].

Изучив существующие описания различных условий истечения, нами предложена классифи-
кация свободных гидравлических струй применительно к задачам обоснования рабочих органов 
опрыскивателей (рис. 2). В соответствии с основными понятиями, используемыми в единой системе 
классификаций [18], метод разделения элементов классифицируемого множества следует отнести 
к фасетно-иерархическому. Основанные на отношениях подчинения блоки являются полииерар-
хическими. Максимальная глубина классификации ограничивается тремя ступенями группировки 
признаков. Классификация содержит 11 классов наиболее существенных признаков, потенциально 
рассматриваемых при анализе устройств для распыления жидкости. Данная классификация исполь-
зована авторами для характеристического анализа процесса распыла оригинальным распылителем 
[14].

Новый дефлекторный распылитель (рис. 3, а) предназначен для внесения рабочей жидкости 
адаптивной распределительной системой штангового опрыскивателя [19]. В целом рабочий процесс 
распылителя состоит из нескольких фаз: течение жидкости в струе, течение в пленке по поверх-
ности отражателя, срыв пленки с поверхности отражателя и распад жидкостной пленки на капли. 
Для этого формируются несколько горизонтальных струй круглого сечения, под определенным дав-
лением подаваемых на отражающие поверхности дефлекторов. Сопла расположены непосредствен-
но под горизонтальной поверхностью, плавно сходящей в вертикальный отражатель. Поперечные 
сечения отражателей образованы плоскостью, имеющей периферийные буртики для формирования 
заданного угла факела распыла. Кроме того, отражающие поверхности последующих дефлекторов 
снабжены центральным ребром, разделяющим поток жидкости на отдельные секторы. Схема к оп-
тимизации геометрических параметров распылителя может быть представлена рисунком 3, б.

Исходными условиями реализации процесса распыла определены следующие:
– диаметр сопла удовлетворяет требуемым расходу пестицида и давлению в гидросистеме 

опрыскивателя;
– для обеспечения качества распыла, максимальное расстояние между плоскостью выходного 

отверстия и отражающей поверхностью не превышает длины компактной части свободной 
незатопленной струи;

– длина образующей отражателя соответствует лучшим условиям для образования мелкодис-
персного распыла жидкости;
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Рисунок 2 – Классификация свободных гидравлических струй
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– форма поперечного сечения отражателя обеспечивает требуемую геометрию факела распыла;
– толщина отражателя дефлектора допустима по условию прочности.
Основываясь на принятых условиях реализации распределения рабочей жидкости и параметрах 

устройства, определим классификационные признаки процесса распыла. Используя разработанную 
классификацию, имеем следующее. Формируемая соплом незатопленная осесимметричная гидрав-
лическая струя является осевой изотермической; истекающей в неподвижную газовую среду, сред-
нескоростной; на участке свободного потока относится к осесимметричной по виду распада и лами-
нарной по режиму истечения; полуограниченной с верхним ограничением без зазора; натекающей 
на переходный, либо комбинированный объект. Основанием для характеристики струи по режиму 
истечения служит численное значение Re-критерия Рейнольдса:отв

, (1)

где dотв – диаметр сопла, м; g – ускорение свободного падения (9,8 м⋅с–2); ΔP – перепад давле-
ния, кгс⋅м–2; ρ – плотность жидкости, кг м–3; υ – кинематический коэффициент вязкости, м2⋅с–1.

Основополагающим геометрическим параметром распылителя является площадь проходного се-
чения сопла. Оптимальный диаметр отверстий каждого сопла мультирежимного распылителя:

с , (2)

где F – суммарная площадь сопловых отверстий, м2; nс – количество сопловых отверстий на ориги-
нальном распылителе (3).

Суммарная площадь сопловых отверстий распылителя находится по формуле:

  или  (3)

Здесь G – расход препарата через 1 распылитель, л⋅мин–1; μ – коэффициент расхода; В – ширина за-
хвата опрыскивателя, м; V – скорость движения опрыскивателя, м⋅с–1.

Для условий работы [19] предлагаемого распылителя с препаратом КАС, имеем: ΔP = 0,1 МПа; 
ρ = 1,26 кг⋅л–1; υ = 1,004 м2⋅с–1; Q = 70 л⋅га–1; В = 4 м; V = 0,86 м⋅с–1.

Рисунок 3 – Макетный образец мультирежимного распылителя, изготовленного методом 3D печати (а); 
расчетная схема к решению оптимизационной задачи (б)



102

4/2024
Инженерные агропромышленные науки

В первом приближении принимаем рекомендованную [2, 3] величину μ = 0,82. Отсюда находим 
F = 3,4×10–6 м2. В пересчете на одно сопло имеем dотв = 1,2 мм.

Полученная величина диаметра отверстия была использована для изготовления макетного образ-
ца распылителя и определения его основных параметров: коэффициентов расхода μ и Рейнольдса 
Rе, с учетом ограничений истекающего потока прилегающими поверхностями.

Re-критерий вычисляли аналитически, по формуле (1). Для определения фактического значения 
коэффициента μ использовали отношение действительного массового расхода жидкости mд к его 
идеальной величине mид: дид, ид ф 2 ф, (4, 5)

где Fф; ΔPф – фактические значения площади отверстия сопла и разности давлений.
В таблице 1 содержатся показатели действительного объемного расхода жидкости через распы-

литель, полученные при различных вариантах его работы.

Таблица 1 – Действительный объемный расход рабочей жидкости, mд, кг⋅с–1, полученный при различных 
режимах истечения

Давление, ΔР, 
МПа

Диаметр отверстия сопла, dотв, мм
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

0,05 0,0087 0,0174 0,0327 0,0619 0,0811
0,1 0,0107 0,0227 0,0423 0,0779 0,1014
0,15 0,0122 0,0267 0,0538 0,0954 0,0940

На рисунке 4 отражены экспериментально-аналитические результаты исследования.
Как видно из графика на рис. 4, значение коэффициента Рейнольдса при различных режимах 

истечения изменяется от 0,99×104 до 5,18×104. Таким образом, 104 < Re > Reкрит(2322). Последнее 
однозначно характеризует режим истечения, как неустойчивый турбулентный или переходный.

Рисунок 4 – Влияние критерия Рейнольдса Re на коэффициент расхода μ  
и их зависимость от разности давления ΔР в гидросистеме и диаметра dотв сопла

Коэффициент расхода μ, в целом, имеет явную тенденцию к увеличению с повышением давле-
ния в гидросистеме, что вполне согласуется с результатами аналогичных исследований [20, 21]. 
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При давлении ΔР ≈ 0,1 МПа и диаметре отверстия сопла dотв ≈ 1,5 мм, значение μ ≈ 0,92. Подставляя 
полученное значение μ в формулу (3), окончательно имеем F = 5,9×10–6 м2, откуда диаметр каждого 
сопла мультифункционального распылителя должен быть принят ≈ 1,5 мм.

Выводы. На основании известных описаний условий формирования и распространения потока 
жидкости в различных средах предложена классификация гидравлических струй. Классификация 
представлена 11-ю классами признаков, имеющих наибольшее значение для рассмотрения процес-
са истечения в распыливающих устройствах средств механизации сельского хозяйства. Составлена 
расчетная схема процесса истечения гидравлической струи для вновь разработанного мультирежим-
ного распылителя дефлекторного типа; определены исходные условия реализации рабочего про-
цесса; определены классификационные признаки последнего. Разработанная классификация может 
быть использована для характеристического анализа и последующей оптимизации процесса распы-
ла распыливающими устройствами для целей АПК. Экспериментальными исследованиями уста-
новлена зависимость коэффициента расхода от числа Рейнольдса. Полученные экспериментальные 
и аналитические данные позволили классифицировать режим истечения через сопло оригинального 
распылителя как неустойчивый турбулентный или переходный. При этом оптимальная суммарная 
площадь сопловых отверстий мультирежимного распылителя равна 5,9×10–6 м2.
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УДК 631.362.3

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ 
ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКОЙ ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНОЙ МАШИНЫ. 

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД

Николаев В.А., ФГОУ ВО Ярославский технический университет
Кряклина И.В., ФГБОУ ВО Ярославский ГАУ

Высокопроизводительная полуавтоматическая зерноочистительная машина с решётами, 

представляющими в совокупности перевёрнутый усечённый конус, совершающий вертикаль-

ные колебания, позволит существенно улучшить качество сепарации зерна. Ранее  были опре-

делены ориентировочные значения параметров полуавтоматической зерноочистительной 

машины, когда угол наклона образующей решёт к горизонтали α = 15°. После уточнения угла 

наклона образующей решёт к горизонтали скорректированы параметры базовой машины. 

Приведена схема для определения некоторых геометрических параметров полуавтоматиче-

ской зерноочистительной машины. Изложена методика расчёта параметров базовой полу-

автоматической зерноочистительной машины. Определено: перемещение зерновки вниз по 

решётам за один оборот корпуса полуавтоматической зерноочистительной машины; рас-

стояние, на которое зерновка переместится вниз по образующей решёт за одну секунду; 

время её перемещения до схода с последнего решета; количество зерновок, которое разме-

стится на периферии решёт; количество условных рядов зерновок на периферию решета, по-

падающих за одну секунду и количество зерновок, проходящих по периферии решета. Исходя 

из количества циклов колебания решёт, угловой скорости корпуса полуавтоматической зер-

ноочистительной машины, перемещения зерновки вниз за один цикл колебания решёт опре-

делена пропускная способность базовой полуавтоматической зерноочистительной машины. 

Дано понятие коэффициентов приведения параметров машин повышенной производительно-

сти к базовой машине. Приведён расчёт коэффициентов приведения. Рассчитаны параметры 

модельного ряда полуавтоматических зерноочистительных машин. Выявлено время переме-

щения зерновки по решётам и объём подачи воздуха крыльчаткой. Приведена расчетная мощ-

ность двигателей привода корпуса карусели, подъёмника, пневморегулятора, конуса бункера 

и вентилятора.

Ключевые слова: зерноочистительная машина, перевёрнутый усечённый конус, верти-

кально колеблющееся решето, пропускная способность, параметры, модельный ряд.

Для цитирования: Николаев В.А., Кряклина И.В. Определение пропускной способности 

полуавтоматической зерноочистительной машины. Модельный ряд// Аграрный вестник 

Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 105–110.

Актуальность. Высокопроизводительная полуавтоматическая зерноочистительная машина с ре-
шётами, представляющими в совокупности перевёрнутый усечённый конус, совершающий верти-
кальные колебания [1, с. 1–20], позволит существенно улучшить качество сепарации зерна. В ре-
зультате анализа взаимодействия зерновки с вертикально колеблющимся решетом [2, с. 92–102] 
выявлены параметры траектории зерновки после первого касания решета полуавтоматической 
зерноочистительной машины [3, с. 71–76], вычислена угловая скорость корпуса полуавтоматиче-
ской зерноочистительной машины и период колебания решёт [4, с. 64–70; 5, с. 69–74], проведён 
анализ перемещения зерновки по решету [6, с. 137–141, 7, с. 183–199], в результате которого опре-
делён оптимальный угол наклона образующей решёт полуавтоматической зерноочистительной ма-
шины к горизонтали 26 градусов. Ранее  были определены ориентировочные значения параметров  
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полуавтоматической зерноочистительной машины, когда угол наклона образующей решёт к гори-
зонтали. После уточнения угла наклона образующей решёт к горизонтали необходимо уточнить 
другие параметры (рисунок).

Рисунок – Схема для определения некоторых геометрических параметров  
полуавтоматической зерноочистительной машины

Радиус совокупности точек падения зерновок на поверхность решета rП = 0,9 м оставим неизмен-
ным. Поэтому методики расчётов траектории полёта и отражения зерновки от решета не изменятся, 
а результаты повторных расчётов в соответствии со скорректированными параметрами не окажут 
существенного влияния на конструктивные и режимные параметры полуавтоматической зерноочи-
стительной машины. В связи с этим оставим неизменным положение точки А, то есть радиус коль-
цевой щели rб = 0,814 м. Оставим неизменным и радиус r = 0,25 м (см. рисунок 1), где поток возду-
ха входит в пространство между решётами и нижней поверхностью конуса бункера, полученный 
из конструктивной компоновки. Расстояние от поверхности решёт до нижней поверхности конуса 
бункера h = 0,1 м. В результате точного построения угол наклона нижней поверхности конуса бунке-
ра к горизонтали γб = 19,58°. Так как часть потока воздуха проникнет через решёта, примем γб = 18°. 
Радиус нижнего скругления конуса бункера R = 120 мм.

Цель исследования. Целью исследования является выявление пропускной способности полуав-
томатической зерноочистительной машины и расчёт основных параметров модельного ряда.

Метод исследования. Последовательность определения пропускной способности базовой полу-
автоматической зерноочистительной машины и ориентировочных коэффициентов приведения ма-
шин модельного ряда.

Результаты исследования. Установлено количество циклов колебания решёт k = 8 [5, с. 69–74], 
определена угловая скорость корпуса полуавтоматической зерноочистительной машины 
ω

K
 = 4,05 рад/с и период колебания решёт τp = 0,194 рад/с. Общее перемещение зерновки вниз за один 

цикл колебания решёт sΣ = 19,9 мм [6, с. 137–141]. Отсюда перемещение зерновки вниз по решётам 
за один оборот корпуса полуавтоматической зерноочистительной машины

sΣ 1 об = k sΣ; (1)

sΣ 1 об = 8 19,9 = 159,2 мм.
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За одну секунду зерновка переместится вниз по образующей решёт на расстояние

с об
р  (2)

  с ,

,
102 мм/с. 

Длина образующей решёт, на которой происходит сепарация зернового вороха, lo = 723 мм (см. 
рисунок). Если частица зернового вороха перемещается строго по образующей решёт, время её пе-
ремещения до схода с последнего решета

о
о с  (3)

о 7,1 с.  

Толщина условного слоя зернового вороха на решётах равна ширине зерновки: bЗ В = 3мм. До-
пустим, что условный слой состоит из одних зерновок, а зерновки прижаты друг к другу после 
падения на решето, то есть «лежат на боку». Толщина зерновки тритикале 2 мм. Тогда количество 
зерновок, которое разместится на периферии решёт

,

, (4)

где условный периметр периферийного решета p = 2 πrП, соответствующий совокупности точек ка-
сания зерновок и решета, rП.= 0,9 мм.

, ,

,
2826 шт. 

Длина зерновки тритикале 8 мм. За одну секунду попадёт условных рядов зерновок на перифе-
рию решета

  рядов с  ; (5)

рядов 12,75.

За одну секунду пройдёт зерновок по периферии решета
 з рядов; з 2826 ∙ 12,75 36031 шт. 

Пропускная способность полуавтоматической зерноочистительной машины

 з ;  (6)

 36031 ∙ 3 ∙ 10 1,08 кг/с 3890 кг/ч.    

Рассчитаем основные параметры модельного ряда полуавтоматических зерноочистительных ма-
шин. Для этого следует решить обратную задачу: по заданной пропускной способности определить 
параметры машин. Уменьшать пропускную способность нерационально, так как уменьшится длина 
образующей решёт. Это может ухудшить качество сепарации зернового вороха. Так как некоторые 
данные приведённого расчёта пропускной способности полуавтоматической зерноочистительной 
машины взяты условно, а полученная в результате расчётов её пропускная способность Q ≈	1 кг/с, 
то присвоим машине с рассчитанными параметрами марку ПАЗМАН-1 (полуавтоматическая зерно-
очистительная машина Николаева).
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Для увеличения пропускной способности следует увеличить габариты машины. При этом уве-
личится как периметр, так и длина образующей решёт. Следует увеличивать и внутренний радиус 
r, так как необходим больший объём подаваемого для очистки воздуха. Однако внутренний радиус 
r, где поток воздуха входит в пространство между решётами и нижней поверхностью конуса бун-
кера (см. рисунок), будет увеличиваться меньше, чем радиус совокупности точек предполагаемого 
падения зерновок на решето rП. Поскольку увеличится длина образующей решёт, качественную се-
парацию можно обеспечить, располагая зерновки на периферии решёт не в один слой. Для расчёта 
введём понятие «приведенные параметры». Приведенные параметры – это такие параметры полу-
автоматической зерноочистительной машины, которые были бы, если бы зерновки на периферии 
решёт располагались в один слой.

Чтобы вычислить истинные величины параметров, необходимо ввести коэффициенты приведе-
ния kпр. Физический смысл коэффициентов приведения заключается в степени влияния соотношения 
приведенных длин образующих решёт при увеличении пропускной способности машины на количе-
ство слоёв зерновок. То есть длину образующей решёт машины ПАЗМАН-1 lo ПАЗМАН–1 = 0,723 м при-
нимаем за эталон. При увеличении пропускной способности машины увеличивается соотношение 
приведенных длин образующих решёт. Количество слоёв на периферии решёт следует увеличивать 
пропорционально соотношению приведенных длин образующих решёт, но с учётом коэффициен-
та приведения. Для расчёта параметров машин примем ориентировочные коэффициенты приведе-
ния, которые следует уточнить путём проведения экспериментов. Критерием является качественная 
очистка зерна при оптимальной загрузке решёт. Последовательность расчёта:

– пропускная способность зерновок в секунду

 з ;  (7)

– приведенное количество зерновок, которое разместится на периферии решёт,

 
 прив з рядов з 

,

;   (8)

– приведенный условный периметр периферийного решета

 прив 0,002 ;  (9)

– приведенный радиус совокупности точек предполагаемого падения зерновок на решето                                                  

 п прив
,

;  (10)

– приведенная длина образующей решёт, на которой происходит сепарация,

  о прив п п ,

,

;   (11)

– количество слоёв зерновок                  р з о приво 
пр;   (12)

– количество зерновок, которое разместится на периферии решёт,

  р з  прив;   (13)

– условный периметр периферийного решета

  0,002 ;   (14)
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– радиус совокупности точек предполагаемого падения зерновок на решето

 п ;   (15)

– длина образующей решёт, на которой происходит сепарация,

 о п
;     (16)

– время перемещения зерновки по решётам

  о
о
  с;  ; (17)

– площадь кольцевого сечения, сквозь которое движется поток воздуха,

 ;   (18)

– объём подачи воздуха крыльчаткой

  в к в.  
 (19)

Таблица 1 – Результаты расчётов коэффициентов приведения модельного ряда полуавтоматических 
зерноочистительных машин ПАЗМАН

Марка

Пропускная 
способность,  

Q

Количество 
зерновок

Периметр, 
p

Радиус,  
rп

Длина 
образующей,  

lо

Коэффициент 
приведения

кг/с шт. м м м
ПАЗМАН-1 1,08 2823 5,647 0,9 0,722 1

ПАЗМАН-2 2 7696 7,104 1,131 0,980 0,7
ПАЗМАН-3 3 15568 7,902 1,258 1,121 0,6
ПАЗМАН-4 4 23601 9,267 1,475 1,363 0,5
ПАЗМАН-5 5 29904 11,427 1,819 1,746 0,4
ПАЗМАН-10 10 93338 14,645 2,332 2,316 0,3

Вывод. Результаты расчётов параметров модельного ряда машин показаны в таблице 2.

Таблица 2 – Параметры модельного ряда полуавтоматических зерноочистительных машин ПАЗМАН

Марка
Пропускная 

способность, Q
Длина 

образующей, lо
Время,  

τо

Площадь кольцевого 
сечения, S

Подача воздуха, 
Qвк

кг/с м с кв. м куб. м/с
ПАЗМАН-1 1,08 0,722 7,07 0,169 1,69
ПАЗМАН-2 2 0,980 9,61 0,213 2,13
ПАЗМАН-3 3 1,121 11 0,237 2,37
ПАЗМАН-4 4 1,363 13,36 0,278 2,78
ПАЗМАН-5 5 1,746 17,11 0,342 3,42
ПАЗМАН-10 10 2,316 22,7 0,439 4,39
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Мощность двигателей привода корпуса карусели, приводов подъёмника 1,1 кВт, привода пневмо-
регулятора и привода конуса бункера – 0,65 кВт. Расчётная мощность электропривода вентилятора 
соответственно маркам: 2,8 кВт, 3,18 кВт, 3,35 кВт, 3,6 кВт, 4 кВт, 4,6 кВт.
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СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИ ЧЕСКИЕ 
И ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ

ИСТОРИЧЕСКИЕ И СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ ОБРАЗА ЖИЗНИ 
И ЛИЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СЕЛЬСКОЙ МОЛОДЕЖИ

Антонов А.А., ФГБОУ ВО Верхневолжский ГАУ
Лощаков А.М., ФГБОУ ВО Ивановский ГМУ
Виноградова К.А., ОГКОУ Ивановский специальный (коррекционный) детский дом «Радуга»

В статье рассматривается история развития здорового образа жизни в России. Приво-

дятся исторические примеры обращения ученых древности к проблемам сохранения и укре-

пления здоровья, а также здоровому образу жизни. Показана организующая роль такого со-

бытия, как крещение Руси, в развитии организованного здорового образа жизни населения. 

Приводятся данные исторических источников о преобладании в стране сельского населения 

и аграрных способов хозяйствования в конце XVII – начале XVIII века. Показана важность го-

сударственного значения охраны здоровья населения. Приведены данные ученых, которые сто-

яли у истоков развития здорового образа жизни в России, отмечен их личный вклад в данный 

процесс. Также в статье раскрываются особенности современного сельского образа жизни. 

Представлены результаты анкетного опроса жителей сельских поселений Сокольского района 

Нижегородской области по проблемам сохранения и укрепления здоровья, ведения здорового 

образа жизни, а таже получения образования. Приводятся материалы изучения некоторых 

личностных особенностей сельских подростков 15–16 лет по опроснику Басса-Дарки и ме-

тодике Спилбергера-Ханина. Данные представлены в диаграммах и таблице. Показано, что 

сельские подростки адаптируются к окружающей среде через формирование высоких уровней 

тревожности и несколько повышенной агрессивности через такие проявления, как чувство 

вины и вербальная агрессия. Полученные в ходе исследования данные, с учетом особенностей 

социокультурной ситуации в сельской местности, позволяют отнести старших подростков 

сельских школ к группе риска девиантного поведения и нарушений соматического, психиче-

ского и социального здоровья.

Ключевые слова: здоровый образ жизни, сельская молодежь, агрессивность, тревожность, 

развитие, подростки.

Для цитирования: Антонов А.А., Лощаков А.М., Виноградова К.А. Исторические и совре-

менные аспекты образа жизни и личностных характеристик сельской молодежи // Аграр-

ный вестник Верхневолжья. 2024. № 4 (49). С. 111–117.

Введение. История развития здорового образа жизни на Руси тесно связана с древнейшей тра-
дицией русского народа – заботой о поддержании здоровья организма, тела и русского духа. В ма-
нускриптах византийских ученых, датированных VI веком, было найдено упоминание о славянских 
народах, которые, несмотря на холод, обливали себя ледяной водой и получали при этом удоволь-
ствие. Арабские летописи Х столетия описывают русичей как людей крепкого телосложения, по-
хожих на дуб и сравнивают с пальмами по своей стройной стати. Принятие христианства на Руси 
в 988 году можно считать началом организованного здорового образа жизни. Благодаря церковным 
канонам, которые ввели такое понятие как пост, естественность и умеренность в пище стали прин-
ципом жизни. Диета – методика оздоровительного питания, вегетарианство – идеологический отказ 
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от животной пищи, а пост – духовное созидание, которому мы стараемся подчинить не только душу, 
но и плоть. Здесь явное различие в целях и исходных побуждениях. Стало закономерностью и нор-
мой потешить народ богатырской удалью, статью и силой. Устные правила и религиозные нормы 
в отношении сохранения здоровья прививались с детства в форме бесед, сказок, рассказов.

Гигиенические и медицинские правила и представления отмечены в самых первых дошедших 
до нас источниках. Для лечения болезней и поддержания здоровья использовались травы, мине-
ралы, минеральные источники, грязи. В IХ веке стали появляться больницы при монастырях. Уже 
в древних летописях встречаются примеры приобщения к здоровому образу жизни – определения 
порядка приема пищи, ранний подъем и ранний отход ко сну, сон после обеда, а с ХII века в летопи-
сях появились свидетельства о физическом воспитании молодежи, куда входила гимнастика, борьба, 
кулачные бои [4, с. 69]. Сборник изречений того времени «Мелисса» вобрал в себя лучшие выска-
зывания современников, в том числе касающиеся сохранения и укрепления здоровья, а также под-
держания здорового образа жизни. Благодаря афористическому изложению и широкому охвату тем 
сочинение пользовалось популярностью на Руси вплоть до XVIII столетия, когда появился и стал 
популярным древнерусский сборник изречений «Пчела» [5, с. 3–5].

Объекты и методы исследования. В процессе осуществления обзора литературных источников 
рассмотрены исторические и современные аспекты здорового образа жизни. Приведены результаты 
научных исследований образа жизни и некоторых личностных характеристик молодежи сельских 
поселений Сокольского района Нижегородской области. Приведены данные опроса более 100 сель-
ских жителей указанного района по проблемам сохранения и укрепления здоровья, ведения здоро-
вого образа жизни, а также получения образования. Обобщены данные анкетирования 46 сельских 
подростков в возрасте 15–16 лет по методикам опросника агрессивности Басса-Дарки и ситуативной 
и личностной тревожности Спилбергера-Ханина. 

Результаты исследования. Развитие здорового образа жизни вышло на новый уровень тогда, 
когда охрана здоровья населения приобрела государственное значение. Здоровый образ жизни, как 
вопрос государственного значения, был поднят М.В. Ломоносовым в годы правления Екатерины II. 
М.В. Ломоносов затронул вопросы необходимости государственных мер по охране здоровья матери 
и ребенка, о неприемлемости ранних браков. Так, в труде М.В. Ломоносова «О сохранении и размно-
жении российского народа» содержатся требования к улучшению медицинской помощи женщинам 
и детям, а также к борьбе «с антигигиеническими обычаями». В прогрессивный период правления 
Екатерины II были приняты законы об охране здоровья матери и ребенка, об обязательном физиче-
ском воспитании молодежи и запрете ранних браков, итогом которых являются недоношенные или 
слабые здоровьем дети.

На протяжении многих тысячелетий сельское хозяйство являлось главной, преобладающей сфе-
рой общественного труда, основным источником удовлетворения потребностей людей. Россия в на-
чале XVIII века традиционно считалась аграрной страной, и по этой причине сельское хозяйство за-
нимало в экономике государства особое место. До начала индустриализации около 96 % населения 
жило в сельской местности. Низкая санитарная грамотность и гигиеническая культура сопровожда-
ла образ жизни сельских жителей, что в совокупности с традиционным крестьянским невежеством, 
экономическим состоянием деревни того времени и практически полным отсутствием медицинско-
го обеспечения на селе приводили к проблемам со здоровьем и высокой смертности.

В конце XVIII века великий полководец А.В. Суворов, рожденный хилым и слабым ребенком, 
но испробовавший на себе методы закаливания, которые дали уникальные результаты, разработал 
систему оздоровления и активно применял в войсках.

Несмотря на деятельность М.В. Ломоносова, А.Н. Радищева, Л.И. Бецкого и других прогрессивно 
мыслящих педагогов и общественных деятелей, русская официальная педагогика первой половины 
XIX века оставалась схоластичной, далекой от интересов развития ребенка. Прогрессивные взгляды 
на развитие здорового образа жизни детей, распространившиеся к тому времени в Западной Европе, 
проникали в Россию крайне медленно [4, с. 70].
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В заключение исторического обозрения развития здорового образа жизни нельзя не отметить тру-
ды прогрессивного общественного деятеля П.Ф. Лесгафта, создателя научной системы физическо-
го воспитания. Позиция П.Ф. Лесгафта в отношении физического воспитания в таком понимании 
трактовалась как осознанный процесс воздействия физических упражнений на человека с целью 
формирования двигательных умений, навыков и специальных знаний.

В настоящее время социальный институт детства – школа – испытывает колоссальные изменения 
и не всегда в состоянии обеспечить адекватную социализацию обучающихся. По данным Т.В. Ка-
расевой, доля педагогов с низким уровнем готовности к формированию здорового образа жизни 
школьников преобладает среди сельских учителей и составляет около 43 % [3, с. 77]. Также приме-
ром этому служат многочисленные исследования показателей здоровья, образа жизни, агрессивно-
сти, тревожности, суицидального поведения и пр., которые постоянно проводятся Министерством 
здравоохранения РФ и другими заинтересованными ведомствами.

Нами проведено исследование образа жизни и некоторых личностных характеристик молодежи 
сельских поселений Сокольского района Нижегородской области. Образ жизни сельского населения 
– это система видов деятельности, которая детерминируется внешней средой и спецификой самого 
населения деревни как особой общности [2, с. 411]. Важная роль в определении образа жизни насе-
ления отводится изучению его бытовой деятельности, под которой понимается совокупность заня-
тий, направленных на удовлетворение материальных потребностей, связанных с воспроизводством 
здоровья и физического состояния человека и его семьи. Среди отличительных черт деревенских 
жителей выделяют:

– занятость населения преимущественно в аграрном секторе;
– преобладание среди населения людей пенсионного возраста;
– ведение личных подсобных хозяйств;
– отсутствие развитой рыночной инфраструктуры;
– ограниченность в выборе формы досуга, культурной деятельности.
Аграрная отрасль является системообразующей для сельских территорий, поэтому трудовая 

жизнь сельских жителей России определяется в основном особенностями сельскохозяйственного 
производства. Население занято преимущественно в сельскохозяйственных предприятиях. Неболь-
шая часть населения находит заработок вахтовым методом в ближайших крупных городах (Москва, 
Нижний Новгород). 

Согласно данным опроса, основной причиной, мешающей сельским жителям заботиться о своем 
здоровье, оказалась высокая стоимость доступных медицинских услуг (72 %) и невозможностью 
быстро получить эти услуги в связи с отдаленностью проживания от города (43 %). Около 31 % ре-
спондентов указали на высокую стоимость лекарственных препаратов. Сельская молодежь при этом 
указывает на застойность сельской жизни и отсутствие комфорта (29 %), что, по их мнению, ведет 
к распространенности вредных привычек (употребление алкоголя) и негативно сказывается на здо-
ровье. Ни один из опрошенных не указал на употребление наркотиков, а на прямые вопросы об этом, 
поясняли, что в деревне «...это трудно достать, да и денег на это нет». Рассогласование процесса 
отождествления себя как здоровых людей в совокупности с социальным недоверием к здоровому 
образу жизни сказывается на объективном состоянии здоровья молодежи [7, с. 475].

При вопросах о составляющих здорового образа жизни (см. рисунок 1), на первое место сельской 
молодежью был поставлен отказ от вредных привычек (62 %), далее следует правильное питание 
(43 %), занятия физкультурой и спортом (39 %), психологическое и эмоциональное благополучие 
(15 %).

Проявляя достаточно большой интерес к состоянию своего здоровья, на практике поведение жи-
телей села по его сохранению и укреплению не соответствует желаемому и не является адекватным 
[6, с. 232]. Около 76 % молодых людей в сельской местности считают необходимым придерживаться 
здорового образа жизни, но только 18 % из них готовы соблюдать те требования, которые для этого 
необходимы. Несмотря на знание о вреде злоупотребления алкоголем, почти половина опрошенных 
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(47 %) указали, что употребляют алкоголь 3 и более раз в неделю. В подавляющем большинстве 
случаев это происходит вечером при встрече с друзьями или в выходные и праздники. 

Открытый в населенном пункте Сокольское «Физкультурно-оздоровительный комплекс Сокол» 
используется далеко не на полную мощность и лишь единицы из опрошенных представителей сель-
ской молодежи в нем когда-либо были. Чаще этот ФОК посещают люди среднего и предпенсионного 
возраста, приезжая на личном автотранспорте иногда за десятки километров из сельских поселений 
Сокольского района. Именно большое расстояние (87 %), материальные трудности (65 %) и отсут-
ствие личного транспорта (29 %) указывали респонденты, говоря о причинах непосещения ФОКа. 
Такую частую «городскую» причину, как недостаток времени, обозначили всего 14 % респондентов. 
В обычных деревнях нет специалистов, секций, кружков, нет необходимого оборудования для заня-
тий, во многих поселениях нет даже деревенского клуба. 

Поскольку молодежь, в том числе и сельская, это рабочая сила ближайшего будущего и именно от 
неё зависит во многом развитие и благосостояние нашего общества, мы изучали также личностные 
характеристики сельской молодежи.

По опроснику Басса-Дарки было обследовано 46 сельских подростков в возрасте 15–16 лет. В ре-
зультате наблюдается, что агрессивность по группе сельских подростков имеет средний уровень 
(см. таблицу 1). Наиболее выражены такие проявления, как чувство вины и вербальная агрессия, 
то есть большинство опрошенных проявляют агрессию через выражение негативных чувств как 
через форму (крик, визг), так и через содержание словесных ответов (проклятия, угрозы), а также 
зависть и ненависть к окружающим за действительные и вымышленные действия.

Таблица 1 – Средние показатели по методике уровня агрессивности Басса-Дарки

Шкалы Средний показатель

Физическая агрессия 53,33
Косвенная агрессия 50,97
Раздражение 49,2
Негативизм 48

Обида 58,13
Подозрительность 56,67
Вербальная агрессия 60,27
Чувство вины 67,47
Агрессивность 55,55
Враждебность 57,52

58%
27%

15%

Высокая

Средняя

Низкая

Рисунок 1 – Составляющие здорового образа жизни сельской молодежи
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Для оценки тревожности использовалась методика Спилбергера-Ханина, которая позволяет из-
мерить личностную и ситуативную тревожность. Она была проведена с теми же респондентами, 
как и опросник Басса-Дарки. Полученные результаты исследования представлены в виде диаграмм 
(см. рисунки 2 и 3).

У большинства респондентов (67 %) выявлен высокий уровень личностной тревожности, что 
говорит о том, что человек склонен воспринимать достаточно широкий спектр каких-либо ситуа-
ций как угрозу, при этом отвечая на каждую из них определённой реакцией. У таких людей личная 
тревожность может активизироваться при наличии и восприятии стимулов, которые можно расце-
нивать как опасные для самооценки и самоуважения. В данном случае каждая из ситуаций обладает 
стрессовым воздействием на субъекта и вызывает у него выраженную тревогу. У 21 % участников 
исследования выявлен средний уровень личностной тревожности. У оставшихся 12 % показатели 
оказались низкими.

Такое состояние может отличаться неустойчивостью во времени и различной интенсивностью 
в зависимости от того, с какой силой воздействует стрессовая ситуация. Итоговый показатель также 
определяет не только уровень актуальной тревоги опрошенных, но и определяет, находятся ли они 
под воздействием стрессовой ситуации и насколько интенсивно она на них воздействует. У 27 % 
уровень ситуативной тревожности оказался на среднем уровне, а среди оставшихся 15 % данный 
показатель был на низком уровне.

67%

21%

12%

Высокая
Средняя
Низкая

Рисунок 2 – Уровень личностной тревожности у сельской молодежи

58%
27%

15%

Высокая
Средняя
Низкая

Рисунок 3 – Уровень ситуативной тревожности у сельской молодежи

Мы согласны с мнением А.А. Хвана, который пишет, что подобные состояния связаны с соци-
альной ситуацией развития сельских подростков: необходимость выбора жизненного пути и объ-
ективно ограниченные возможности этого выбора [8, с. 184]. Из-за закрытия школ зачастую уче-
ники переходят из одной школы в другую, большинство из них оказывается в статусе постоянных 
«новеньких», вынуждено повторно адаптироваться к сверстникам, учителям и условиям обучения, 
что не может не вызывать напряжение адаптационных механизмов и развитие тревожности и агрес-
сивности. Нами подтверждено, что при поступлении в сельскохозяйственные вузы скорейшая адап-
тация таких студентов возможна средствами физической культуры [1, с. 1193].
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Заключение. Проблемы сельских территорий — это не только проблема производства качествен-
ной сельскохозяйственной продукции, но и проблемы населения, живущего и работающего на этой 
земле. Необходимо развивать социальную сферу и инженерную инфраструктуру сел и деревень, соз-
давать экономические условия для перехода к устойчивому социально-экономическому развитию 
сельских населённых пунктов.

Для увеличения позитивной роли социализирующих агентов в формировании здорового образа 
жизни молодежи рекомендуется усиление работы семьи, образовательных учреждений, молодеж-
ных организаций и специализированных общественных организаций. Важно создать условия для 
активного участия молодежи в спортивных и культурных мероприятиях, организации здорового пи-
тания и доступа к медицинским услугам.

Полученные в ходе исследования данные, с учетом особенностей социокультурной ситуации 
в сельской местности, позволяют отнести старших подростков сельских школ к группе риска деви-
антного поведения и нарушений соматического, психического и социального здоровья. Существу-
ющая проблема приобретает еще большую актуальность в связи с социальным и материальным не-
равенством молодежи в плане доступа к качественному образованию. Игнорирование личностных 
особенностей сельских подростков как субъектов образовательных реформ будет снижать эффек-
тивность большинства преобразований в системе образования.
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УДК 930.2:595.799

ИСТОРИЯ ЛАБОРАТОРНОГО КУЛЬТИВИРОВАНИЯ И ИЗУЧЕНИЯ 
ШМЕЛЕЙ В ИВАНОВСКОЙ ОБЛАСТИ  

Требукова Ю.А., Ивановский филиал ВНИИКР
Пономарев В.А., Ивановский филиал ВНИИКР

Шмели являются  наиболее востребованными опылителями растений в защищенном и от-

крытом грунте. Большой  земляной  шмель Bombus terrestris является основным видом для ла-

бораторного культивирования. В Ивановской области в 1922 году профессором Казанским А.Н. 

были начаты работы по изучению фауны шмелей и их привлечению для дальнейшего опыле-

ния клевера. Дальнейшее изучение фауны шмелей Ивановской области было проведено аспи-

рантом кафедры паразитологии Ивановской государственной сельскохозяйственной академии  

Мунтяном Е.О. В 1999 г. Мунтян Е.О. защитил кандидатскую диссертацию на тему: «Фауна 

шмелей и основные паразитарные заболевания их в Центральном районе Нечерноземной зоны 

Российской Федерации» в диссертационном совете ИГСХА. В 1995 г. в совхозе «Тепличный» 

Ивановской области на базе Агробиоцентра была организована лаборатория шмелеводства. 

За период с 1995 по 2015 г. на основе разработанной технологии массового круглогодичного раз-

ведения шмелей в лаборатории Агробиоцентра были подготовлены и защищены 5 диссерта-

ций в диссертационном совете ИГСХА, получено 16 патентов и авторских свидетельств на 

изобретения РФ, опубликовано более 150 работ, в числе которых пять монографий. В 2018 г. 

было начато возрождение технологического процесса культивирования семей шмелей в Ива-

новском филиале ФГБУ «ВНИИКР». В настоящее время лаборатория шмелеводства Иванов-

ского филиала ВНИИКР выращивает семьи шмелей вида Bombus terresris на современном тех-

нологическом уровне, что позволяет получать шмелей,  не уступающих по качеству лучшим 

Европейским аналогам. Шмели ВНИИКР успешно опыляют томаты и пчелоопыляемые огур-

цы, землянику как в   крупных тепличных комбинатах, так и в фермерских теплицах. Таким 

образом, изучение фауны шмелей и производство семей шмелей на территории Ивановской 

области, начатое в 1922 г. (работы проф. Казанского А.Н.), успешно продолжается и насчиты-

вает почти столетнюю историю развития. 

Ключевые слова: большой  земляной  шмель Bombus terrestris, изучение,   культивирование 

шмелей в Ивановской области.  

Для цитирования: Требукова Ю.А., Пономарев В.А. История лабораторного культивиро-

вания и изучения шмелей в Ивановской области // Аграрный вестник Верхневолжья. 2024. 

№ 4 (49). С. 118–124,

Шмели – опылители многих видов растений, являются необходимым и крайне важным ком-
понентом естественной среды. Попытки их «доместикации» для использования в качестве опы-
лителей сельскохозяйственных культур неоднократно предпринимались с  начала XIX века. Про-
мышленное разведение шмелей стало возможным после исследования действия углекислого газа 
на овогенез маток шмелей, позволившее круглогодично культивировать этих насекомых. На этой 
основе с 1987 г. была создана промышленная технология разведения шмелей. Из 300 известных 
видов шмелей преимущественным  объектом  разведения стал большой  земляной  шмель Bombus 

terrestris  (L., 1758). 
Изучение видового состава шмелей в Иваново-Вознесенской губернии было начато в 1922 г. про-

фессором Казанским Александром Николаевичем, заведующим кабинетом энтомологии кафедры 
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энтомологии агрономического факультета Иваново-Вознесенского политехнического института. 
Была проведена качественная и количественная оценка населения шмелей на полях красного кле-
вера и определена  целесообразность использования шмелей на данной культуре. Исследования 
первоначально были приурочены к территории опытных и хозяйственных посевов клеверов агро-
номического факультета ИВПИ в селе Богородское, близ г. Иваново-Вознесенска (рис. 1, 2).

Рисунок 1 – Учет опылителей на «Шведском» клевере. 
Село Богородское, 1922 г

Рисунок 2 – Шмелиная «пасека» под открытым 
небом в селе Богородское, 1923 г. Ульи системы 

Скорикова А.С.

В процессе работы  были усовершенствованы методические подходы, которые позволили 
к 1924 г. осуществить систематический непрерывный учет населения шмелей на культурных кле-
верах на протяжении всего летнего периода, с начального момента цветения клевера и до глубокой 
осени. В учетных работах принимали участие несколько сотрудников, вполне ориентированных 
в местных видах шмелей. 

В результате почти ежедневных учетов только в 1924 г. на одних лишь опытных клеверах с. Бо-
городское было зарегистрировано около 50 000 экземпляров шмелей, с установлением их видо-
вой принадлежности и показанием численного участия (в % и в единицу времени) за каждый день 
наблюдения и за весь период исследования. В ходе учетов отмечено 20 видов шмелей. Подобные 
учетные работы были проведены на посевах клеверов в смежных районах: Шуйское опытное поле, 
Плесский сельскохозяйственный техникум, Уткинская Болотная станция. На опытном поле с. Бо-
городское была создана шмелиная «пасека» под непосредственным ведением Безруковой В.Ф. Цен-
ную помощь в изучении видового состава населения шмелей внес диптеролог Лепешкин С.Н. Им 
были проведены маршрутные экскурсии, в частности по территории Макарьевского и других уез-
дов, давших наиболее интересный фаунистический материал. Работы по учету населения шмелей 
на опытных полях и обработка массовых учетных материалов были выполнены коллективом прак-
тикантов: Аввакумовой А.А., Аввакумовой Е.А., Карповой А.И., Лебедевой Н.И., Молчановой Е.П., 
Морозовой М.В., Орловой А.Н. и Смирновой К.П.

Работа по изучению населения шмелей профессором Казанским А.Н. велась по заданию Гу-
бернского Земельного Управления и материальной и персональной поддержкой Станции защиты 
растений. Иваново-Вознесенское научное общество краеведения оказывало материальную помощь 
по организации изучения фауны шмелей на территории губернии.

Таким образом, с 1922 по 1924 г. был собран ценный фактический материал по шмелям губер-
нии. Было проведено эколого-фаунистическое описание 26 видов шмелей Иваново-Вознесенской 
губернии. По материалам исследований профессором Казанским А.Н. были опубликованы две 
крупные работы:

Казанский А.Н. Шмелиное население Иваново-Вознесенской губернии, его видовой состав, по-
районное распределение и хозяйственное значение // Труды  Иваново-Вознесенского губернского 
научного общества краеведения. – Иваново-Вознесенск. 1925. Вып. 3. С. 248–266.
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Казанский А.Н. Шмелиное население Иваново-Вознесенской губернии // Пчеловодное дело. – 
Москва. 1926. № 12. С. 553–554.

Коллекция шмелей, собранная Казанским А.Н., находится в музее «Верхневолжский государ-
ственный агробиотехнологический университет». После исследований профессора Казанского А.Н. 
изучение практического использования шмелей  на территории Ивановской области прекратилось 
почти на 70-летний период.

Дальнейшее изучение фауны шмелей Ивановской области было проведено в 1994–1998 гг. аспи-
рантом кафедры паразитологии Ивановской государственной сельскохозяйственной академии  Мун-
тяном Е.О. Во второй половине 1990-х годов Мунтяном Е.О. было выявлено на территории области 
29 видов шмелей и шмелей-кукушек, из которых 4 вида были зарегистрированы здесь впервые. 
В районе исследований найдено 6 видов шмелей, внесенных в Красную книгу. В целом плотность 
населения шмелей за прошедшие 70 лет значительно снизилась – если в 1920-е годы она достига-
ла 900 экземпляров за 1 час наблюдения (Казанский, 1925), то в 1990-е годы эта цифра составляет 
600 экземпляров в час в конце июля, то есть в период максимального развития шмелиных семей. 
Эта плотность поддерживалась в основном за счет нескольких многочисленных урботолерантных 
видов шмелей (B. agrorum F., B. lucorum L., B. lapidarius L.). В ходе исследований Мунтяном Е.О. 
были изучены эпизоотологические особенности сферуляриоза, локустакароза и физоцефалеза шме-
лей в природе. 

В 1999 г. Мунтян Е.О. защитил кандидатскую диссертацию на тему: «Фауна шмелей и основные 
паразитарные заболевания их в Центральном районе Нечерноземной зоны Российской Федерации» 
под руководством член-корреспондента РАСХН, д.в.н., профессора Петрова Ю.Ф. и д.б.н, профессо-
ра Исаева В.А. Защита диссертационной работы состоялась на заседании диссертационного совета 
КР 120.31.20 при Ивановской государственной сельскохозяйственной академии [7]. По материалам 
диссертации опубликовано 9 работ.

В 2000 г. в публикации к.б.н., доцента кафедры зоологии ИвГУ Тихомирова А.М. (с соавтороами) 
«Эколого-фаунистический анализ шмелей, охраняемых природных территорий Ивановской обла-
сти», даны результаты фаунистических сборов шмелей в Приволжском районе Ивановской области 
за 1998–1999 годы. Описано 24 вида шмелей  пяти ландшафтно-фаунистических групп.

В 1995 г. в совхозе «Тепличный» Ивановской области на базе Агробиоцентра была организо-
вана лаборатория шмелеводства (рис. 3). Инициаторами организации этой лаборатории были ди-
ректор совхоза Рупасов К.И., главный агроном Мочалов А.Т. и начальник Агробиоцентра Ащеулов 
В.И. Организация собственной лаборатории шмелеводства была вызвана необходимостью повы-
шения уровня технологии выращивания и урожайности томатов, а также существовавшей дорого-
визной импортных семей шмелей на Российском рынке (150–175 $ за одну семью шмелей). В этот 
же период времени были организованы шмелеводческие лаборатории в других крупных Россий-

Рисунок 3 – Семьи шмелей второго этапа в термокамере АБЦ (2012 г.)
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ских тепличных хозяйствах: «Белая Дача» г. Москва, совхоз «Московский» г. Московский, совхоз 
«Алексевский» г. Уфа. Таким образом, была начата разработка отечественной технологии массового 
круглогодичного разведения семей шмелей для дальнейшего их использования на опылении тома-
тов, перца, огурцов и земляники  в закрытом грунте. 

В лаборатории шмелеводства Агробиоцентра разработана технология круглогодичного культи-
вирования большого земляного шмеля Bombus terrestris. Были решены ряд научных и технологи-
ческих вопросов при содействии ученых ВИЭВ, ИГСХА, МПГУ, ИвГУ, ВНИИЗЖ и др. Проведены 
оригинальные исследования различных вопросов экологии шмелей рода Bombus (Latr.), что позво-
лило усовершенствовать технологию разведения шмелей и обеспечить потребителей качественны-
ми  опылителями. Так, впервые изучены особенности биоразнообразия и генетического родства 
шмелей Bombus terrestris (L.) на территории РФ  и поступающих из Нидерландов,  Израиля, Бель-
гии, в лабораторных условиях проведены наблюдения за линиями шмелей разного происхождения. 
Проведено изучение морфофизиологических показателей гемоцитов шмелей B. terrestris (L.) лабо-
раторных линий. Сделан анализ микрофлоры кишечника шмелей B. terrestris (L.) из разных частей 
ареала этого вида. Были проведены исследования особенностей строения, ассиметрии яичников ла-
бораторных шмелей, фактической и потенциальной плодовитости семей шмелей. Впервые предло-
жен альтернативный способ преодоления диапаузы у шмелей в лабораторных условиях, разработан 
и усовершенствован способ длительного хранения маток шмелей B. terrestris (L.) при низкой тем-
пературе. Проведен сравнительный анализ влияния свежемороженой и сухой цветочной пыльцы 
на фактическую и потенциальную плодовитость семей шмелей. Изучено конкрементообразование 
у самок шмелей при кормлении сухой пыльцой и найден способ преодоления конкрементообразо-
вания у шмелей.  Впервые подробно изучена летная и фуражировочная активность шмелей в тепли-
цах (на томатах и огурцах) в разные сезоны вегетации растений.  

Были проведены исследования наиболее распространенных  вирусных, микоплазмозных, бак-
териальных, грибных  болезней шмелей, а также вредителей и паразитов. Разработана и внедрена 
в производство система профилактики инфекционных и инвазионных болезней в условиях кругло-
годичного  разведения шмелей для опыления   культур закрытого грунта.  Разработан комплексный 
метод терапии шмелей.

 Используя общепринятые приемы селекции, лаборатория шмелеводства располагает лаборатор-
ными линиями шмелей, которые показывают хорошие результаты по опылению томатов и огурцов 
в теплицах и высокую плодовитость. Штат лаборатории состоял из двух специалистов – зав. лабо-
раторией Парфенова Л.Н., энтомолог Слезина Е.В. и четырех лаборантов – Кузнецова Н.В., Митю-
кова Н.Н., Лисина Е.В., Болтухова Г.А. 

В 2000 г. Ащеулов В.И. защитил кандидатскую диссертацию на тему: «Профилактика парази-
тарных болезней шмелей Bombus terrestris в условиях круглогодичного лабораторного разведения 
их для опыления сельскохозяйственных культур закрытого грунта» под руководством члена-корре-
спондента РАСХН, д.в.н., профессора Петрова Ю.Ф. и д.б.н, профессора Исаева В.А. Защита диссер-
тационной работы состоялась на заседании диссертационного совета КР 120.06.41 при Ивановской 
государственной сельскохозяйственной академии [1]. По материалам диссертации опубликовано 
14 работ, получено 12 патентов и авторских свидетельств на изобретения РФ.

В 2002 году Ащеулов В.И. защитил докторскую диссертацию на тему: «Профилактика инвази-
онных и инфекционных болезней шмелей Bombus terrestris при круглогодичном лабораторном раз-
ведении их для опыления сельскохозяйственных культур закрытого грунта». Научными консуль-
тантами являлись член-корреспондент РАСХН, д.в.н., профессор Петров Ю.Ф. и д.в.н, профессор 
Гудкова А.Ю. Защита диссертационной работы состоялась на заседании диссертационного совета 
ДР 220.029.15 при Ивановской государственной сельскохозяйственной академии [3]. По материалам 
диссертации опубликовано 33 работы.

В 2004 г. Емарова Е.Е. (Малиновская) защитила  кандидатскую диссертацию на тему: «Динами-
ка формирования паразитоценозов в кишечнике шмелей Bombus terrestris при нозематозе и коррек-
ция их биологически активными препаратами» под руководством д.в.н., профессора Гудковой А.Ю. 
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и д.б.н. Ащеулова В.И. Защита диссертационной работы состоялась на заседании диссертационного 
совета Д 220.029.01 при Ивановской государственной сельскохозяйственной академии [6]. По мате-
риалам диссертации опубликовано 4 работы.

В 2004 г. Пономарев В.А. защитил докторскую диссертацию на тему: «Экология шмелей рода 
Bombus (Latr.)  и профилактика инфекционных болезней при  их лабораторном разведении». Науч-
ными консультантами являлись член-корреспондент РАСХН, д.в.н., профессор Петров Ю.Ф. и д.в.н, 
профессор Гудкова А.Ю. Защита диссертационной работы состоялась на заседании диссертаци-
онного совета ДР 220.029.15 при Ивановской государственной сельскохозяйственной академии [8]. 
По материалам диссертации опубликовано 47 работ, получено 14 патентов и авторских свидетельств 
на изобретения РФ.

За период с 1995 по 2015 г. на основе разработанной технологии массового круглогодичного раз-
ведения шмелей в лаборатории Агробиоцентра были подготовлены 5 диссертаций, получено 16 па-
тентов и авторских свидетельств на изобретения РФ, опубликовано более 150 работ, в числе которых 
пять монографий [2, 4, 5, 9, 10]. Ежегодно в лаборатории шмелеводства проходили практику студен-
ты старших курсов Ивановского университета и Ивановской сельскохозяйственной академии. 

В августе 2015 г. все сотрудники лаборатории шмелеводства Агробиоцентра совхоза «Теплич-
ный» (г. Иваново) были уволены по сокращению. 

В июле 2018 г. было начато возрождение технологического процесса культивирования семей 
шмелей в Ивановском филиале ФГБУ «ВНИИКР» по инициативе директора филиала  Требуковой 
Ю.А. и при поддержке Дирекции ВНИИКР. В настоящее время лаборатория шмелеводства Иванов-
ского филиала ВНИИКР выращивает семьи шмелей вида Bombus terresris на современном техноло-
гическом уровне, что позволяет получать шмелей,  не уступающих по качеству лучшим Европей-
ским аналогам. Шмели ВНИИКР успешно опыляют томаты и пчелоопыляемые огурцы, землянику 
как в   крупных тепличных комбинатах, так и в фермерских теплицах. Наших шмелей используют 
в семеноводстве белокочанной капусты, репчатого лука, укропа, моркови, огурца, тыквы, патис-
сонов, подсолнечника, рапса, люцерны, клевера и т.д. Растет интерес к шмелям у производителей 
ягод. У нас есть успешный опыт использования шмелей  на опылении жимолости, голубики, мали-
ны, земляники в открытом грунте Ивановской, Владимирской, Рязанской, Московской, Тульской, 
Воронежской областей.

В настоящее время в лаборатории работают 4 шмелевода под руководством д.б.н. Пономарева 
В.А. и директора филиала Требуковой Ю.А. Запланированная производственная мощность лабо-
ратории – 4 000 семей шмелей, после ввода к эксплуатацию новых лабораторных помещений – 
8000 семей шмелей в год. Сейчас шмели ВНИИКР поступают аграриям Европейской части России 
и Белоруссии (рис. 4).

Рисунок 4 – Биолаборатория Ивановского филиала ВНИИКР (2024 г.)
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Таким образом, изучение фауны шмелей и производство семей шмелей на территории Иванов-
ской области успешно осуществляется с 1922 г. (работы проф. Казанского А.Н.) по настоящее время. 

В заключении хотели бы отметить неоценимый вклад академика РАСХН, доктора ветеринарных 
наук, профессора Петрова Юрия Филипповича, сформировавшего научную группу специалистов в 
области технологии культивирования семей шмелей в г. Иванове.
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Borin A.A., Loshinina A.E., Andreev I.A.

MANY YEARS OF EXPERIENCE: TILLAGE WITH DIFFERENT INTENSITIES AND 
YIELDS OF CROP ROTATION

On soddy-podzolic light loamy soil in 昀椀eld crop rotation during 昀椀ve rotations (1989-2023), cultivation 
systems of di昀昀erent intensity were studied – moldboard, 昀氀at-cut, moldboard-昀氀at-cut and shallow. The e昀昀ect 
of treatment on the agrophysical and biological properties of the soil, plant development and the yield of crop 

rotation crops was studied. It was found that the density, hardness and porosity of the soil did not di昀昀er 
between treatments; conditions were worse in the shallow tillage system. The moldboard treatment system 
revealed a higher content of macrostructural and water-resistant aggregates in the soil. According to the 昀氀at-
cut cultivation system, before sowing winter crops, the reserve of productive moisture in the arable layer was 
4.7 mm greater than according to the moldboard system, this had a positive e昀昀ect on the plants. The produc-
tion of carbon dioxide and the decomposition of 昀氀ax, as indicators of the biological state of the soil, took place 
more actively in the moldboard treatment – 56.0 mg C-CO2 m

2/h and 25.2 %. The best development of plants 

of winter crops in terms of height, weight and leaf area was noted by 昀氀at-cut processing, spring grains and clo-
ver – by moldboard processing. Plant development was somewhat worse under the shallow tillage system. 
In terms of crop rotation, the maximum yield of 7.35 t/ha was obtained for 昀氀at-cut processing, slightly lower – 
7.23 for moldboard cultivation and the minimum – 6.87 t/ha for shallow processing.

Keywords: soil cultivation, agrophysical and biological properties, plant development, productivity.

Zatsepina I. V.

STIMULATING THE GROWTH OF PLANTS WITH SUCCINIC ACID WHEN GROWING 
ROOTSTOCK FORMS OF PEARS AND QUINCES IN THE QUEEN CELL

    The conducted studies show that the highest tree height when using the plant growth stimulator suc-
cinic acid (1 g per 1 liter of water per tree) can be attributed to the clonal rootstocks of pear PG 12 (k), PG 
2, PG 17-16, this indicator was 2.20 m and the shape of the Northern quince was 2.15 m. Without the use 
of a plant growth stimulator, the tallest trees were characterized by clonal rootstocks of pears PG 12 (k), 
PG 2, PG 17-16 – 2.00 m. The largest diameter of the stem when using the plant growth stimulant succinic 
acid (1 g per 1 liter of water per tree) (from 3.1 to 3.4 cm) had clonal rootstocks of pear PG 12 (k), PG 2, 
PG 17-16, as well as the shape of the Northern quince – 3.0 cm. The largest diameter of the stem without 
the use of a plant growth stimulant (from 2.1 to 2.6 cm) was noted in clonal rootstocks of pear PG 12 (k), 
PG 2, PG 17-16 and in the form of Northern quince – 2.5 cm. When treated with a plant growth stimu-
lant with succinic acid (1 g per 1 liter of water per tree), the clonal rootstocks of pears PG 12 (k), PG 2, 
PG 17-16 had the greatest results in the length of shoots (from 51.3 to 57.6 cm). Without the use of a plant 
growth stimulator, the clonal rootstocks of pears PG 12 (k), PG 2, PG 17-16 had the longest shoots (from 
41.8 to 45.8 cm). The largest number of shoots per plant when using the plant growth stimulant succinic 
acid (1 g per 1 liter of water per tree) (from 61.0 to 65.4 pcs.) had clonal rootstocks of pears PG 12 (k), 
PG 2, PG 17-16. The largest number of shoots per plant without the use of a plant growth stimulant (from 
51.6 to 57.6 pcs.) were characterized by clonal rootstocks of pears PG 12 (k), PG 2, PG 17-16. 

Keywords: plant growth stimulator, pear, quince, queen bee.
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VETERINARY MEDICINE AND ZOOTECHNY

Gafurova M.R., Salautin V.V.

A CLINICAL CASE OF PRIMARY LYMPHOSARCOMA OF THE SPLEEN IN A DOG

The article presents data on a clinical case of patient management diagnosed with splenic lymphosar-
coma. It also includes data from the patient’s medical history: diagnostic test results, information on sple-
nectomy when indicated, postoperative patient management including chemotherapy, and rehabilitation 
results. The article is aimed at an empirical study and description of a clinical case of primary splenic 
lymphosarcoma in a dog. The work was conducted at the Veterinary Hospital Scienti昀椀c and Technical Cen-
ter and demonstrates the diagnostic and treatment results, medical history data, and the results of our own 
clinical observations during patient management: an eight-year-old Labrador named Athena diagnosed 
with splenic lymphosarcoma. The objectives of the study: to provide characteristics and description of the 
speci昀椀cs of formation and development of primary splenic lymphosarcoma in dogs; to highlight the main 

aspects of the clinical picture and diagnosis of primary splenic lymphosarcoma in dogs; to conclude and 
formulate recommendations for the treatment and rehabilitation of a dog with primary splenic lympho-
sarcoma using a speci昀椀c case from veterinary practice as an example. Results of the study: a detailed 
algorithm for treating a dog with splenic lymphosarcoma was de昀椀ned using a speci昀椀c clinical case as 
an example. All stages of patient management are described: anamnesis collection, clinical examination, 
diagnostics (general and biochemical blood tests, capillary blood smear for babesiosis and diro昀椀lariasis, 
abdominal ultrasound), the surgical intervention process, the postoperative period, the choice of chemo-
therapy regimen, and further monitoring of the animal.

Keywords: spleen, lymphosarcoma, chemotherapy, splenectomy, dog.

Gizatullina F.G., Kuznetsov A.I., Derkho M.A.

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF FORTICARB AND NEOSIDINE M  
IN THE TREATMENT OF BABESIOSIS IN DOGS

The aim of the work was to determine the e昀昀ectiveness of complex treatment regimens using drugs 
of speci昀椀c therapy Forticarb and Neosidin M in canine babesiosis. The study was conducted in a veterinary 
clinic, on dogs of di昀昀erent breeds, aged from two to six years, spontaneously infected with babesiosis. The 
diagnosis of babesiosis was made on the basis of anamnesis, clinical signs, and the detection of babesia 
in peripheral blood smears of dogs. To determine the therapeutic e昀昀ectiveness of the drugs Forticarb 5 % 
(based on imidocarb dipropionate) and Neosidine M (based on diminazene aceturate), according to the 
principle of pairs of analogues from sick animals, two experimental groups of dogs of 6 heads each were 
formed as they entered the clinic. After initial administration in the 昀椀rst experimental group, a scheme 
was used including the administration of Forticarb 5 % to dogs at a dose of 0.6 ml / 10 kg of body weight, 
once subcutaneously. Intravenous infusion (IV) of a solution consisting of 250 ml of 5 % glucose solution 
+ 10 ml of Gamavit + 5 ml of Essentiale N. was performed daily for 5 days (taking into account the state 
of the body). During this period, the antibacterial agent Sinulox RTU was administered intramuscularly 
daily at a dose of 1.0 ml. During the week, the erythropoiesis stimulator, the iron-containing drug Ursofer-
ran-100, was administered intramuscularly at a dose of 4.5 ml. For three weeks, dogs were given 1 cap-
sule 2 times a day of the hepatoprotector Essentiale forte N. The dogs of the second experimental group 
were injected once intramuscularly at a dose of 0.5 ml / 10 kg of body weight with Neosidine M. The rest 
of the treatment was the same as in the 昀椀rst group, with the exception of Ursoferran-100. The e昀昀ectiveness 
of the babesiosis treatment regimens used was determined taking into account changes in morphological 
and biochemical parameters of blood. The study of blood parameters was carried out using automatic 
hematological and biochemical analyzers of the clinic, generally accepted veterinary laboratory methods. 
After a course of complex therapy, according to the results of the analysis of blood parameters of sick dogs, 
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the high e昀昀ectiveness of the etiotropic drugs Forticarb 5 % and Neosidin M in combination with pathoge-
netic and symptomatic agents was established. It was determined that the treatment regimen for dogs of the 

昀椀rst group provides the best therapeutic e昀昀ect, since the general condition of the animals and the parame-
ters of metabolic processes are restored faster with the therapy regimen with Forticarb. The recovery of the 

dog’s body with the Neosidine M therapy regimen is a little slower, but requires less veterinary costs.

Keywords: babesiosis, dogs, complex treatment, forticarb 5 %, neosidin M, hematological parameters, 
biochemical parameters of blood serum.

Gukezhev V.M., Khuranov A.M.

INFLUENCE OF BULL GENOTYPE ON LIFETIME MILK YIELD AND VITALITY 
OF DAUGHTERS

The article presents the results of an analysis of 145 cows – daughters of 9 bulls, culled for various rea-
sons over a calendar year. The purpose of the research is to study the in昀氀uence of the genotype of nine sires 
on the duration of use and lifelong productivity of daughters. The objective of the research was to establish 
the possible in昀氀uence of the bull’s genotype on the duration of use of daughters under the same technolog-
ical and feeding conditions. The work used statistical and comparative analyses, as well as mathematical 
processing of the results obtained. The highest average milk yield for the 昀椀rst lactation was observed in 
the daughters of the bull Torpan 2739 of the red Danish breed – 5015.4 kg, and the lowest in the daughters 
of the bull Iman 315 of the red steppe breed – 4093.2. The highest milk yield for the highest lactation was 
obtained from the daughters of the sire Grilyazh 6977 red-motley Holstein breed – 7015.6 kg, and the low-
est – from the daughters of the bull sire Tibul 3728 red-motley Holstein breed and amounted to 6211.4 kg. 
The highest lifetime milk yield was obtained from the daughters of the bull Thorpan 2739 of the red Danish 
breed and amounted to 40538.9 kg, and the lowest was recorded from the daughters of the bull Tibul 3728 
of the red-motley Holstein breed – 23616.2 kg.

Keywords: bull genotype, lifetime milk yield, sires, red-and-white Holstein breed, milk yield for the high-
est lactation, duration of milking days.

Guseva T. А., Pankina V. A.

THE INFLUENCE OF ORIGIN ON GROWTH AND DEVELOPMENT REPAIR HEIFERS 
OF THE HOLSTEIN BREED

A valuable property characterizing the breed should be considered the degree of intensity of growth 
and development of young animals. The in昀氀uence of good development, health and a strong constitution 
of animals on their productivity and breeding qualities is well known. All these properties are determined 
by heredity and are formed under the in昀氀uence of living conditions during the growing period. The article 
presents material on the in昀氀uence of Holstein bulls of American breeding on the intensity of growth by age 

periods and reproductive qualities of heifers. As a result of the research, it was revealed that in the conditions 
of RAO Narovchatskoye LLC of the Narovchatsky district, the daughters of the American bull breeding Am-
plifaya 029HO18784 prevailed over the daughters of the American bull breeding Oakland 029HO18661: 
by live weight in the period from birth to 2 months – by 9.6 kg (p < 0.01), and in the period from 2 up 
to 12 months – by 37.3 kg (p < 0.001); by average daily increases from birth to 2 months – by 131.6 g 

(p < 0.05), and in the period from 2 months to a year – by 92.3 g (p<0.01); by absolute increases from birth 
to 2 months – by 7.9 kg (p<0.05), and in the period from 2 months to a year – by 27.7 kg (p < 0.01), respec-
tively. The daughters of the American–bred Norton bull 151HO03713 outperformed the daughters of the 
American–bred Oakland bull 029HO18661 in the period from 2 to 12 months: by live weight – by 28.1 kg 

(p<0.05); by average daily gain – by 80 grams. (p<0.05); by absolute increase – by 24 kg (p < 0.05), 
respectively. The heifers of the third group were inseminated earlier than all at the age of 12.98 months. 
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Although the heifers of the second group reached their birth weight later than their peers, they inseminated 
better than others, as evidenced by the insemination index of 1.1. Thus, the in昀氀uence of speci昀椀c breeding 
bulls on the growth and development of their daughters has been established.

Keywords: repair heifers, Holstein breed, breeding bulls, gains, reproductive qualities.

Zaitsev V.S., Virtser M.A., Loginova N.D., Kletikova L.V.

VIRAL HEPATITIS OF DOMESTIC CATS (HEPADNAVIRUS). A NEW VIRUS  
IN THE ETIOLOGY OF LIVER LESIONS.

In 2018, Australian researchers Mahdis Aghazadeh et al. published data announcing the discovery of a new 
virus in domestic cats. Using high-throughput sequencing of tissues from animals immunosuppressed due to 
FIV infection, they discovered a novel virus that had not previously been detected in them. Decoding of the 
nucleotide sequence, they were able to assign this virus to the Hepadnaviridae family. In humans, this family 
includes the hepatitis B virus, which is a major problem in the development of liver pathology, leading to cir-
rhosis and hepatocellular sarcoma of the liver. In animals, this virus is found in monkeys, squirrels, bats and 
birds. However, there were no early data on the detection of this virus in cats. The virus found in cats in Aus-
tralia was found to be more closely related to the human hepatitis B virus than in other animals. Based on data 
published by Australian researchers, we synthesized primers and obtained positive PCR results from blood 
samples from cats with abnormal liver parameters. We sequenced the viral sequence from the positive sample 
and on analysis we found that the nucleotide sequence we obtained was 98.59 % identical to that reported by 

Mahdis Aghazadeh et al. We also examined 84 blood samples obtained from cats with elevated liver param-
eters (ALT, AST, GGT, bilirubin) and in 10 cases (12 %) in these samples feline hepatitis virus was detected. 
We also developed a method to determine the viral load of the virus in clinical samples, the concentration of 
which ranged from 400 to 8.2×106 copies/mL in the samples studied.

Keywords: cats, blood, PCR, primers, sequencing, domestic feline hepatitis virus, viral load, Hepadnaviridae.

Ivanova D.A.

CHANGES IN THE QUALITY INDICATORS OF MILK IN HOLSTEIN COWS  
IN THE VOLOGDA REGION

Increasing animal productivity and obtaining high-quality milk are the main tasks in the 昀椀eld of dairy 
farming in the country at present. Ensuring sustainable development and intensi昀椀cation of animal hus-
bandry directly depends on the e昀昀ectiveness of selection and breeding work to improve existing and create 
new highly productive breeds, lines, types and crosses, as well as rational use of the gene pool of farm an-
imals. The article presents seasonal indicators of the mass fraction of fat, the mass fraction of protein, the 
mass fraction of urea, the number of somatic cells of the Holstein cattle breed bred in the Vologda Oblast. 
Cow’s milk samples were collected in accordance with the monthly schedule of test milkings during 2023. 
The total number of milk samples was 8199 (2097 samples in winter, 2052 samples in spring, 2029 sam-
ples in summer and 2021 samples in autumn). The analysis of the selected samples was carried out on the 
infrared spectrometer “Combi-Foss” from the Danish company Foss. Structurally, this milk analyzer is a 
laboratory equipment with a fully automated process of measuring and processing the results. It has a high 

measurement accuracy. A research base was formed from the obtained data, and then a comparative char-
acteristic of the quality indicators of milk was carried out taking into account the season of the year. Ac-
cording to the results of the studies, it was revealed that all indicators for the period under review are within 
the norm and correspond to Russian standards. In the autumn, the content of the mass fraction of fat and the 

mass fraction of protein is higher compared to other seasons, and in the winter, this indicator decreases.

Keywords: Holstein cow breed, mass fraction of fat, mass fraction of protein, mass fraction of urea, num-
ber of somatic cells, season of the year.
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Kalyazina N.Y. Rodina E.V., Rodin V.N.

CORRECTION OF HEMATOLOGIC METABOLISM IN PUPPIES WHEN ADMINISTER-
ING CES TO THEM

The aim of the study was to investigate the e昀昀ect of plant biologically active substances (BAS) in the 
form of coniferous energy supplement (CES) on hematologic parameters of dogs taking into account their 
clinical condition. This scienti昀椀c experiment was conducted on clinically healthy Métis puppies aged 
2.5–4 months weighing 5-7 kg, from which 3 groups of animals (one group – control, 1, 2 experimental) 
were formed according to the principle of analogs. Conditions of feeding and keeping of dogs of all groups 
were the same. The studies were carried out in the period from 2022-2023 in the shelter for homeless 
animals of Saransk and at the Department of Morphology of Saransk. Saransk and at the Department 
of Morphology, Physiology and Veterinary Pathology of the N.P. Ogaryov Mordovian State University. 
Before the experiment the following investigations were carried out: detailed anamnesis, study of the con-
ditions of animal housing and feeding, hematologic study. During the experiment the animals of the 1st 
and 2nd experimental groups received the coniferous energy supplement with feed at one meal for 30 days 
at a dose of 0.25 ml/kg and 0.5 ml/kg, respectively. After completion of the experiment (on the 30th, 60th 
and 90th days) the animals of the experimental groups were evaluated for clinical status and blood sam-
pling for hematologic studies. Thus, the conducted studies convincingly show that the application of plant 
BAS in the form of CES to dogs orally has a positive e昀昀ect on the clinical status and hematologic metabo-
lism. The pronounced ability of CES to stimulate the production of hemoglobin and erythrocytes in blood 
was established. The revealed e昀昀ect suggests that the application of CES to animals has erythropoietic 
e昀昀ect. Optimal dose of CES orally is 0.5 ml/kg.

Keywords: puppies, coniferous energy supplement, blood, hemoglobin, red blood cells, hematologic me-
tabolism.

Letkin A.I., Zenkin A.S., Fedoskin V.V., Yavkin D.E.

PRODUCTIVITY INDICATORS OF LAYING HENS DURING THE SEPARATION 
PERIOD AT HIGH STOCKING DENSITY.

The present research examines the productivity indicators of laying hens during the separation peri-
od under the in昀氀uence of a technological stress factor against the background of overcrowded housing. 
The egg production and morphometric parameters of edible eggs were studied: egg weight, vitamin A and 
E content, egg mass pH, carotenoid content, protein, yolk and shell content, and their ratio. High crowding 
of laying hens in cages was proposed as a source of technological stress factor. In the experiment, the bird 
stocking density was modi昀椀ed, having previously created experimental and control groups of laying hens 
according to the analog principle. Each group consisted of 20 birds. During the entire experiment, the lay-
ing hens of the control group were kept in a cage battery for 60 days, the 昀氀oor area of   which was 0.25 m 

2 per head. The laying hens of the experimental group had di昀昀erent levels of crowding. From the beginning 
of the experiments until day 30, the 昀氀oor density in the cage battery was 0.25 m2 per head. From day 30 
to day 60 of the experiment, the stocking density was changed downwards. The 昀氀oor area in the cages was 
0.4 m2 per head. During the experiment, the egg production of laying hens and the quality of food eggs were 
assessed. It was found that eliminating the overcrowded conditions of laying hens during the spreading 
period did not lead to the normalization of the studied parameters. The greatest reliable decrease in pro-
ductivity indicators was noted in the content of vitamin A and carotenoids in eggs. Such parameters as egg 
weight, vitamin E content, pH of egg mass, amount of carotenoids, protein, yolk and shell content, as well 
as their ratio tended to decrease, but were found within the reference values.

Keywords: laying hens, egg productivity, egg production, stress response, crowded conditions.
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Melnikova L.E., Timakova T.K., Timakov A.V., Kosterin D.Yu.

SOME BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD OF COWS OF DIFFERENT BREEDS 

IN FARM CONDITIONS OF THE UPPER VOLGA REGION OF THE RUSSIAN 
FEDERATION

The Upper Volga region of the Russian Federation is favorable for the creation of a good forage base 
and the development of animal husbandry due to its natural and climatic conditions. A modern approach 
to cattle breeding requires improving the methods of forming highly productive animals that can withstand 
the maximum load on the body. Therefore, in dairy cattle breeding, along with strengthening the forage base 
and creating optimal conditions for keeping replacement young animals, the task of improving the breeding 
qualities of animals remains relevant. Biochemical blood parameters clearly re昀氀ect the state of metabolic 

processes in the body of animals, therefore they are relevant in the 昀椀eld of productive animal husbandry. 
The study of these parameters in domestic and foreign breeds of dairy cattle has practical signi昀椀cance and 
can serve as an additional basis for their improvement. The results presented in the article include only 
part of the comprehensive work on the study of biochemical blood parameters of cows in the Upper Volga 
region of the Russian Federation. Particular attention in the article is paid to indicators that are closely 
related, actively support and regulate plastic and energy metabolism at the intermediate stage. These are 
ketone bodies, alkaline phosphatase, reserve alkalinity, calcium, organic phosphorus, carotene and vitamin 
A. The data re昀氀ecting the state of protein, carbohydrate and lipid metabolism in experimental animals cor-
responded to the values corresponding to their physiological state.

Keywords: vitamin A, calcium, carotene, ketone bodies, cow, reserve alkalinity, alkaline phosphatase, 
phosphorus.

Smirnov N.G., Gizatullina F.G.

ANALYSIS OF THE STATE OF PRODUCTIVE HEALTH OF DAIRY CATTLE 
IN THE CONDITIONS OF THE BIOGEOCHEMICAL ZONE

The aim of the work was to study the state of clinical health of cows and the morphological and bio-
chemical status of their blood in the dairy herd of the agricultural complex located in the subregion of the 

biogeochemical province of the Southern Urals. The object was cows of a black-and–white breed of a dairy 

herd of one of the agricultural enterprises with high milk productivity in the Troitsk district of the Chely-
abinsk region, the material was cow blood samples. General methods were used for the clinical study of 
the condition of cows. Blood samples from 10 cows were taken to study morphological and biochemical 
parameters. The blood was examined in the interdepartmental laboratory of the Institute of Medical Sci-
ences of the South Ural State Agrarian University, for this purpose an ABAKUS JuniorVet hematology 
analyzer was used. The leukoformula was calculated using the Filipchenko method in three 昀椀elds of view. 
To determine the biochemical parameters of the blood serum of cows, a PE-5300DB spectrophotometer 
and modern laboratory techniques generally accepted in veterinary medicine using reagent kits from NPTS 
ECO-SERVICE and CJSC Vector-Best were used. The content of total protein and protein fractions, urea, 
creatinine, AsAT, AlAT, glucose, total lipids, beta-lipoproteins, cholesterol, chlorides, alkaline reserve, car-
otene, calcium, phosphorus were determined in the samples. The concentration of trace elements (Fe, Md, 
Cu, Zn, Co, Mn) and toxic elements (Ni, Pb, Cd, Cr) in the blood was determined using an atomic absorp-
tion spectrophotometer AAS-3 with a microprocessor meter “MICON”. Additionally, in three cows with 
signs of scar hypotension, scar contents were obtained using an oropharyngeal probe and examined for 
organoleptic parameters, pH of the medium, the number of infusoria, and the presence of volatile fatty ac-
ids. The study data were processed by the method of variation statistics using the Statistica 13.3 application 
program. Based on the analysis of the results of a clinical examination of cows, laboratory examination of 
hematological and biochemical blood parameters, the stressed state of productive health of the dairy herd 
of the agricultural complex located in the biogeochemical province of the Southern Urals was determined. 
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An increase in the number of neutrophils was detected in the leukocyte formula of the blood of cows. Dys-
proteinemia, decreased levels of urea, chlorides, carotene and increased cholesterol levels were noted in 
the blood serum. The study of mineral metabolism indicators showed an insu昀케cient content of a number of 
biogenic trace elements. In the scar content of cows with hypotension of the scar, a decrease in the number 
of infusoria, LVH, and a tendency to shift pH to the acidic side were revealed. These signs indicate insu昀케-
cient adaptation of animals to the conditions of feeding and maintenance. A third of the cows showed signs 
of pre-illness.

Keywords: cows, medical examination, metabolism, blood, hematological parameters, biochemical pa-
rameters, health status.

Sudarev N.P., Kosenkova O.Sh.

USING THE PROBIOTIC YEAST ADDITIVE “KLUVER PRO” TO IMPROVE DIGES-
TION OF CALVES DURING THE MILKING PERIOD

The article analyzes the experience of studying the e昀케ciency of using the yeast additive “Kluver Pro” 
to improve digestion and growth rate (of calves) of young animals during the milking period. The experi-
mental group of heifers was given the yeast-based feed additive “Kluver Pro” in the amount of 4 g per head 
throughout the milking period – 70 days. Immediately after birth, the heifers were weighed, transferred to 
the cages of the prophylactic center for drying and fed the 昀椀rst portion of colostrum. After the calf dried, it 
was transferred to an individual house outside. In the houses, the calves were fed milk in the amount of 8 li-
ters per day (3 l, 2 l, 3 l) – 3 times a day. Collected milk from the maternity ward (from freshly calved cows) 
was 昀椀rst pasteurized and then poured into the “milk taxi” for feeding to the calves. Colostrum on the farm 

is stored in a freezer, where it is placed after checking for density. Before feeding, colostrum is defrosted in 
a colostrum defrosting machine at a temperature of 4-50C, poured into a bottle with a nipple and fed to each 

calf. On the 55th day of life, the frequency of feeding was reduced to 2 times a day, leaving only morning 
and evening. After 5-6 days, the morning feeding was reduced, and milk was fed only in the evening – 3 li-
ters. From the 60th day of life, the daily norm of compound feed for calves was increased to 2 kg per day. 
As soon as the calves began to eat at least 1.5 kg of compound feed per day, milk feeding was stopped 
when the last calf in the group began to eat 1.5 kg of compound feed per day. The calves were weighed and 
transferred to the calf house, to group cages. This method contributed to an increase in the consumption 
of compound feed and a reduction in the milk period by 24 hours. The di昀昀erence in live weight between 
the groups during the milk period was 8 kg in favor of the calves of the experimental group.

Keywords: calves, milk period, yeast supplement, compound feed, live weight.

Fedoskin V.V., Yavkin D.E., Letkin A.I., Zenkin A.S., Letkina N.V.

MORPHOMETRIC INDICATORS OF BROILER CHICKEN CARCASSES UNDER 
THE IMPACT OF TECHNOLOGICAL STRESS

In the present research, the morphometric and morphological parameters of broiler chicken carcasses 
under the in昀氀uence of technological stress against the background of overcrowded 昀氀oor housing were stud-
ied. Up to 10 days of age, the stocking density for broiler chickens of all groups was the same – 30 heads 

per 1 m2 of 昀氀oor area. Subsequently, starting from the age of 11 days, the stocking density per 1 m2 of 

area when keeping broiler chickens of the experimental groups was increased by 30 %. It was revealed 
that overcrowded 昀氀oor housing leads to a decrease in the productive parameters of chickens. Thus, in 
broilers of the 1st experimental group, the average live weight of one chicken is signi昀椀cantly lower than 
that of the control bird. A similar trend was revealed in the mass of the eviscerated carcass. The highest 
average live weight and mass of the eviscerated carcass were found in chickens of the 2nd experimen-
tal group when using the VitaProtein feed additive. Thus, the mass of the eviscerated carcass of broilers  
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of the 2nd experimental group was 2489.28±13.22 (P≤0.01) g, which is 162 % higher than the similar in-
dicator of the control group. When assessing the morphological composition of carcasses, it was found that 
the muscle tissue content is comparable in broiler chickens of all groups. A slight decrease within the sta-
tistical error was found in broilers of the 2nd experimental group when using the VitaProtein feed additive. 
In chickens of the 1st experimental group, the high muscle tissue index is due to the low level of internal 
fat, kidneys and lungs. The content has relatively constant values in all broilers. The introduction of the 
VitaProtein feed additive into the diets of chickens promotes the activation of the protective and adaptive 

reaction and the receipt of high indicators of meat productivity and meat quality.

Keywords: chickens, broilers, stress, eviscerated carcass, crowded housing, meat productivity.

Khizhkina M.A., Kicheeva T.G., Naumova I.K. Titov V.A.

HEALING OF DERMAL WOUNDS UNDER THE ACTION OF CHITOSAN-BASED 
NANOCOMPOSITE COATINGS

 Functional composites based on chitosan or PVA have attracted worldwide attention in the 昀椀eld of skin 

wound treatment due to their e昀昀ectiveness in hemostasis, antibacterial properties and skin regeneration. 
Many products have been developed to treat skin wounds, but most of them have limitations in terms 
of e昀昀ectiveness or cost-e昀昀ectiveness. Therefore, there is a need to develop unique materials that solve all 
these problems and can be used for both acute and chronic wounds. This study evaluated the e昀昀ect of new 
PVA-chitosan-based composites with nanoparticles on reducing wound-induced in昀氀ammation and skin for-
mation in mice. By directly initiating an electric discharge between metal electrodes, metal or metal oxide 
nanoparticles were synthesized in polymer dispersion without the need to use any reagents. In addition, 
composite polymer materials and coatings using these nanoparticles have been created. The obtained com-
posites were characterized by UV spectroscopy, X-ray di昀昀raction, scanning electron microscopy, and infra-
red spectroscopy. During the experiment, di昀昀erent healing times of incised wounds in mice were noted. This 
was determined by the composition of the composite materials used in the coating of the medical patch. 
The introduction of Ag and ZnO nanoparticles into the composition activates the healing process. 

Keywords: chitosan; wound treatment; nanoparticles; tissue regeneration; ZnO;. Аg.

ENGINEERING, AGRO-INDUSTRIAL SCIENCES

Dembovsky I.A., Rodimtsev S.A., Panichkin A.V.

CLASSIFICATION OF FREE HYDRAULIC JETS APPLIED TO THE PROBLEMS 
OF MECHANIZATION OF PLANT PROTECTION

Systematization of features of conditions for the formation of free hydraulic jets and their fragmenta-
tion simpli昀椀es the solution of problems on the criterial description of spraying devices and the selection 
of appropriate algorithms for their subsequent analysis and optimization. Based on the analysis of known 
theoretical premises, a classi昀椀cation of free jets by features and 昀氀ow conditions is proposed, as applied 
to solving speci昀椀c problems in the 昀椀eld of mechanization of plant protection. The method of dividing the 
elements of the classi昀椀ed set refers to the facet-hierarchical. Polyhierarchical blocks are based on subor-
dination relationships. The maximum classi昀椀cation depth is limited by three stages of feature grouping and 
contains 11 classes of the most signi昀椀cant features potentially considered in the analysis of liquid spraying 
devices. As an example, a characteristic analysis of the spraying process with an original sprayer previ-
ously developed by the authors is performed. The initial conditions for the implementation of the spraying 
process are formulated and a calculation scheme is prepared for the subsequent optimization of the design 
and mode parameters of the device. Experimental studies have established the in昀氀uence of the nozzle diam-
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eter and pressure in the hydraulic system on the Reynolds number and the 昀氀ow rate coe昀케cient. For total 
nozzle areas of 0.785…7.065×10–6 m2 and a pressure in the hydraulic system of 0.05; 0.1; 0.15 MPa, the 
Re-criterion values are in the range of 0.99…5.2×104. The total optimal area of the nozzle openings of the 
multi-mode sprayer is 5.9×10–6 m2.The developed classi昀椀cation can be used for characteristic analysis and 
subsequent optimization of the spraying process with spraying devices for the purposes of the agro-indus-
trial complex.

Keywords: hydraulic jets, sprayer, classi昀椀cation, plant protection, 昀氀ow rate coe昀케cient, Reynolds number.

Nikolaev V.A., Kryaklina I.V.

DETERMINATION OF THE THROUGHPUT CAPACITY OF A SEMI-AUTOMATIC 
GRAIN CLEANING MACHINE. SERIES

A high-performance semi-automatic grain cleaning machine with sieves, which together represent an in-
verted truncated cone that makes vertical oscillations, will signi昀椀cantly improve the quality of grain sepa-
ration. Previously, the approximate values of the parameters of the semi-automatic grain cleaning machine 
were determined when the angle of inclination of the forming sieve to the horizontal α = 15°. After specify-
ing the angle of inclination of the forming sieve to the horizontal, the parameters of the base machine were 
adjusted. Determined: movement of caryopsis down the grates per one revolution of the body of a semi-au-
tomatic grain cleaning machine; the distance by which the caryopsis will move down the forming grid in 
one second; the time of its movement before leaving the last sieve; the number of caryops that will be placed 
on the periphery of the screens; the number of conditional rows of caryops on the periphery of the sieve 
falling per second and the number of caryops passing along the periphery of the sieve. Based on the number 
of sieve oscillation cycles, the angular velocity of the body of the semi-automatic grain cleaning machine, 
the movement of the grain down in one sieve oscillation cycle, the throughput of the basic semi-automatic 
grain cleaning machine is determined. The concept of coe昀케cients of reducing the parameters of machines 
of increased productivity to the basic machine is given. The calculation of the reduction coe昀케cients is giv-
en. The parameters of the model range of semi-automatic grain cleaning machines have been calculated. 
The time of movement of caryopsis along the grates and the volume of air supply by the impeller were re-
vealed. The design power of the motors driving the carousel body, the lift, the pneumatic regulator, the hop-
per cone and the fan is given.

Keywords: grain cleaning machine, inverted truncated cone, vertically oscillating sieve, throughput, pa-
rameters, model range.

SOCIO-ECONOMIC AND HUMANITARIAN SCIENCES

Antonov A.A., Loshchakov A.M., Vinogradova K.A.

HISTORICAL AND CONTEMPORARY ASPECTS OF LIFESTYLE AND PERSONAL 
CHARACTERISTICS OF RURAL YOUTH

The article examines the history of healthy lifestyle development in Russia. It provides historical examples 
of ancient scientists addressing the problems of maintaining and strengthening health, as well as a healthy 
lifestyle. It shows the organizing role of such an event as the baptism of Rus in the development of an orga-
nized healthy lifestyle of the population. The article presents data from historical sources on the predominance 
of the rural population and agricultural methods of farming in the country at the end of the 17th – beginning 

of the 18th century. It shows the importance of public health protection as a matter of state importance. It pro-
vides data from scientists who stood at the origins of the development of a healthy lifestyle in Russia, and notes 
their personal contribution to this process. The article also reveals the features of the modern rural lifestyle. 



134

4/2024
Abstracts

It presents the results of a questionnaire survey of residents of rural settlements in the Sokolsky District of the 
Nizhny Novgorod Region on the problems of maintaining and strengthening health, maintaining a healthy 
lifestyle, and also obtaining an education. It provides materials from a study of some personal characteristics 
of 15–16 year old rural adolescents using the Bass-Darki questionnaire and the Spielberger-Khanin method. 
The data are presented in diagrams and a table. It is shown that rural teenagers adapt to the environment 
through the formation of high levels of anxiety and somewhat increased aggressiveness through such manifes-
tations as guilt and verbal aggression. The data obtained during the study, taking into account the peculiari-
ties of the sociocultural situation in rural areas, allow us to classify older teenagers of rural schools as a risk 
group for deviant behavior and disorders of somatic, mental and social health.

Keywords: healthy lifestyle, rural youth, aggression, anxiety, development, teenagers.

Trebukova Yu.A., Ponomarev V.A.

 HISTORY LABORATORY CULTIVATION AND STUDY OF BUMBLEBEES 
IN THE IVANOVO REGION

Bumblebees are the most popular plant pollinators in protected and open ground. The great ground 
bumblebee Bombus terrestris is the main species for laboratory cultivation. In the Ivanovo region in 1922, 
Professor Kazansky A.N. work began to study the fauna of bumblebees and attract them for further polli-
nation of clover. Further study of the bumblebee fauna of the Ivanovo region was carried out by a graduate 
student of the Department of Parasitology of the Ivanovo State Agricultural Academy Muntyan E.O. In 1999 
Muntyan E.O. defended his thesis on the topic: “The fauna of bumblebees and their main parasitic diseases 
in the Central region of the Non-Black Earth Zone of the Russian Federation” in the dissertation council 
of the Institute of State Agricultural Academy. In 1995, a bumblebee breeding laboratory was organized at 
the Teplichny state farm in the Ivanovo region on the basis of the Agrobiocenter.  During the period from 
1995 to 2015, based on the developed technology for mass year-round breeding of bumblebees in the lab-
oratory of the Agrobiocenter, 5 dissertations were prepared and defended in the dissertation council of the 

IGSHA, 16 patents and copyright certi昀椀cates for inventions of the Russian Federation were received, more 
than 150 works were published, including 昀椀ve monographs. In 2018, the revival of the technological pro-
cess of cultivating bumblebee families was started in the Ivanovo branch of the Federal State Budgetary In-
stitution “VNIIKR”. Currently, the bumblebee laboratory of the Ivanovo branch of VNIIKR raises families 
of bumblebees of the Bombus terresris species at a modern technological level, which allows us to obtain 
bumblebees that are not inferior in quality to the best European analogues. VNIIKR bumblebees successful-
ly pollinate tomatoes and bee-pollinated cucumbers and strawberries both in large greenhouse complexes 
and in farm greenhouses. Thus, the study of the bumblebee fauna and the production of bumblebee families 
on the territory of the Ivanovo region, which began in 1922 (the work of Prof. Kazansky A.N.), continues 
successfully and has a history of almost a century of development.

Keywords: greater ground bumblebee Bombus terrestris, study, cultivation of bumblebees in the Ivanovo region.



135

3/2024
Агрономия

4/2024
Список авторов List of authors

Андреев Иван Александрович, магистрант, ФГБОУ 
ВО «Верхневолжский ГАУ»

Антонов Андрей Алексеевич, кандидат педагогиче-
ских наук, доцент, доцент кафедры агрономии и зем-
леустройства ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ», 
E-mail: a.a.antonov70@mail.ru.

Борин Александр Алексеевич, кандидат сельскохо-
зяйственных наук, доцент, профессор кафедры агро-
химии, химии и экологии ФГБОУ ВО «Верхневолж-
ский ГАУ», E-mail: borin37@mail.ru

Виноградова Ксения Александровна, педагог-пси-
холог ОГКОУ «Ивановский специальный (коррекци-
онный) детский дом «Радуга»», E-mail: ksenia42@
hotmail.com.

Вирцер Майя Александровна, руководитель ве-
теринарной лаборатории ООО «Зайцев+», E-mail: 
vetlabplus@gmail.com

Гафурова Милана Рашидовна, ветеринарный 
врач клиники УНТЦ «Ветеринарный госпиталь», 
E-mail: kuraeva.milana@mail.ru.

Гизатуллина Фирдаус Габдрахмановна, доктор 
биологических наук, доцент, профессор кафедры 
инфекционных болезней и ветеринарно-санитар-
ной экспертизы, ФГБОУ ВО Южно-Уральский 
государственный аграрный университет, E-mail: 
gizatullina-f@mail.ru. 

Гукежев Владимир Мицахович, доктор сельскохо-
зяйственных наук, профессор, заведующий отделом 
животноводства Института сельского хозяйства Ка-
бардино-Балкарского научного центра Российской 
Академии Наук

Гусева Татьяна Александровна, кандидат сельско-
хозяйственных наук, доцент кафедры «Производство 
продукции животноводства», ФГБОУ ВО Пензен-
ский ГАУ, E-mail: guseva.t.a@pgau.ru

Дембовский Илья Андреевич, соискатель, препо-
даватель Агролицея федерального государственного 
бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования «Орловский государственный аграр-
ный университет имени Н.В. Парахина», E-mail: 
emilyenn@rambler.ru

Andreev Ivan Aleksandrovich, postgraduate student, 
FSBEI HE “Verkhnevolzhsky SUAB”

Antonov Andrey Alekseevich, Candidate of Pedagogical 
Sciences, Associate Professor, Associate Professor of 
the Department of Agronomy and Land Management 
of FSBEI HE “Verkhnevolzhsky SUAB” , E-mail: 
a.a.antonov70@mail.ru

Borin Alexander Alekseevich, Candidate of Agricultural 
Sciences, Associate Professor, Professor of the 
Department of Agrochemistry, Chemistry and Ecology 
of the FSBEI HE «Verkhnevolzhsky SUAB», E-mail: 
borin37@mail.ru

Vinogradova Ksenia Aleksandrovna, teacher-
psychologist of the State Educational Institution “Ivanovo 
Special (Correctional) Children’s Home “Raduga”, 
E-mail: ksenia42@hotmail.com

Virtser Maya Aleksandrovna, head of the Veterinary 
Laboratory of Zaitsev+ LLC, E-mail: vetlabplus@gmail.
com

Gafurova Milana Rashidovna, veterinarian of 
Veterinary Hospital clinic, E-mail:  kuraeva.milana@
mail.ru

Gizatullina Firdaus Gabdrakhmanovna, Doctor of 
Biological Sciences, associate  professor, professor of 
the Department of Infectious Diseases and Veterinary-
Sanitary Examination , South Ural State Agrarian 
University, E-mail: gizatullina-f@mail.ru

Gukezhev Vladimir Mitsakhovich, Doctor of 
Agricultural Sciences, Professor, head of the Animal 
Husbandry Department of the Institute of Agriculture of 
the Kabardino-Balkarian Scienti昀椀c Center of the Russian 
Academy of Sciences

Guseva Tatyana Aleksandrovna, Candidate of 
Agricultural Sciences, Associate Professor of the 
Department of Livestock Production, Penza State 
Agricultural University, E-mail: guseva.t.a@pgau.ru

Dembovsky Ilya Andreevich, applicant, teacher of the 
Agrolyceum of the Federal State Budgetary Educational 
Institution of Higher Education “Oryol State Agrarian 
University named after N.V. Parakhin”, E-mail: 
emilyenn@rambler.ru



136

4/2024
List of authorsСписок авторов

Дерхо Марина Аркадьевна, доктор биологических 
наук, профессор, зав. кафедрой естественно-на-
учных дисциплин, ФГБОУ ВО Южно-Уральский 
государственный аграрный университет, E-mail: 
khimieugavm@inbox.ru

Зайцев Валерий Сергеевич, кандидат биологи-
ческих наук, генеральный директор ветеринарной 
лаборатории ООО «Зайцев+», старший преподава-
тель ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ», E-mail: 
vetlabplus@gmail.com

Зацепина Илона Валериевна, кандидат сельскохо-
зяйственных наук, научный сотрудник, ФГБНУ «Фе-
деральный научный центр имени И.В. Мичурина», 
Селекционно-генетический центр – ВНИИГиСПР  
им. И.В. Мичурина», E-mail: ilona.valerevna@mail.ru.

Зенкин Александр Сергеевич, доктор ветеринар-
ных наук, профессор, старший научный сотрудник 
кафедры морфологии, физиологии и ветеринарной 
патологии, ФГБОУ ВО «Национальный исследова-
тельский Мордовский государственный университет 
им. Н.П. Огарёва», E-mail: zenkin1950@mail.ru

Иванова Дарья Александровна, младший научный 
сотрудник, Северо-Западный НИИ молочного и лу-
гопастбищного хозяйства имени А.С. Емельянова. 
Обособленное подразделение ФГБУН ВолНЦ РАН, 
E-mail: sznii@list.ru

Калязина Наталья Юрьевна, доктор ветеринарных 
наук, профессор кафедры морфологии, физиологии и 
ветеринарной патологии, ФГБОУ ВО Национальный 
исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет имени Н.П. Огарёва, E-mail: nata35349@mail.ru.

Кичеева Татьяна Григорьевна, кандидат ветери-
нарных наук, доцент кафедры доклинических дис-
циплин ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ», E-mail: 
tkicheeva@rambler.ru.

Клетикова Людмила Владимировна, доктор био-
логических наук, доцент, профессор Центра клини-
ческих дисциплин, ФГБОУ ВО «Верхневолжский 
ГАУ», E-mail: doktor_xxi@mail.ru.

Косенкова Ольга Шарифулловна, соискатель, ФГ-
БОУ ВО «Тверская государственная сельскохозяй-
ственная академия», E-mail:  olkosenkova@yandex.ru

Derkho Marina Arkadyevna, Doctor of Biological 
Sciences, Professor, head of the Department of Natural 
Sciences, South-Ural State Agrarian University, E-mail: 
khimieugavm@inbox.ru

Zaitsev Valery Sergeevich, Candidate of Biological 
Sciences, general director of the Veterinary Laboratory of 
Zaitsev+ LLC, Senior Lecturer of the Upper Volga State 
Agrarian University, E-mail: vetlabplus@gmail.com

Zatsepina Ilona Valerevna, Candidate of agricultural 
sciences, Research associate, FGBNU «Federal research 
center named after I. V. Michurin», All-Russian research 
institute for genetic and breeding of fruit plants, CGL st., 
Michurinsk-10. E-mail: ilonavalerevna@mail.ru

Zenkin Alexander Sergeevich, Doctor of Veterinary 
Sciences, Professor, senior researcher, Department of 
Morphology, Physiology and Veterinary Pathology, 
Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education «National Research Mordovian 
State University named after. N.P. Ogarev», E-mail: 
zenkin1950@mail.ru

Ivanova Darya Alexandrovna, junior researcher. Place 
of work, Research Institute of Dairy and Grassland 
Farming named after A.S. Emelyanov. A separate 
subdivision of the VolRC RAS, E-mail: sznii@list.ru. 

Kalyazina Natalia Yuryevna, Doctor of Veterinary 
Sciences, Professor, Department of Morphology, 
Physiology and Veterinary Pathology, N.P. Ogaryov 
National Research Mordovian State University, E-mail: 
nata35349@mail.ru

Kicheeva Tatyana Grigoryevna, Candidate of Veterinary 
Sciences, Associate Professor of the Department of 
Preclinical Disciplines of FSBEI HE “Verkhnevolzhsky 
SUAB”, E-mail: tkicheeva@rambler.ru

Kletikova Lyudmila Vladimirovna, Doctor of 
Biological Sciences, Associate Professor, Professor 
of the Center for Clinical Disciplines, FSBEI HE 
“Verkhnevolzhsky SUAB”, E-mail: doktor_xxi@mail.ru

Kosenkova Olga Sharifullovna, applicant, Federal 
State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education “Tver State Agricultural Academy”, E-mail: 
olkosenkova@yandex.ru



137

3/2024
Агрономия

4/2024
Список авторов List of authors

Костерин Дмитрий Юрьевич, кандидат биологи-
ческих наук, доцент кафедры доклинических дисци-
плин, ФГБОУ ВО «Верхневолжский ГАУ», E-mail: 
d.costerin@yandex.ru

Кряклина Ирина Витальевна, кандидат техниче-
ских наук, доцент кафедры «Механизация сельскохо-
зяйственного производства», ФГБОУ ВО «Ярослав-
ский ГАУ», E-mail: kriaklina@yandex.ru

Кузнецов Александр Иванович, доктор биологи-
ческих наук, профессор, профессор кафедры мор-
фологии, физиологии и фармакологии, ФГБОУ ВО 
Южно-Уральский государственный аграрный уни-
верситет, E-mail: phiziogy_ugavm@mail.ru

Леткина Наталия Владимировна, доцент кафедры 
английского языка для профессиональной коммуни-
кации, ФГБОУ ВО «Национальный исследователь-
ский Мордовский государственный университет им. 
Н.П. Огарёва», E-mail: letkinanv@mail.ru 

Леткин Александр Ильич, доктор ветеринарных 
наук, доцент, профессор кафедры морфологии, физи-
ологии и ветеринарной патологии, Аграрный инсти-
тут, ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский 
Мордовский государственный университет им. Н.П. 
Огарёва», E-mail: vetagro2003@mail.ru

Логинова Надежда Дмитриевна, руководитель 
ПЦР-отдела ветеринарной лаборатории ООО «Зай-
цев+», E-mail: vetlabplus@gmail.com

Лощаков Александр Михайлович, кандидат педа-
гогических наук, доцент, доцент кафедры безопасно-
сти жизнедеятельности и медицины чрезвычайных 
ситуаций ФГБОУ ВО Ивановский ГМУ Минздрава 
России, loschakovam@rambler.ru

Лощинина Алина Эдуардовна, кандидат сельскохо-
зяйственных наук, доцент, доцент кафедры агрохи-
мии, химии и экологии ФГБОУ ВО «»Верхневолж-
ский ГАУ, E-mail: alinalowinina@gmail.com

Мельникова Людмила Эдуардовна, кафедра тех-
нологии производства и переработки сельскохо-
зяйственной продукции, агротехнологический фа-
культет, ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ», E-mail: 
mila_melnikova77@mail.ru

Kosterin Dmitry Yurievich, Candidate of Biological 
Sciences, Associate Professor of the Department of 
Preclinical Disciplines, FSBEI HE «Verkhnevolzhsky 
SUAB», E-mail: tkicheeva@rambler.ru

Kryaklina Irina Vitalievna, Candidate of Technical Sci-
ences, Associate Professor of the Department of Mechani-
zation of Agricultural Production, Federal State Budgetary 
Educational Institution of Higher Education Yaroslavl State 
Agrarian University, E-mail: kriaklina@yandex.ru

Kuznetsov Aleksandr Ivanovich, Doctor of Biological 
Sciences, Professor, Professor of the Department of 
Morphology, Physiology and Pharmacology, South-Ural 
State Agrarian University, E-mail: phiziogy_ugavm@
mail.ru

Letkina Natalia Vladimirovna, Associate Professor 
of the Department of English for Professional 
Communication, National Research Mordovian State 
University named after N.P. Ogarev, E-mail: letkinanv@
mail.ru

Letkin Alexander Ilyich, Doctor of Veterinary Sciences, 
Associate Professor, Professor of the Department of 
Morphology, Physiology and Veterinary Pathology, 
Agrarian Institute, Federal State Budgetary Educational 
Institution of Higher Education «National Research 
Mordovian State University named after. N.P. Ogarev», 
E-mail: vetagro2003@mail.ru

Loginova Nadezhda Dmitrievna, Head of the PCR 
Department of the Veterinary Laboratory of Zaitsev+ 
LLC, E-mail: vetlabplus@gmail.com

Loshchakov Aleksandr Mikhailovich, Candidate of 
Pedagogical Sciences, Associate Professor, Associate 
Professor of the Department of Life Safety and 
Emergency Medicine of the Federal State Budgetary 
Educational Institution of Higher Education Ivanovo 
State Medical University of the Ministry of Health of the 
Russian Federation, E-mail: loschakovam@rambler.ru

Loshchinina Alina Eduardovna, Candidate of 
Agricultural Sciences, Associate Professor, Associate 
Professor of the Department of Agrochemistry, Chemistry 
and Ecology of FSBEI HE “Verkhnevolzhsky SUAB”, 
E-mail: alinalowinina@gmail.com

Меlnikova Lyudmila Eduardovna, Department 
тechnology of production and processing of agricultural 
products, Faculty of Agricultural Technology FSBEI HE 
«Yaroslavl State Agrarian University», E-mail: mila_
melnikova77@mail.ru



138

4/2024
List of authorsСписок авторов

Наумова Ирина Константиновна, кандидат хими-
ческих наук, ФГБОУ ВО Ивановский государствен-
ный университет. E-mail: ivsu-info@yandex.ru
 
Николаев Владимир Анатольевич, доктор техни-
ческих наук, профессор кафедры «Строительные и 
дорожные машины», ФГОУ ВО Ярославский техни-
ческий университет, E-mail: Nikolaev53@inbox.ru

Паничкин Антон Валерьевич, кандидат техниче-
ских наук, доцент кафедры подъемно-транспорт-
ных, строительных и дорожных машин, ФГБОУ ВО 
«Орловский государственный университет имени 
И.С. Тургенева», E-mail: teppa79@yandex.ru

Панькина Валерия Александровна, магистр, ФГ-
БОУ ВО Пензенский ГАУ, E-mail: pankina.valeria22@
yandex.ru

Пономарев Всеволод Алексеевич, доктор биологи-
ческих наук, заведующий лабораторией Ивановского 
филиала федерального государственного бюджет-
ного учреждения «Всероссийский центр карантина 
растений» (Ивановский филиал ФГБУ «ВНИИКР»), 
E-mail: corvus-37@yandex.ru

Родимцев Сергей Александрович, доктор техниче-
ских наук, доцент, профессор кафедры сервиса и ре-
монта машин ФГБОУ ВО «Орловский государствен-
ный университет имени И.С. Тургенева», E-mail: 
rodimcew@yandex.ru

Родина Эльвира Владимировна, кандидат биологи-
ческих наук, доцент, заведующий кафедрой морфоло-
гии, физиологии и ветеринарной патологии, ФГБОУ 
ВО Национальный исследовательский Мордовский 
государственный университет имени Н.П. Огарёва, 
E-mail: kizim2008@yandex.ru

Родин Валерий Николаевич, кандидат биологиче-
ских наук, доцент кафедры морфологии, физиологии 
и ветеринарной патологии, ФГБОУ ВО Националь-
ный исследовательский Мордовский государствен-
ный университет имени Н.П. Огарёва, E-mail: valerij.
rodin.75@mail.ru

Салаутин Владимир Васильевич, доктор вете-
ринарных наук, профессор,  ФГБОУ ВО «Саратов-
ский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова»
 

Naumova Irina Konstantinovna, Candidate of 
Chemical Sciences, FSBEI HE Ivanovo State University, 
E-mail: ivsu-info@yandex.ru

Nikolayev Vladimir Anatolyevich, Doctor of Technical 
Sciences, Professor of the Department of Construction 
and Road Machines», Federal State Educational 
Institution of Higher Education Yaroslavl Technical 
University, E-mail: Nikolaev53@inbox.ru

Panichkin Anton Valerievich, Candidate of Technical 
Sciences, Associate Professor of the Department of 
Lifting and Transport, Construction and Road Machines, 
Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education “Oryol State University named after 
I.S. Turgenev”, E-mail: teppa79@yandex.ru

Pankina Valeria Alexandrovna, Master, Federal State 
Budgetary Educational Institution of Higher Education 
Penza State Agrarian University, E-mail: pankina.
valeria22@yandex.ru

Ponomarev Vsevolod Alekseevich, Doctor of Biological 
Sciences, Head of the Laboratory of the Ivanovo branch 
of the Federal State Budgetary Institution “All-Russian 
Plant Quarantine Center” (Ivanovo branch of the 
Federal State Budgetary Institution “VNIIKR”), E-mail: 
corvus-37@yandex.ru

Rodimtsev Sergey Aleksandrovich, Doctor of 
Technical Sciences, Associate Professor, Professor of the 
Department of Machine Service and Repair, Federal State 
Budgetary Educational Institution of Higher Education 
“Oryol State University named after I.S. Turgenev”, 
E-mail: rodimcew@yandex.ru

Rodina Elvira Vladimirovna, Candidate of Biological 
Sciences, Associate Professor, Head of the Department 
of Morphology, Physiology and Veterinary Pathology, 
N.P. Ogaryov National Research Mordovian State 
University, E-mail: kizim2008@yandex.ru

Rodin Valery Nikolayevich, Candidate of Biological 
Sciences, Associate Professor, Department of 
Morphology, Physiology and Veterinary Pathology, N.P. 
Ogaryov National Research Mordovian State University, 
E-mail: valerij.rodin.75@mail.ru

Salautin Vladimir Vasilievich, Doctor of Veterinary 
Sciences, professor, Federal State Budgetary Educational 
Institution of Higher Education “Saratov State Agrarian 
University named after N.I. Vavilov”



139

3/2024
Агрономия

4/2024
Список авторов List of authors

Смирнов Николай Григорьевич, аспирант, ФГБОУ 
ВО Южно-Уральский государственный аграрный 
университет, E-mail: smirnovng@mail.ru 

Сударев Николай Петрович, доктор сельскохозяй-
ственных наук, профессор, профессор кафедры био-
логии животных и зоотехнии ФГБОУ ВО «Тверская 
государственная сельскохозяйственная академия», 
главный научной сотрудник ФГБНУ ВНИИ племен-
ного дела. E-mail: petrovic17@rambler.ru

Тимакова Татьяна Константиновна, кандидат ве-
теринарных наук, доцент, кафедра ветеринарно-сани-
тарной экспертизы, ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ», 
E-mail: a.timakov@yarcx.ru

Тимаков Александр Викторович, кандидат био-
логических наук, доцент, ФГБОУ ВО «Ярославский 
ГАУ», E-mail: a.timakov@yarcx.ru

Титов Валерий Александрович, доктор физико-ма-
тематических наук, Институт химии растворов им. 
Г.А. Крестова Российской академии наук, E-mail: 
adm@isc-ras.ru

Требукова Юлия Александровна, директор Ива-
новского филиала федерального государственно-
го бюджетного учреждения «Всероссийский центр 
карантина растений» (Ивановский филиал ФГБУ 
«ВНИИКР»), E-mail: vniikr-ivanovo@rambler.ru

Федоськин Вадим Владимирович, аспирант, 
ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский 
Мордовский государственный университет им. 
Н.П. Огарёва», E-mail: vadikfedoskin@mail.ru

Хижкина Мария Анатольевна, аспирант, ФГБОУ 
ВО «Верхневолжский ГАУ», E-mail: parasitology@
ivgsha.ru

Хуранов Алан Мухадинович, кандидат ветеринар-
ных наук,  доцент кафедры ветеринарной медици-
ны, ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, E-mail: 
Huranovalan85@mail.ru

Явкин Даниил Евгеньевич, аспирант, ФГБОУ ВО 
«Национальный исследовательский Мордовский 
государственный университет им. Н.П. Огарёва», 
E-mail: d-yavkin@mail.ru

Smirnov Nikolai Grigorievich, postgraduate student, 
Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education South Ural State Agrarian University, 
E-mail: smirnovng@mail.ru

Sudarev Nikolay Petrovich, Doctor of Agricultural Sci-
ences, Professor, Professor of the Department of Animal 
Biology and Zootechnics of the Tver State Agricultural 
Academy, Chief Researcher of the Federal State Budget-
ary Institution All-Russian Research Institute of Animal 
Breeding, E-mail: petrovic17@rambler.ru

Timakova Tatyana Konstantinovna, Candidate of Vet-
erinary Sciences, Associate Professor, Department of Vet-
erinary and Sanitary Expertise, Federal State Budgetary 
Educational Institution of Higher Education “Yaroslavl 
State Agrarian University”, E-mail: a.timakov@yarcx.ru

Timakov Alexander Viktorovich, Candidate of Biologi-
cal Sciences, Associate Professor, Federal State Budgetary 
Educational Institution of Higher Education “Yaroslavl 
State Agrarian University”, E-mail: a.timakov@yarcx.ru

Titov Valery Alexandrovich, Doctor of Physical and 
Mathematical Sciences, G.A. Krestov Institute of Solu-
tion Chemistry of the Russian Academy of Sciences, 
E-mail: adm@isc-ras.ru

Trebukova Yulia Aleksandrovna, Director of the 
Ivanovo branch of the Federal State Budgetary Institution 
“All-Russian Plant Quarantine Center” (Ivanovo branch 
of the Federal State Budgetary Institution “VNIIKR”), 
E-mail: vniikr-ivanovo@rambler.ru 

Fedoskin Vadim Vladimirovich, graduate student, 
Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education “National Research Mordovian 
State University named after. N.P. Ogarev”, E-mail: 
vadikfedoskin@mail.ru

Khizhkina Maria Anatolyevna, postgraduate student, 
FSBEI HE “Verkhnevolzhsky SUAB”, E-mail: 
parasitology@ivgsha.ru

Khuranov Alan Mukhadinovich, Candidate of 
Veterinary Sciences, Associate Professor of the 
Department of Veterinary Medicine, Federal State 
Budgetary Educational Institution of Higher Education 
Kabardino-Balkarian State Agrarian University, E-mail: 
Huranovalan85@mail.ru

Yavkin Daniil Evgenievich, graduate student, Federal 
State Budgetary Educational Institution of Higher Edu-
cation «National Research Mordovian State University 
named after. N.P. Ogarev», E-mail: d-yavkin@mail.ru



140

4/2024
Содержание журналов за 2024 год

Название статей Номер

АГРОНОМИЯ

Батяхина Н.А. Защита плодородия почв в агроландшафтной системе ведения хозяйства 2
Борин А.А., Лощинина А.Э. Сравнительная оценка паров в агротехнике возделывания 
озимых культур 2
Борин А.А., Лощинина А.Э., Андреев И.А. Многолетний опыт: обработка почвы с раз-
ной интенсивностью и урожайность культур севооборота 4
Зацепина И.В. Размножение форм груши и айвы одревесневшими черенками с помощью 
стимулятора роста растений эпин-экстра в теплице с пленочным укрытием 3
Зацепина И.В. Стимулирование роста растений янтарной кислоты при выращивании 
подвойных форм груши и айвы в маточнике 4
Пашин Е.Л., Попова Г.А. Направление совершенствования оценки качества волокна при 
создании новых сортов льна-долгунца 1
Ториков В.Е., Зверева Л.А., Байдакова Е.В., Мамеев В.В., Мельникова Е.А. Сохранение 
плодородия почв и защита их от эрозии 1
Ториков В.Е., Мельникова О.В., Мамеев В.В., Байдакова Е.В. Агротехническая и мелио 
ративная роль глубокого рыхления переуплотнённых почв 3

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ
Архипова Е.Н. Зоотехнические и гематологические показатели цыплят бройлеров крос-
са «РОСС-308» при использовании коллоидного серебра 1

Архипова Е.Н. Качество яиц при использовании коллоидного серебра курам – несушкам 3
Бушукина О.С., Добрынина И.В. Посттравматическая регенерация кожного по крова 
овцы при наружном применении препарата «Стелланин» 1
Буяров В.С., Ляшук А.Р. Эффективность использования фитобиотика «Гербастор» в мо-
лочном скотоводстве 1
Вирзум Л.В., Шашурина Ю.Н., Клетикова Л.В. Динамика гематологических показа те-
лей у ягнят на фоне применения эрготропиков 3
Воскресенский А.А. Особенности клинической картины и современные подхо ды к лече-
нию коронавирусного энтерита у кошек (обзорная статья). 1
Воскресенский А.А. Терапевтическая эффективность препаратов «Коронакэт» и 
«Melon-v» в процессе лечения коронавирусного энтерита кошек 3
Гафурова М.Р., Салаутин В.В. Клинический случай первичной лимфосаркомы селезён-
ки у собаки 4
Гизатуллина Ф.Г., Кузнецов А.И., Дерхо М.А. Оценка эффективности препаратов фор-
тикарб и неозидин м при лечении бабезиоза у собак 4
Гукежев В.М., Хуранов А.М. Влияние генотипа быка на пожизненный удой и жизнеспо-
собность дочерей 2



141

3/2024
Агрономия

4/2024
Содержание журналов за 2024 год

Гукежев В.М., Хуранов А.М. Оценка результативности влияния отбора матерей по наи-
высшей лактации на продуктивность дочерей быков разного генотипа 4

Гусева Т.А. Влияние быков-производителей на продуктивное долголетие до черей 1
Гусева  Т.А., Панькина  В.А. Влияние происхождения на рост и развитие ремонтных 
телок голштинской породы 4
Жестянова Л.В., Лаврентьев А.Ю. Изменение продуктивных и мясных качеств утят в 
результате включения в их рацион энзимов 1
Загуменнов А.В., Генгин И.Д. Динамика показателей красной крови лабо раторных крыс 
линии wistar на фоне использования ранозаживляю щей композиции 2
Зайцев В.С., Вирцер М.А., Логинова Н.Д., Клетикова Л.В. Вирусный гепатит домашних 
кошек (hepadnavirus). новый вирус в этиологии поражений печени 4
Зенкова Н.В. Генетический потенциал коров черно-пестрой породы и его реализация в 
условиях Вологодской области 2
Иванова Д.А. Качественные показатели молока черно-пестрой породы коров на террито-
рии вологодской области за 2020-2022 гг. 1
Иванова Д.А. Изменение качественных показателей молока у коров голштинской поро-
ды в условиях Вологодской области 4
Калязина Н.Ю., Родина Э.В., Родин В.Н. Коррекция гематологического метаболизма у 
щенков при применении ХЭД 4
Ким И.Н. Импортозамещение зарубежного оборудования при их модернизации на Рос-
сийских машиностроительных предприятиях с целью комплектации мясоперерабатыва-
ющих линий (на примере куттера) 2
Леткин А.И., Зенкин А.С., Федоськин В.В., Явкин Д.Е., Леткина Н.В. Провоспали-
тельные цитокины у кур-несушек при развитии технологического стресса 1
Леткин А.И., Зенкин А.С., Федоськин В.В., Явкин Д.Е., Зирук И.В. Цитокиновый про-
филь цыплят-бройлеров на фоне переуплотнённого содержания 3
Леткин А.И., Зенкин А.С., Федоськин В.В., Явкин Д.Е. Показатели продуктивности 
кур-несушек в период разноса при высокой плотности посадки 4
Линник А.А., Линник А.А., Кошутин Ю.В. Роль повязок в лечении заболеваний копы-
тец крупного рогатого скота 1
Лобанов П.С. Клинический случай легочной формы токсоплазмоза на фоне хронической 
вирусной инфекции у кошки 3
Мельникова Л.Э., Тимакова Т.К., Тимаков А.В., Костерин Д.Ю. Некоторые биохимиче-
ские показатели крови коров разных пород в условиях хозяйств Верхневолжского регио-
на Российской Федерации 4
Никитин С.В., Запорожец В.И., Коршунова Е.В., Шатохин К.С. Эффективность ис-
пользования отрицательных значений силы влияния Снедекора на примере субпризнаков 
числа и расположения сосков у мини-свиней 3
Пугачёва О. В., Садыкова Н. Н., Завалеева С. М. Влияние абиотических факторов на по-
пуляцию лугового мотылька Loxostege sticticalis l. на территории Западного Оренбуржья 1
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Середа Т.Г., Костарев С.Н. Разработка лабораторного стенда по автомати зации кормле-
ния собак 2
Скворцова Л.Н., Чурсина Н.С. Влияние уровня натрия на изменение катионно- анионно-
го баланса рационов и последующую яичную продуктивность перепелок-несушек 3
Смирнов Н.Г., Гизатуллина Ф.Г. Анализ состояния продуктивного здоровья дойного 
стада схп в условиях биогеохимической зоны 4
Сударев Н.П., Чаргеишвили С.В., Марзанов Н.С., Бугров П.С., Либет И.С. Влияние по-
лиморфизма генов csn2, csn3 и pit1 на продуктивные и хозяйственные признаки крупного 
рогатого скота Ярославской породы 1
Сударев Н.П., Косенкова О.Ш. Использование пробиотической дрожжевой добавки 
«Клювер про» для повышения пищеварения телят в молочный период 4
Темирдашева К.А., Таов И.Х. Влияние зоны обитания на клинические и гема тологиче-
ские показатели крови коров красной степной породы в условиях Кабардино-Балкарской 
республики 1
Терешенков Е.А., Чаргеишвили С.В., Сударев Н.П. Использование различных техноло-
гических приемов выращивания молодняка в условиях малых предприятий 3
Федоськин В.В., Явкин Д.Е., Леткин А.И., Зенкин А.С., Леткина Н.В. Морфометриче-
ские показатели туш цыплят-бройлеров при воздействии технологического стресса 4
Хижкина М.А., Кичеева Т.Г., Наумова И.К., Титов В.А. К вопросу действия водного 
раствора хитозана разной концентрации на заживление кожных ран 3
Хижкина М.А., Кичеева Т.Г., Наумова И.К., Титов В.А. Заживление дермальных ран 
при воздействии нанокомпозитных покрытий на основе хитозана 4
Хромова О.Л., Абрамова Н.И. Отбор быков-производителей по комплексу признаков до-
черей в популяциях молочных пород Вологодской области 1
Шаглаева З.С. Использование престартера «Актибэби» при выращивании поросят-сосу-
нов в АО «Свинокомплекс «Восточно-Сибирский» 2
Шувалов А.Д., Панина О.Л., Мазилкин И.А. Кормление петухов производителей с уче-
том возрастной динамики их спермопродукции 1
Щербинина М.А., Клетикова Л.В., Якименко Н.Н., Кокурина Н.В. Трансовариальное 
влияние препаратов-эрготропиков на гематологические пока затели у цыплят 2
Щербинина М.А., Клетикова Л.В., Якименко Н.Н., Кокурина Н.В. Эритроцитарные 
индек сы крови у кур на фоне психоэмоционального стресса 3
Яковлева О.О. Сравнительная характеристика линий черно-пестрой породы скота в ус-
ловиях Вологодской области 1
Яковлева О.О. влияние сезона отела на молочную продуктивность ко ров черно-пестрой 
породы в условиях Вологодской области 2

ИНЖЕНЕРНЫЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫЕ НАУКИ
Дембовский И.А, Родимцев С.А., Паничкин А.В. Классификация свободных гидравли-
ческих струй, применительно к задачам механизации защиты растений 4
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Еремочкин С.Ю., Жуков А.А., Дорохов Д.В. Методические основы теории сложных си-
стем при исследовании электроприводов объектов АПК 2
Колосовский А.М., Койчев В.С., Рожков А.С., Черкасов В.Е. Пути повышения эффек-
тивности использования альтернативных источников энергии в сельском хозяйстве Ка-
лининградской области 3
Николаев В.А. Зависимости кинематических параметров полёта зерновки в потоке аген-
та сушки 3
Николаев В.А., Кряклина И.В. Определение пропускной способности полуавтоматиче-
ской зерноочистительной машины. Модельный ряд 4
Щепочкина Ю.А. Применение картофельного крахмала в изготовлении гипсовых стро-
ительных изделий 2

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ
Антонов А.А., Лощаков А.М., Шаламберидзе С.З., Пономарева Г.В., Левина Е.А. 
Проблематика изучения безопасности жизнедеятельности в медицинском вузе 3
Антонов А.А., Лощаков А.М., Виноградова К.А. Исторические и современные аспекты 
образа жизни и личностных характеристик сельской молодежи 4
Жичкин К.А., Киров Ю.А., Жичкина Л.Н. Квантитативные ограничения в сельском хо-
зяйстве России 2
Мосяков М.А. Энерго- и ресурсосберегающая технология возделывания и уборки сахар-
ной свеклы: технико-экономическая оценка 2
Требукова Ю.А., Пономарев В.А. История лабораторного культивирования и изучения 
шмелей в Ивановской области 4
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