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На серой лесной среднесуглинистой почве  Владимирского ополья изучено влияние различ-

ных приемов основной обработки и систем удобрения на   активность окислительно-

восстановительных и гидролитических ферментов: уреазы  (цикл азота), инвертазы (цикл 

углерода), фосфатазы (цикл фосфора), а также каталазы, участвующей в цикле углерода в 

почве. На опытном участке  второй гумусовый горизонт  обнаруживался на глубине 20-21 см 

и имел мощность 19-24 см.  Изучались три  варианта основной обработки почвы: ежегодная 

мелкая плоскорезная  на 6-8 см; ежегодная глубокая плоскорезная  на 20-22 см; ежегодная от-

вальная вспашка  на 20-22 см  по нормальному и интенсивному фону применения удобрений. 

Наиболее ферментативно активным является слой 0-20 см.  Не выявлено достоверной  разни-

цы в уровне активности ферментов между  вариантами основной обработки почвы.  Актив-

ность ферментов   возрастает на вариантах  интенсивного  фона применения удобрений. В 

агрогенных почвах ферментативная активность почвы ниже  в среднем  на 16-22 % по срав-

нению с почвой залежи. Максимальная отрицательная трансформация  активности отмече-

на у  фермента уреазы (до 50 %). Близкий  к природным аналогам уровень ферментативной 

активности  сформировался  на интенсивном фоне при использовании ежегодной отвальной 

вспашки – 98,4 %. На этом варианте  отмечены   показатели активности каталазы и ин-

вертазы (соответственно 105 и 116 %) выше природных аналогов. Активность инвертазы 

возрастает на интенсивных фонах применения удобрений относительно нормальных. Осо-

бенно это проявляется на вариантах обработанных безотвально на глубину 6-8 см и отваль-

но – на 20-22 см. В целом,  полученные биохимические  показатели характеризуют самую 

высокую экологическую устойчивость этого варианта  в рамках наших исследований.  

Ключевые слова:  обработка почвы, серая лесная почва, окислительно- восстановитель-

ные и гидролитические ферменты,   фон интенсификации применения удобрений,  Влади-

мирское ополье. 

Для цитирования:  Зинченко М.К., Зинченко С.И.  Оценка ферментативной  активности  

серой лесной почвы агросистем // Аграрный вестник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 5-11. 

 

 

Введение. Одним из основных критериев 

оценки плодородия почв, вызываемых антропо-

генной деятельностью, является биологическое 

состояние почвы. Для оценки биологического 

состояния почв в настоящее время использует-

ся широкий спектр показателей, что обусловле-

но многообразием функций почвенной биоты. 

Для диагностических целей наибольший инте-

рес представляют показатели  интенсивности 

ключевых микробиологических процессов 

формирования плодородия почвы, включающие 

активность  почвенных ферментов [1, с. 20-25; 

2, с. 88-103]. Ферментативную активность поч-

вы принято рассматривать как совокупность 

процессов, катализируемых внеклеточными и 

внутриклеточными ферментами почвенной 

биоты. Синтез и разложение органического ве-

ществ, микробиологические процессы, мобили-

зация элементов питания растений в почве про-

исходят в результате сложнейших реакций, 
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обусловленных содержащимися   в ней фермен-

тами. Ферментативная активность зависит от 

многих факторов: окультуренности почвы, вне-

сения удобрений, мелиоративных средств, об-

работки почвы, климатических условий. По 

сравнению с другими показателями, изменения 

ферментативной активности, вызванные антро-

погенными факторами, регистрируются на бо-

лее ранних этапах, что позволяет использовать 

эти показатели для ранней диагностики неже-

лательных экологических тенденций [3, с. 25-

27,120-122; 4, с. 128; 5, с.187-198]. 

Изучение влияния ресурсосберегающих тех-

нологий производства сельскохозяйственной 

продукции свидетельствует о повышении пока-

зателей плодородия серой лесной  почвы Вла-

димирского ополья. Применяемые технологии 

обеспечивают  не только защиту почвы  от эро-

зии, но и снижают миграцию питательных ве-

ществ за пределы корнеобитаемого слоя, уве-

личивают количество  агрономически ценной 

структуры, способствуют росту содержания 

гумуса на фоне  снижения энергетических и 

производственных затрат на производство еди-

ницы продукции [6, с. 3-7]. Системы обработки 

почвы и удобрений серых лесных почв опреде-

ляют  биологическую разнокачественность па-

хотного слоя, обусловленную его дифференци-

ацией как по  биогенности, так и по фермента-

тивной активности [7, с. 98-101.; 8, с.1319-

1323]. Задача состоит в том, чтобы фиксировать 

изменения, которые происходят  в фермента-

тивном комплексе при сельскохозяйственном 

использовании почв для выяснения роли фер-

ментов в почвенном метаболизме и экологиче-

ской стабилизации биогеоценозов в целом.  

Поэтому исследования в этом направлении 

представляются перспективными  в том отно-

шении, что позволят получить более полное 

представление о влиянии  основной обработки 

на ферментативную активность серой лесной 

почвы и оптимизировать антропогенное воз-

действие на почву  в системе адаптивно- 

ландшафтного земледелия.  

Цель  и задачи исследований.  Целью 

наших исследований было    установить влия-

ние  различных приемов основной обработки  и 

систем удобрения сельскохозяйственных куль-

тур  на  активность биохимических процессов, 

связанных с циклами углерода, азота и фосфора 

в серой лесной  среднесуглинистой  почве в 

условиях Владимирского ополья.  

В задачи исследований входило:   

 определить энзиматическую активность 

окислительно- восстановительного фермента 

каталазы; 

 активность гидролитических ферментов 

уреазы и инвертазы; 

 общую фосфатазную активность почвы;  

 оценить экологическую устойчивость се-

рой лесной почвы  по интенсивности биохими-

ческих и микробиологических процессов.  

Условия, материалы и  методы.   Исследо-

вания  проводили в длительном  стационарном  

опыте на базе Владимирского НИИСХ, где с 

1986 г. проводится полевой эксперимент по 

оценке эффективности влияния приемов основ-

ной обработки серой  лесной почвы на пара-

метры почвенного плодородия и урожайность 

сельскохозяйственных культур.  

В период с 2014 по 2016 гг. в звене (ячмень – 

овес + клевер и тимофеевка - клевер 1 г.)   6-ти 

польного зернотравяного севооборота (озимая 

рожь – яровая пшеница - ячмень – овес + клевер и 

тимофеевка - клевер 1 г. – клевер 2 г.)   изучались 

три  варианта основной обработки почвы: еже-

годная мелкая плоскорезная (КПС) на 6-8 см  

(ЕМПО); ежегодная глубокая плоскорезная  

(КПГ- 250) на 20-22 см (ЕГПО); ежегодная от-

вальная вспашка (ПЛН-3-35) на 20-22 см (ЕОВ). 

В 2016 г. обработки почвы в опыте не проводи-

лись, так как возделывались  многолетние травы. 

Исследования проводились на  нормальном и ин-

тенсивном фоне применения удобрений (табл. 1).  

Таблица 1 – Схема внесения удобрений 

Фон Ячмень Овес + клевер с 

тимофеевкой 

Травы 1-го года 

Нормальный 

 

N45Р45К45 N60 Р60К60 N40 Р60К80 

Интенсивный 

 

N70Р55К70 N60Р80К120 N60 Р80К120 
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Объектом исследования  стала серая лесная 

слабооподзоленная  среднесуглинистая почва 

со следующими агрохимическими показателя-

ми пахотного слоя:  содержание подвижных 

форм Р2О5 и К2О – 150 и 138 мг/кг почвы соот-

ветственно, рНКСl - 5,8.  Содержание гумуса в 

пахотном  горизонте варьировало в пределах  

2,67-3,19 %.  

Образцы серой лесной почвы на определение 

активности ферментов отбирались на каждом 

варианте основной обработки из слоев 0-10, 10-

20, 20-30, 30-40 см по трем срокам: май, июль, 

сентябрь. Образцы  почвы природных аналогов 

отбирали на сопредельном с опытом участке 

многолетней залежи. Показатели ферментатив-

ной активности в профиле серой лесной почвы  

(на примере траншеи) были определены одно-

кратно в 2015 г.  

В свежевысушенных  почвенных образцах 

определяли активность следующих ферментов:  

каталазы (метод  А.Ш. Галстяна); уреазы (ме-

тод Т.Б. Щербаковой), инвертазы (метод И.Н. 

Ремейко и С.М. Малиновской)  и общую  фос-

фатазную активность  (метод И.Т. Геллер и К.Е. 

Гинзбург) [9, с.180-220].    

Экспериментальные данные были обработа-

ны статистически с использованием программы 

Statistic 6. 

Результаты и их обсуждение. Профильное 

распределение ферментов изучали при отборе  

образцов  из траншеи глубиной 2,5 м, располо-

женной на участке залежи  (табл. 2). Актив-

ность ферментов закономерно снижалась с глу-

биной в соответствии с распределением гумуса. 

Эта зависимость объясняется приуроченностью 

ферментов к органическому веществу, в кото-

ром сосредоточены почти все почвенные фер-

менты и их субстраты.  Концентрация  «живой» 

корневой массы обогащала верхний слой почвы 

биологически активными экссудатами, стиму-

лирующими развитие микрофлоры и активизи-

рующими ферментативную активность.  По-

этому максимальные показатели  активности  

изучаемых ферментов   зафиксированы  в слое  

0-20 см. С глубины 20-30 см наблюдалось рез-

кое снижение (более чем в 2 раза)  значений ак-

тивности ферментов, которое продолжало убы-

вать  с глубиной.   

Таблица  2 – Профильное распределение ферментов в серой лесной почве залежи 

 (траншея, 2015г.)  

Глубина, см Гумус, % Каталаза, мл 

О2/мин. на 1г 

почвы 

Уреаза, мг 

NH4/1г поч-

вы  

Инвертаза, 

мг глюкозы 

на10г почвы  

Фосфатаза, 

мг Р2О5/1г 

почвы 

0-10 3,56 2,9 0,17 33,4 0,46 

10-20 3,49 2,8 0,13 29,9 0,41 

20-30 2,61 1,0 0,06 11,0 0,20 

30-40 1,74 0,7 0,04 4,8 0,13 

40-50 1,05 0,6 0,01 3,5 0,0 

50-60 0,88 1,0 0,0 2,2 0,0 

60-70 0,17 1,5 0,0 2,2 0,0 

70-80 0,0 2,2 0,0 1,3 0,0 

80-90 0,0 2,8 0,0 1,3 0,0 

90-100 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 

 

Изучаемая группа ферментов представлена 

двумя классами – гидролитическими фермен-

тами (инвертаза, уреаза и фосфатаза)  и окисли-

тельно-восстановительными (каталаза). Гидро-

литические ферменты (гидролазы) широко рас-

пространены  в почвах и играют важную роль в 

обогащении их подвижными  и доступными для 

растений  и микроорганизмов питательными 

веществами, разрушая высокомолекулярные 

органические соединения. Распределение ак-

тивности  ферментов данной группы  в метро-

вом профиле серой лесной почвы носит не рав-

нозначный характер.  Активность инвертазы 

наблюдалась по всему профилю, что, в первую 

очередь, связано с распространением корневой 

системы растений на эту глубину. Помимо 
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амилолитической микрофлоры, которая проду-

цирует ферменты глюкозидгидролазы (инверта-

зы), они могут продуцироваться  корневой си-

стемой растений  и попадать в почву в виде 

корневых экссудатов. Активность уреазы и 

фосфатазы определялась  глубиной до 40 см, 

что ограничивалось  содержанием гумуса, бога-

того органическими соединениями этих  эле-

ментов. 

Каталазная активность наблюдалась по все-

му профилю  серой лесной почвы. Каталаза яв-

ляется ферментом, участвующим в окислитель-

но-восстановительных процессах, которые  в 

том числе лежат в основе синтеза гумусовых 

веществ.  До глубины 50 см отмечено законо-

мерное снижение активности фермента. Воз-

растание абсолютных показателей с глубины 

50-60 см   не связано с активизацией окисли-

тельно- восстановительных процессов в ниже-

лежащих слоях, это  так называемая псевдока-

талазная активность, осуществляемая неорга-

ническими катализаторами [9, с. 200-220]. В  

серой лесной почве это обусловлено наличием 

карбонатов (СаСО3) в почвенном профиле. По-

вышение абсолютных показателей выделения 

кислорода (газометрическое определение ак-

тивности каталазы)  вызвано воздействием пе-

рекиси водорода на углекислый кальций.  

В аграрных почвах влияние  агротехниче-

ских факторов на активность ферментов изуча-

лось в слое 0-30 см, так  как к этому слою при-

урочена   наибольшая  их активность, и приемы 

основной обработки затрагивают   искомую 

глубину (табл. 3).  

 Таблица 3 – Влияние агротехнических факторов на ферментативную активность 

 серой лесной почвы (средние значения за 2014-2016 гг.) 

Вариант Глубина,  

см 

Каталаза, мл 

О2/1гпочвы 

в мин. 

Уреаза, мг 

NН4/г почвы 

за 4 часа  

Инвертаза, 

мг глюкозы, 

10г почвы за 

40 час.  

Фосфатаза, 

мг Р2О5/1г 

почвы за 2 

часа 

ЕМБО  

на 6-8см 

0-10 *2,1±0,0 

2,3±0,17 

0,16±0,02  

0,18±0,05 

42,1±4,41 

49,6±6,21 

0,94±0,06  

0,84±0,11 

0-20 2,0±0,06 

2,2±0,17 

0,14±0,03 

0,16±0,06 

36,2±2,83 

45,2±1,95 

0,84±0,06 

0,76±0,13 

0-30 1,8± 0,10 

2,0±0,10 

0,11±0,03 

0,14±0,06 

31,6±3,88 

40,4±1,59 

0,73±0,10 

0,73±0,12 

ЕГБО 

на 20-22см 

0-10 2,0±0,06 

2,2±0,29 

0,14±0,02 

0,16±0,04 

44,6±5,14 

47,1±5,05 

0,89±0,05 

0,76±0,13 

0-20 1,8±0,06 

2,1±0,25 

0,12±0,02 

0,15±0,05 

37,5±3,59 

43,1±3,44 

0,75±0,01 

0,74±0,12 

0-30 1,5±0,15 

1,8±0,31 

0,10±0,02 

0,13±0,05 

29,9±4,77 

36,2±5,23 

0,61±0,07 

0,63±0,13 

ЕОВ  

на 20-22см 

0-10 1,9±0,10 

2,2±0,26 

0,16±0,03 

0,19±0,09 

42,2±6,84 

52,1±7,04 

0,81± 0,07 

0,90±0,06 

0-20 1,8±0,15 

2,2±0,20 

0,16±0,04 

0,18±0,07 

35,8±6,40 

49,8±6,07 

0,73±0,11 

0,84±0,08 

0-30 1,6±0,23 

2,0±0,21 

0,12±0,04 

0,16±0,07 

29,0±7,52 

41,4±3,67 

0,59±0,17 

0,74±0,09 

V,% 0-10 

 

0-5,3 

7,5-13,3 

9,8-16,5  

22,4-50,2 

10,5-16,2 

10,7-13,5 

5,1-8,6  

7,1- 17,1 

0-20 2,9-8,7 

6,7-11,8 

12,4-22,5 

29,4- 41,9 

2,3-18,1 

4,3-12,2 

0,8-15,7 

9,7-16,7 

0-30 5,6-14,7 

5,0-16,7 

22,4-36,3 

38,6-46,0 

9,1-26,0  

3,9-14,4 

12,2-27,9 

12,3-19,7 

*В числителе нормальный фон применения удобрений; в знаменателе интенсивный. 
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Самая низкая  сезонная вариабельность зна-

чений характерна для фермента каталазы. В слое 

почвы 0-10 и   0-20 см коэффициент вариации не 

превышал 10 %, а в слое 0-30 см – 17 %. Это сви-

детельствует о высокой стабилизации  окисли-

тельно-восстановительных процессов, протека-

ющих в пашне  серой лесной почвы при агротех-

ническом воздействии. Самый высокий уровень 

вариабельности значений  выявлен в активности 

уреазы – до 50 %. Активность этого  гидролити-

ческого фермента подвержена высокой динами-

кой по годам, так как уреаза  является довольно 

лабильным ферментом. В почвенных условиях ее 

реакция подвержена влиянию многих факторов,  

таких как агротехнические  мероприятия, агрофи-

зические свойства почвы, влияние  гидротерми-

ческих условий лет исследования.  

Динамика показателей инвертазы и фосфата-

зы по годам и вариантам  в слое 0-20 см не пре-

вышала  27 %, то есть характеризовалась сравни-

тельно  высокой стабилизацией  гидролитических 

процессов трансформации  углеводов раститель-

ных остатков  и органических фосфатов.  

Активность  изучаемых ферментов мало  

различались по вариантам опыта, то есть дли-

тельное ежегодное использование различных 

приемов основной обработки  оказало незначи-

тельное влияние  на формирование  фермента-

тивного пула серой лесной почвы.   Однако 

наблюдается устойчивое возрастание показате-

лей  активности ферментов на  интенсивном 

фоне применения удобрений по всем приемам 

основной обработки почвы.  

Особенно  это выражено в повышении   ин-

вертазной активности. На варианте  ежегодной 

отвальной вспашки на глубину  20-22 см  во 

всех слоях   активность фермента  на интенсив-

ном фоне   была достоверно выше, чем на нор-

мальном фоне.  

Так как инвертазная активность является 

показателем интенсивности разложения орга-

нического вещества в почве, то это  может яв-

ляться свидетельством активизации процессов 

формирования предгумусовой фракции из раз-

лагающейся растительной и микробной био-

массы на интенсивных фонах.   

Оценить степень длительного агротехниче-

ского влияния на биологические процессы  в 

агрогенных почвах необходимо  с помощью 

изучения  эталонных образцов почвы ненару-

шенных природных биотопов со стабильными 

биотическими сообществами [10, с. 90-96; 11, с. 

52-53].    

В биологических науках для анализа и 

сравнения подобных данных нередко исполь-

зуют метод Д.Ж. Ацци [12, с. 123-130], который 

позволяет выразить изучаемые характеристики  

в относительных единицах (%) по отношению к 

контролю.  

Чтобы оценить степень дифференциации 

ферментативного пула в серой лесной слабо-

оподзоленной почве  агросистем,  мы в каче-

стве контроля использовали аналогичную поч-

венную разность, расположенную на залежном 

участке (более 25 лет  не используемую в сель-

скохозяйственном производстве).  В расчетный 

показатель общей ферментативной активности 

почвы были включены все четыре исследован-

ных энзиматических теста. 

Средние показатели активности ферментов 

залежного участка принимали за  100 %. 

Выявлено, что уровень активности фермен-

тов в почве целинного аналога был выше, чем в  

аграрной  почве (рисунок).  На вариантах опыта 

активность ферментов была на 16-22 % ниже, 

чем в почве  природных экосистем. 

Особенно эта тенденция проявилась на нор-

мальных фонах с применением удобрений в до-

зе N60Р60К60.  Самое большое снижение наблю-

дается у фермента уреазы, в зависимости от 

приема основной обработки оно составляло  33-

50 %. Ингибирование активности уреазы в 

среднем  2 раза относительно природных ана-

логов отмечено по безотвальным обработкам на 

нормальном фоне. В силу высокой лабильности 

фермента это могло быть обусловлено рядом 

факторов, в первую очередь,   увеличением 

плотности сложения пахотного слоя почвы в 

отдельные периоды вегетации на вариантах 

плоскорезных обработок [13, с. 100-120].  На 

интенсивных  фонах  активность ферментатив-

ных процессов выше относительно залежи  у  

каталазы  и инвертазы (104- 116 %).   Системы 

обработки почвы и комплекс  минеральных 

удобрений на интенсивном фоне  стимулирова-

ли  активность этих ферментов.  Они играют 

важную роль в  формировании предгумусовой 

фракции из разлагающейся растительной и 

микробной биомассы и могут способствовать 

гумусонакоплению.   
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Рисунок  1 – Уровень ферментативной активности пашни  

серой лесной почвы в слое 0-20см 

 

Самым высоким потенциалом ферментатив-

ной активности характеризуется  вариант, рас-

положенный на интенсивном фоне по ежегод-

ной отвальной  вспашке. Средний процент 

ферментативной активности составляет  98,4 %, 

что близко к уровню серой лесной почвы за-

лежных участков (100 %).  На этом варианте  

также  отмечены  максимальные показатели   

активности каталазы и инвертазы (соответ-

ственно 105 и 116 %),  а общая  фосфатазная 

активность  близка к показателям  природных 

аналогов – 97,7 %. Однако за счет низких зна-

чений активности уреазы (75 % относительно 

залежи) средний процент ферментативной ак-

тивности  на высоком фоне  также ниже  пока-

зателей залежного участка. 

Выводы. Таким образом, сельскохозяй-

ственное использование снижает ферментатив-

ную активность почвы в среднем  на 16-22 % по 

сравнению с почвой залежи. Максимальная 

трансформация  активности отмечена у  фер-

мента уреазы.  Выявлена закономерность по-

вышения ферментативной активности почвы на  

интенсивных фонах по сравнению с нормаль-

ными по всем приемам основной обработки.  

Использование в зернопаротравяном севообо-

роте ежегодной отвальной вспашки на  интен-

сивном фоне  обеспечивает  устойчивое возрас-

тание ферментативной активности каталазы и 

инвертазы выше  залежного участка и в целом 

формирует самый высокий уровень фермента-

тивной активности   – 98,4 %, на уровне   при-

родных аналогов.  Полученные биохимические  

показатели характеризуют самую высокую эко-

логическую устойчивость этого варианта  в 

рамках наших исследований.  
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В условиях Кировской области на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве в 2011-2017 

гг. проведены полевые опыты по выявлению эффективности традиционной и ресурсосберегаю-

щей технологии возделывания зерновых культур. В качестве способов основной обработки поч-

вы использовали отвальную вспашку и комбинированную обработку агрегатом КПА-2,2, выпол-

няющим одновременно плоскорезную обработку и дискование для лучшей разделки стерни. В 

среднем по двум закладкам опыта урожайность по традиционной технологии составила: вико-

овсяная смесь – 6,89 т/га сухого вещества (с.в.), озимая рожь – 2,28 т/га, яровая пшеница – 

2,60 т/га, горохоовсяная смесь – 8,10 т/га с.в., ячмень – 3,40 т/га, овес – 2,91 т/га. При 

использовании ресурсосберегающей комбинированной обработки почвы урожайность озимой 

ржи, яровой пшеницы и овса была в среднем выше, чем по вспашке, и составила 2,47; 2,67; 

3,31 т/га соответственно. Урожайность вико- и горохоовсяной смеси, ячменя получена ни-

же: 6,62, 7,81, 2,94 т/га соответственно. Продуктивность севооборота со вспашкой соста-

вила 3,41 тысячи кормовых единиц, коэффициент энергетической эффективности равен 

2,75, себестоимость 1 тонны основной продукции получена 2771 рубль, уровень общей рен-

табельности равен 77,3 %. При замене вспашки ресурсосберегающим способом основной обра-

ботки почвы плоскорезной комбинированной обработкой продуктивность севооборота в 

среднем получена 3,39 тысячи кормовых единиц при коэффициенте энергетической эффек-

тивности, равном 2,81, себестоимости основной продукции 2673 рубля за 1 тонну и общей 

рентабельности производства 80,7 %. 

Ключевые слова: ресурсосбережение, комбинированный агрегат, плоскорезная обработка, 

урожайность, продуктивность, экономическая, энергетическая эффективность. 

Для цитирования:  Попов Ф. А., Козлова Л.А., Носкова Е. Н. Влияние ресурсосберегающих тех-

нологий возделывания зерновых культур на продуктивность полевого севооборота// Аграрный 

вестник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 12-15. 

 

 

Введение. В современном земледелии суще-

ствует необходимость в перспективных ресур-

со- и энергосберегающих технологиях произ-

водства сельскохозяйственной продукции, раз-

работанных с учетом конъюнктуры рынка, по-

ставляемой производителями техники, мине-

ральных удобрений, средств защиты растений и 

энергоресурсов, учитывающих обеспеченность 

конкретного хозяйства, существующих науч-

ных достижений и имеющегося опыта [1, с. 16, 

2, с. 3, 3, с. 32]. 

В сложившихся условиях важное значение 

имеет ведение адаптивно-ландшафтных систем 

земледелия с подбором рентабельных видов и 

сортов  полевых культур, способных реализо-

вать существующий потенциал местности, про-
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изводство продукции по прогрессивным техно-

логиям с максимальным использованием всех 

факторов [4, с. 13, 5, с. 30, 6, с. 53]. 

Севооборот с высоким насыщением зерно-

выми для условий Кировской области включает 

следующее чередование полевых культур: ви-

коовсяная смесь на зеленый корм – озимая 

рожь – яровая пшеница – горохоовсяная смесь 

на зерносенаж – ячмень – овес. Выбор культур 

определен в первую очередь экономической 

целесообразностью, чтобы получать макси-

мально возможный доход с единицы площади 

при обеспечении сохранения почвенного пло-

дородия [7, с. 22]. 

Целью наших исследований был анализ эко-

номической и энергетической эффективности 

возделывания зерновых культур в полевом се-

вообороте с разными способами основной об-

работки почвы.  

Условия, материалы и методы. Почва 

опытного участка – дерново-подзолистая сред-

несуглинистая. Агрохимические показатели 

почвы: рНсол. – 5,0; гидролитическая кислот-

ность – 3,6; сумма поглощенных оснований – 

14,3 мг.-экв.; содержание Р205 – 140-180 мг и 

К20 – 150-200 мг на 1кг почвы (по Кирсанову), 

гумуса – 1,7 % (по Тюрину). 

Опыт заложен в двух закладках. Вспашку 

проводили плугом ПЛН-3-35, плоскорезную 

комбинированную обработку – агрегатом КПА-

2,2. Данное орудие выполняет одновременно 

плоскорезную обработку и дискование. Пред-

посевная обработка почвы – общепринятая в 

регионе. Сложные минеральные удобрения 

вносили под все культуры севооборота в дозе 

N45Р45К45. Посев проводили сеялкой СН-16, 

уборку – комбайном «Сампо-500», с пересче-

том на  влажность 14 % и  чистоту 100 %. Для 

посева использовали районированные сорта: 

вика яровая Льговская, овес Сельма, озимая 

рожь Фаленская 4, яровая пшеница Свеча, яч-

мень Лель, горох Лучезарный. Площадь делян-

ки 576 м
2
, учетной – 100 м

2
. Энергетическую и 

экономическую эффективность рассчитывали 

по методикам [8, с. 4-26, 9, с. 6-13]. 

Результаты и их обсуждение. В среднем по 

двум закладкам опыта урожайность зерна по 

традиционной технологии составила: озимая 

рожь – 2,28 т/га, яровая пшеница – 2,60 т/га, 

ячмень – 3,40 т/га, овес – 2,91 т/га (табл.). Уро-

жайность сухого вещества вико- и горохоовся-

ной смеси здесь получена 6,89 и 8,10 т/га. При 

использовании ресурсосберегающей комбини-

рованной обработки почвы урожайность ози-

мой ржи, яровой пшеницы и овса была в сред-

нем выше, чем по вспашке, и составила 2,47; 

2,67; 3,31 т/га соответственно. Урожайность 

вико- и горохоовсяной смеси, ячменя получена 

несколько ниже: 6,62, 7,81, 2,94 т/га соответ-

ственно. 

Исходя из полученных данных по урожайно-

сти, суммарная продуктивность севооборота с 

традиционной обработкой почвы составила 

20,48 тыс. кормовых единиц или 3,41 тыс. в 

среднем. При ресурсосбережении валовый сбор 

кормовых единиц составил 20,34 тыс. или 3,39 

тыс. в среднем по севообороту. 

Анализ энергетической эффективности тех-

нологий возделывания культур показал, что 

наименее затратно вводить в севооборот вико- 

и горохоовсяную смеси, возделываемые на зе-

леный корм и зерносенаж. Коэффициент энер-

гетической эффективности (Кээ) здесь был ра-

вен 3,40-3,84. Экономия затрат энергии дости-

галась, в первую очередь, отсутствием затрат на 

послеуборочную подработку урожая и высокий 

сбор сухого вещества данных культур. Коэф-

фициент энергетической эффективности возде-

лывания зерновых культур составил от 1,98 у 

озимой ржи до 2,73 у ячменя.  

В среднем по севообороту применение 

плоскорезной комбинированной обработки 

почвы выгоднее в энергетическом плане, Кээ 

здесь равен 2,81 против 2,75 при вспашке. 

Анализ экономической эффективности вы-

явил следующие закономерности. При практи-

чески одинаково низкой себестоимости основ-

ной продукции бобово-злаковых смесей (1292-

1530 руб./т) рентабельность производства ви-

коовсяной смеси составила 96,0-99,7 %, горо-

хоовсяной смеси 52,3-54,8 %, что связано, в 

первую очередь, с более высокой ценой реали-

зации зеленой массы по сравнению с зерносе-

нажом. Из зерновых наиболее выгодно возде-

лывать ячмень: себестоимость 1 т зерна здесь 

равна 2798-3148 руб. при общей рентабельно-

сти производства 90,6-114,4 %. Самая высокая 

себестоимость у 1 тонны зерна озимой ржи – 

3764-4148 руб., и, как следствие, довольно низ-

кая рентабельность производства – 44,6-59,4 %.  
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Таблица – Средняя  продуктивность полевого севооборота и эффективность  

различных технологий возделывания зерновых культур (2011-2017 гг.) 

Культура 

Урожай-

ность, 

т/га 

Продук-

тивность, 

тыс. корм. 

ед. 

Коэффициент 

энергетиче-

ской эффек-

тивности 

Себестоимость 

1 т основной 

продукции, 

руб. 

Рентабель-

ность произ-

водства, % 

Вспашка 

Вика + овес 6,89 3,24 3,48 1503 99,7 

Озимая рожь 2,28 2,69 1,98 4148 44,6 

Яровая пшеница 2,60 3,07 2,14 3629 65,6 

Горох + овес 8,10 4,46 3,84 1292 54,8 

Ячмень 3,40 4,11 2,73 2798 114,4 

Овес 2,91 2,91 2,34 3253 84,4 

Среднее - 3,41 2,75 2771 77,3 

Комбинированная обработка 

Вика + овес 6,62 3,11 3,40 1530 96,0 

Озимая рожь 2,47 2,91 2,33 3764 59,4 

Яровая пшеница 2,67 3,15 2,23 3468 72,9 

Горох + овес 7,81 4,30 3,76 1313 52,3 

Ячмень 2,94 3,56 2,43 3148 90,6 

Овес 3,31 3,31 2,68 2816 113,0 

Среднее - 3,39 2,81 2673 80,7 

 

В среднем по севообороту при использова-

нии вспашки почвы себестоимость 1 т основной 

продукции составляет 2771 руб., общая рента-

бельность производства 77,3 %. В севообороте 

с ресурсосберегающей обработкой почвы себе-

стоимость продукции незначительно ниже, 

2673 руб./т, общая рентабельность при этом 

увеличивается до 80,7 %. 

Таким образом, усредненные результаты се-

милетних полевых опытов, проведенных на 

дерново-подзолистых почвах в условиях Ки-

ровской области, свидетельствуют о том, что 

плоскорезная комбинированная обработка поч-

вы под зерновые культуры обеспечивает прак-

тически одинаковую продуктивность севообо-

рота со вспашкой (разница 0,02 тыс. к.ед.). При 

этом коэффициент энергетической эффектив-

ности и уровень рентабельности выше, а себе-

стоимость 1 т основной продукции ниже. 
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ОЦЕНКА ГЕНОТИПОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ ИЗ КОЛЛЕКЦИИ ВИР 

 НА АДАПТИВНОСТЬ И ПРОДУКТИВНОСТЬ В УСЛОВИЯХ ВОСТОЧНОЙ СИБИРИ 

Сурин Н.А., Красноярский научно-исследовательский институт сельского хозяйства; 

Герасимов С.А., Красноярский научно-исследовательский институт сельского хозяйства; 

Ляхова Н.Е., Красноярский научно-исследовательский институт сельского хозяйства 

 

Проанализированы результаты комплексной оценки 238 образцов мировой коллекции ВИР 

им. Н.И. Вавилова за 2014-2017 гг. по урожаю и степени его варьирования (Сv,%), стрессо-

устойчивости (Уmax-Уmin), экологической стабильности (St
2
) и пластичности (bi), относи-

тельной стабильности генотипов (Sgi), общей и специфической адаптивной способности 

(ОАСi, САСi), селекционной ценности генотипов (СЦГi), коэффициенту адаптации (КА). 

Установлено, что наибольшую зерновую продуктивность сформировали – Codac, Etienne, 

Diamond, AC Albright (Канада), Vaughn C.I. 11367, Kindred (США), Багрец (Свердловская обл.), 

Убаган (Челябинская обл.), Талан, Танай (Новосибирская обл.) и Абалак (Красноярский кр., 

Тюменская обл.). Низкий коэффициент варьирования урожая отмечен у сортов – Koral 

(США), AC Albright (Канада), Domen (Норвегия), Cirstin (Германия), Асем (Казахстан), Ну-

танс 302 (Самарская обл.), Зерноградец 770 (Ростовская обл.), Ясный (Ростовская обл.), Но-

вичок (Кировская обл.), Первоцелинник (Оренбургская обл.), Тарский 3 (Омская обл.), Абалак 

(Красноярский край, Тюменская обл.). К числу сортов с повышенной селекционной ценно-

стью генотипов (СЦГi) по признаку «масса зерна с м
2
» отнесены – AC Albright (Канада), 

Cirstin (Германия), Талан (Новосибирская обл.), Тарский 3 (Омская обл.), Абалак (Краснояр-

ский край, Тюменская обл.). Высокой отзывчивостью на улучшение условий выращивания 

характеризуются – Duplex C.I. 2433, Kindred, Heritage, Hazen (США), Loyolla, Jackson, BVP-

2D-1, AC Stacey, CDC Mc Gwire (Канада), Sv. 66905, Kinnan (Швеция), Mojar (Норвегия), Bingo 

Carlsberg (Дания), М 1913/88 (Чехословакия), Olbram (Чехия), Margret (Германия), Феникс, 

Корона, Козак, Эффект, Симфония, Гармония (Украина), Хаджибей (Белоруссия), Илек 16 

(Казахстан), Тонус (Ростовская обл.), Бином (Свердловская обл.), Раушан (Московская обл.), 

Сибирский авангард (Омская обл.), Колчан (Алтайский край). 

Ключевые слова: ячмень, коллекция, масса зерна с м
2
, варьирование урожая, экологическая 

стабильность, стрессоустойчивость, стабильность генотипов, селекционная ценность ге-

нотипов, коэффициент адаптации. 

Для цитирования: Сурин Н.А., Герасимов С.А., Ляхова Н.Е. Оценка генотипов ярового ячме-

ня из коллекции ВИР на адаптивность и продуктивность в условиях Восточной Сибири // 

Аграрный вестник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 16-22. 

 

Введение. Восточная Сибирь относится к зоне 

рискованного земледелия, где основными небла-

гоприятными факторами являются засухи, ливне-

вые осадки в сочетании с сильными ветрами. Ос-

новные площади посева ячменя в Восточной Си-

бири сосредоточены в Красноярском крае – свы-

ше 120 тыс. га, или немногим более 12,0 % от 

общей площади возделывания зерновых культур. 

Средняя урожайность этой культуры в регионе 

составляет 24,0 ц/га, однако по разным зонам 

края она колеблется от 12,0 до 50,0 ц/га, что свя-

зано с большой контрастностью почвенно-

климатических условий [1, с. 3-7]. В связи с этим 

дальнейший рост урожая и его стабильность во 
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многом зависит от создания новых адаптивных 

сортов, для чего необходимо наличие разнооб-

разного, хорошо изученного исходного материа-

ла по параметрам адаптивности и продуктивно-

сти, который необходимо использовать для 

скрещивания с местными наиболее приспособ-

ленными сортами [2, с. 141-144]. 

Цель исследований – провести оценку об-

разцов ярового ячменя коллекции ВИР различ-

ного эколого-географического происхождения 

по параметрам адаптивности и продуктивности 

в условиях Восточной Сибири. 

Условия, материалы и методы исследова-

ний. Исследования проводили в селекционном 

севообороте Красноярского НИИСХ, располо-

женного в Восточной Сибири. Почва опытного 

участка представлена черноземом обыкновенным 

маломощным, который характеризуется следую-

щими средними агрохимическими показателями: 

содержание гумуса (по Тюрину) – 6,00 %, N-NO3 

(с помощью ионометрического экспресс-метода) 

– 31,3 мг/кг. почвы, Р2О5 (по Мачигину) – 5,00 

мг/100 г почвы, К2О (по Мачигину) – 21,9 

мг/100 г. почвы, реакция почвенного раствора – 

нейтральная (рН – 6,2). Предшественник – чи-

стый пар. Площадь делянки – 1,0 м
2
. Повторность 

1–4-х кратная. Посевы проведены в оптимальные 

для культуры сроки – 25-27 мая. Норма высева 

550 всхожих зерен на 1 м
2
. Уборку образцов осу-

ществляли по мере их созревания вручную и 

комбайном Хеге-125С.  

Агрометеорологические условия вегетаци-

онных периодов в годы исследования были 

контрастными: 2014 и 2016 гг. – избыточно 

влажные (ГТК – 2,11, 1,59); 2015 г. – засушли-

вый (0,95); 2017 г. – умеренно влажный (1,47). 

В питомнике исходного материала в 2013-2017 

гг. проведено изучение и оценка 288 образцов 

ярового ячменя. По показателям плотности посе-

ва, выровненности стеблестоя, продуктивности, 

устойчивости к полеганию и поражению голов-

невыми заболеваниями выбраковано 50 образцов. 

В 2013 году проводили рекогносцировочный по-

сев с целью выравнивания посевных качеств и 

для размножения необходимого количества се-

мян. Для дальнейшего изучения было оставлено 

238 образцов коллекции.  

Оценку изучаемых образцов осуществляли 

по таким признакам, как продолжительность 

вегетационного периода, зерновая продуктив-

ность. В лабораторных условиях исследовали 

элементы структуры урожая по методике ВИР 

[3, с. 1-64]. Адаптивную способность образцов 

оценивали по А.В. Кильчевскому и 

Л.В. Хотылевой [4, с. 21-38]: St
2
 – экологическая 

стабильность; ОАСi – общая адаптивная способ-

ность; САСi – специфическая адаптивная способ-

ность; Sgi – относительная стабильность геноти-

па; СЦГi – селекционная ценность генотипа. 

Варьирование признака (Cv,%) по 

Б.А. Доспехову [5, с. 190-192]. Коэффициент 

регрессии генотипа на среду bi определяли по 

S.A. Eberhart и W.A. Russel [6, с. 36-40], коэф-

фициент адаптации по Г.В. Козубовской с соав-

торами [7, с. 15-19]. 

Результаты исследований. Развитие элемен-

тов структуры урожая является основой форми-

рования зерновой продуктивности. Самое высо-

кое число растений перед уборкой (527 шт/м
2
) в 

годы изучения сохранил образец – Тарский 3 

(Омская обл.). У стандартов Ача и Соболек этот 

показатель составлял 484 шт/м
2
 и 443 шт/м

2
 соот-

ветственно. По продуктивному стеблестою 

(856…1150 шт/м
2
) заслуживали внимания образ-

цы, достоверно превысившие стандарты Ача и 

Соболек – Mojar (Норвегия), M 1913/88 (Чехо-

словакия), Нутанс 302 (Самарская обл.) и Талан 

(Новосибирская обл.). По итогам изучения кол-

лекционного материала ячменя продуктивная ку-

стистость варьировала от 1,10 до 2,45 продуктив-

ных стеблей на одно растение. В группу образцов 

с высокой способностью к продуктивному куще-

нию (1,88…2,45 шт.) вошли из двурядных ячме-

ней – CDC Mc Guire (Канада), Kristaps (Латвия), 

Нутанс 302 (Самарская обл.), Таловский 9 (Воро-

нежская обл.), Талан (Новосибирская обл.), Саша 

(Омская обл.), Золотник (совместный сорт учре-

ждений Алтайского края и Новосибирской обл.), 

превзошедшие по данному показателю сорт Ача 

на 0,23…0,80 шт., из шестирядных ячменей (про-

дуктивное кущение 1,38…1,43 шт.) достоверно 

превысили стандарт Соболек на 0,23…0,28 шт. – 

Leduc, AC Albright (Канада) и Hazen (США). По 

числу зерен в колосе (22,0…23,5 шт.) достоверно 

превысили стандарт Ача на 2,2…3,7 шт. – Herit-

age, Bishop (США), CDC McGuire (Канада), 

Sv.66905, Kinnan (Швеция), Bingo Carlsberg (Да-

ния), Козак (Украина), Родник 98 (Воронежская 

обл.), Владимир (Московская обл.), Зерноградец 

770 (Ростовская обл.), Степан (Челябинская обл.), 
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Сибирский авангард (Омская обл.), Салаир (Ал-

тайский край), и лишь небольшое количество 

шестирядных ячменей имели превосходство по 

этому показателю (42,5…43,2 шт.) перед стандар-

том Соболек. К ним отнесены – Jackson, AC Stacey 

(Канада) и Тарский 3 (Омская обл.). Среднее чис-

ло зерен в колосе за годы исследований составило 

у сорта Ача – 19,8 шт. и сорта Соболек – 40,4 шт. 

Масса 1000 зерен – один из основных составляю-

щих элементов продуктивности. Двурядные ячме-

ни характеризовались более крупным зерном в 

сравнении с шестирядными. Средняя масса 1000 

зерен за все годы исследований составила у стан-

дартных сортов Ача – 44,0 г и Соболек – 35,0 г. По 

массе 1000 зерен (49,9…56,9 гг.) среди двурядных 

ячменей преимущество имели образцы – Феникс, 

Гармония (Украина), Ястреб (Самарская обл.), 

Первоцелинник, Натали (Оренбургская обл.), Баг-

рец и Калита (Свердловская обл.), из шестирядных 

сортов (масса 1000 зерен 40,9…44,2 гг.) выдели-

лись – Diamond, Leduc (Канада), Kindred и Hazen 

(США). Масса зерна с одного растения зависит от 

продуктивного кущения, числа зерен в колосе и 

массы 1000 зерен. Продуктивность одного рас-

тения у стандартных сортов Ача составила 1,14 г. 

и у сорта Соболек 1,28 г. Самую высокую массу 

зерна с растения (1,48…1,66 г.) сформировали 

двурядные сорта – Степан (Челябинская обл.), 

Багрец, Калита (Свердловская обл.), Талан (Ново-

сибирская обл.) и Салаир (Алтайский край), среди 

шестирядных ячменей (масса зерна с растения 

1,69…2,01 г.) – Diamond, Leduc (Канада), Hazen 

(США), Колчан (Алтайский край) и Казьминский 

(Хабаровский край). 

Интегрированным показателем любого сорта 

является его урожайность [8, с. 48-50; 9, с. 1-8]. 

При урожае стандартного сорта Ача – 541 г/м
2
 

достоверную прибавку сформировали сорта ка-

надской селекции – Codac (597 г/м
2
), Etienne 

(689 г/м
2
), Diamond (590 г/м

2
), AC Albright (638 

г/м
2
), и сорта США – Vaughn C.I. 11367 (593 

г/м
2
) и Kindred (640 г/м

2
). Из сортов отече-

ственной селекции по данному показателю за-

служивали внимания – Багрец (630 г/м
2
), Уба-

ган (626 г/м
2
), Талан (705 г/м

2
), Танай (625 г/м

2
) 

и Абалак (601 г/м
2
) (табл. 1). 

Таблица 1 – Высокоурожайные образцы мировой коллекции ячменя ВИР,  

ср. 2014-2017 гг. 

№ ката-

лога 

Образец Разновид-

ность 

Происхождение Урожайность 

г/м
2
 Cv, % 

30243 Ача – ст-т nutans Новосиб. обл. 541 22,4 

30245 Соболек – ст-т rikotense Краснояр. кр. 470 30,8 

30874 Codac pallidum Канада 597 37,1 

30875 Etienne rikotense «-« 689 32,2 

29192 Diamond «-« «-« 590 27,7 

17835 Vaughn C.I. 11367 «-« США 593 34,4 

18048 Kindred pallidum «-« 640 43,7 

30599 AC Albright «-« «-« 638 24,5 

30988 Багрец nutans Свердловская обл. 630 31,8 

46502 Талан «-« Новосиб. обл. 705 30,7 

- Танай «-« «-« 625 54,2 

- Абалак «-« Краснояр. кр., Тюмен.обл. 601 13,5 

30776 Убаган medicum Челябинская обл. 626 35,9 

НСР05 г/м
2
 48  

 

Практический интерес представляют сорта, 

способные обеспечить стабильный урожай за 

счет сравнительно невысокого коэффициента ва-

рьирования (Cv,%) в различные по условиям го-

ды. В этом отношении представляют интерес 

сорта Koral – 24,7 % (США), AC Albright – 24,5 % 

(Канада), Domen – 21,3 % (Норвегия), Cirstin – 

17,2 % (Германия), Асем – 24,6 % (Казахстан), 

Нутанс 302 – 23,5 % (Самарская область), Зер-

ноградец 770 – 24,1 %, Ясный – 24,1 % (Ростов-

ская область), Новичок – 21,0 % (Кировская об-

ласть), Первоцелинник – 19,6 % (Оренбургская 
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область), Тарский 3 – 17,1 % (Омская область), 

Абалак – 13,5 % (Красноярский край, Тюмен-

ская область). 

По показателю экологической стабильности 

St
2
, который характеризует относительную ста-

бильность урожайности генотипа [10, с. 100-

106], выделены Cirstin – 0,971 (Германия), Тар-

ский 3 – 0,971 (Омская обл.), Абалак – 0,982 

(Красноярский край, Тюменская обл.). 

Стрессоустойчивость (Уmax-Уmin) отражает 

колебания урожайности по годам, независимо 

от ее величины. Сравнительно невысокие коле-

бания отмечены у сортов Domen – 215 г/м
2 

(Норвегия), Cirstin – 205 г/м
2 

(Германия), Зер-

ноградец 770 – 263 г/м
2 

(Ростовская обл.), Но-

вичок – 241 г/м
2 

(Кировская обл.), Первоцелин-

ник – 227 г/м
2 

(Оренбургская обл.), Тарский 3 – 

194 г/м
2 

(Омская обл.), Абалак – 174 г/м
2 

(Крас-

ноярский край, Тюменская обл.). 

При оценке селекционного материала учи-

тывалась общая адаптивная способность гено-

типа (ОАСi), которая характеризует среднюю 

величину признака в различных условиях сре-

ды и позволяет выделить сорта, обеспечиваю-

щие максимальный средний урожай во всей со-

вокупности сред [11, с. 43-47]. По общей адап-

тивной способности нами выделены образцы: 

Codac – 149, Etienne – 241, Diamond – 142, AC 

Albright – 190 (Канада), Vaughn C.I. 1367 – 145, 

Kindred – 192 (США), Багрец – 182 (Свердлов-

ская обл.), Убаган – 178 (Челябинская обл.), 

Талан – 257, Танай – 177 (Новосибирская обл.), 

Тарский 3 – 138 (Омская обл.), Абалак – 153 

(Красноярский край, Тюменская обл.). 

Показатель специфической адаптивной спо-

собности (САСi) отражает способность сорта 

реагировать и быть устойчивым к неблагопри-

ятным условиям, таким как засуха, болезни и 

вредители [12, с. 1481-1490]. Нами установле-

но, что наибольшей величиной специфической 

адаптивной способности характеризовались 

Codac – 214, Etienne – 214, Loyolla – 209, Jack-

son – 237, BVP-2D-1 – 233, CDC Mc Gwire (Ка-

нада) – 226, Vaughn C.I. 1367 – 196, Kindred – 

274, Heritage – 257, Moore – 219 (США), Goliat 

– 196, Sjak – 211, Mojar – 237 (Норвегия), Kin-

nan – 332 (Швеция), Bingo Carlsberg – 374 (Да-

ния), М 1913/88 – 201 (Чехословакия), Olbram – 

269 (Чехия), Margret – 222 (Германия), Kristaps 

– 207 (Латвия), Феникс – 303, Корона – 213, 

Эффект – 208, Симфония – 230, Гармония – 256 

(Украина), Хаджибей – 296 (Белоруссия), Илек 

16 – 308 (Казахстан), Тонус – 232 (Ростовская 

обл.), Бином – 227 (Свердловская обл.), Щед-

рый – 202 (Ростовская обл.), Раушан – 223 

(Московская обл.), Челябинец 2 – 212, Убаган – 

217 (Челябинская обл.), Талан – 209, Танай – 

334 (Новосибирская обл.). 

Стабильность генотипа (Sgi) показывает спо-

собность сорта (генотипа) поддерживать опреде-

ленный фенотип в различных условиях среды [13, 

с. 32-35]. По этому показателю выделены Koral – 

22,5 % (США), AC Albright – 22,8 % (Канада), 

Domen – 18,4 % (Норвегия), Cirstin – 13,3 % (Гер-

мания), Мыть – 23,4 % (Украина), Асем – 22,3 % 

(Казахстан), Нутанс 302 – 20,7 % (Самарская обл.), 

Зерноградец 770 – 21,4% (Ростовская обл.); Нови-

чок – 18,0% (Кировская обл.), Первоцелинник – 

16,2 % (Оренбургская обл.), Тарский 3 – 14,0 % 

(Омская обл.), Ворсинский 2 – 23,8 % (Алтайский 

край), Абалак – 9,7 % (Красноярский край, Тю-

менская обл.). 

При оценке селекционного материала прини-

малась во внимание его экологическая пластич-

ность (bi). Пластичность – реакция генотипа на 

изменение условий среды, проявляющаяся в фе-

нотипической изменчивости, а экологическая ста-

бильность – это способность генотипа в результа-

те действия регуляторных механизмов поддержи-

вать определенный фенотип в различных условиях 

среды. Таким образом, стабильность и пластич-

ность признака определяют две противоположные 

стороны модификационной изменчивости геноти-

па, то есть генотип не может быть одновременно и 

стабильным и пластичным по изучаемому призна-

ку [14, с. 178-190]. Наибольшей отзывчивостью на 

улучшение условий возделывания в соответствии 

с коэффициентом регрессии (bi) характеризова-

лись образцы Duplex C.I. 2433 – 1,38, Kindred – 

1,84, Heritage – 1,85, Hazen – 1,44 (США), Loyolla – 

1,26, Jackson – 1,54, BVP-2D-1 – 1,25, AC Stacey – 

1,28, CDC Mc Guire – 1,50 (Канада), Sv. 66905 – 

1,98, Kinnan – 2,29 (Швеция), Mojar – 1,53 (Норве-

гия), Bingo Carlsberg – 2,70 (Дания), М 1913/88 – 

1,45 (Чехословакия), Olbram – 1,79 (Чехия), Marg-

ret – 1,63 (Германия), Феникс – 2,04, Корона – 

1,55, Козак – 1,24, Эффект – 1,52, Симфония – 

1,64, Гармония – 1,87 (Украина), Хаджибей – 2,12 

(Белоруссия), Илек 16 – 2,20 (Казахстан), Тонус – 

1,69 (Ростовская обл.), Бином – 1,26 (Свердлов-
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ская обл.), Раушан – 1,48 (Московская обл.), Си-

бирский авангард – 1,30 (Омская обл.), Колчан – 

1,25 (Алтайский край). Данные образцы могут 

быть использованы при создании сортов интен-

сивного типа. 

Селекционная ценность генотипов (СЦГi) – 

интегрированный показатель оценки изучаемых 

сортов, объединяющий в себе среднее значение 

какого-либо признака и его стабильность [4, с. 

21-38; 12, с. 1481-1490]. По итогам изучения 

коллекционного питомника ячменя самую вы-

сокую селекционную ценность генотипа по 

признаку «масса зерна с м
2
» показали AC Al-

bright (Канада) – 442, Cirstin (Германия) – 432, 

Талан (Новосибирская обл.) – 423, Тарский 3 

(Омская обл.) – 475, Абалак (Красноярский 

край, Тюменская обл.) – 522 при значении 

стандартного сорта Ача – 395, что свидетель-

ствует об их приспособленности к лимитирую-

щим факторам среды и способности формиро-

вать высокий и стабильный урожай (рис.). Вы-

сокое значение СЦГ указанных образцов харак-

теризует их как ценный исходный материал в 

скрещиваниях с местными сортами ячменя на 

повышение и стабилизацию зерновой продук-

тивности. 

 
Рисунок – Сорта ячменя с повышенной селекционной ценностью генотипов 

ячменя по показателю «мяса зерна с кв. м.», (ср. за 2014-2017 гг.) 

 

Таблица 2 – Классификация образцов ячменя по коэффициенту адаптации (КА),  

ср. 2014-2017 гг. 

Значение коэффициента 

адаптации (КА) 

Распределение образцов по 

значениям (КА) 

Образцы 

≥ 1,23 при КА>1,0 в от-

дельные годы 
14 образцов – 5,88 % 

Ача (Новосибирская обл.), 

Etienne, Diamond, AC Albright 

(Канада), Vaughn C. I.11367, 

Koral, Kindred, Hazen (США), 

Багрец (Свердловская обл.), Уба-

ган (Челябинская обл.),Талан 

(Новосибирская обл.), Колчан, 

Ворсинский 2 (Алтайский край), 

Абалак (Красноярский край, Тю-

менская обл.). 

1,0-1,22 при КА >1,0 или 

<1,0 в отдельные годы 
113 образца – 47,48 % 

Соболек (Красноярский край), Co-

dac (Канада)… 

<1,0 111 образцов – 46,64% Vance (США), Ellice (Канада)…  
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В зонах с резким колебанием погоды возни-

кает необходимость определения пластичности 

или степени адаптации сорта к условиям выра-

щивания. Коэффициент адаптации или индекс 

экологической пластичности позволяет сделать 

вывод о том, насколько изучаемый образец 

имеет преимущество перед популяцией всех 

сортов в выборке [7, с. 15-19]. 

В наших опытах коэффициент адаптации 

(КА) выше 1,0 во все годы проведения исследо-

ваний отмечен у сортов – Ача (Новосибирская 

обл.), Etienne, Diamond, AC Albright (Канада), 

Vaughn C. I.11367, Koral, Kindred, Hazen 

(США), Багрец (Свердловская обл.), Убаган 

(Челябинская обл.), Талан (Новосибирская 

обл.), Колчан, Ворсинский 2 (Алтайский край), 

Абалак (Красноярский край, Тюменская обл.) 

(табл. 2). 

Выводы. По итогам изучения коллекцион-

ного материала ячменя в 2014-2017 гг. выделе-

ны перспективные образцы для Восточной Си-

бири, которые могут быть использованы в ка-

честве источников: 

- в селекции на повышение зерновой продук-

тивности – Codac, Etienne, Diamond, AC Al-

bright (Канада), Vaughn C.I. 11367, Kindred 

(США), Багрец (Свердловская обл.), Убаган 

(Челябинская обл.), Талан, Танай (Новосибир-

ская обл.) и Абалак (Красноярский кр., Тюмен-

ская обл.). 

- на совершенствование стабильности уро-

жая – Koral (США), AC Albright (Канада), 

Domen (Норвегия), Cirstin (Германия), Асем 

(Казахстан), Нутанс 302 (Самарская обл.), Зер-

ноградец 770 (Ростовская обл.), Ясный (Ростов-

ская обл.), Новичок (Кировская обл.), Первоце-

линник (Оренбургская обл.), Тарский 3 (Омская 

обл.), Абалак (Красноярский край, Тюменская 

обл.); 

- в селекции сортов с селекционной ценно-

стью генотипов по признаку «масса зерна с м
2
» 

для повышения и стабилизации зерновой про-

дуктивности – AC Albright (Канада), Cirstin 

(Германия), Талан (Новосибирская обл.), Тар-

ский 3 (Омская обл.), Абалак (Красноярский 

край, Тюменская обл.); 

- в селекции сортов интенсивного типа – Du-

plex C.I. 2433, Kindred, Heritage, Hazen (США), 

Loyolla, Jackson, BVP-2D-1, AC Stacey, CDC Mc 

Gwire (Канада), Sv. 66905, Kinnan (Швеция), 

Mojar (Норвегия), Bingo Carlsberg (Дания), М 

1913/88 (Чехословакия), Olbram (Чехия), Marg-

ret (Германия), Феникс, Корона, Козак, Эффект, 

Симфония, Гармония (Украина), Хаджибей 

(Белоруссия), Илек 16 (Казахстан), Тонус (Ро-

стовская обл.), Бином (Свердловская обл.), 

Раушан (Московская обл.), Сибирский авангард 

(Омская обл.), Колчан (Алтайский край). 
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ВЛИЯНИЕ КАПСУЛИРОВАННОЙ МОЧЕВИНЫ НА УРОЖАЙНОСТЬ 

 И КАЧЕСТВО КЛУБНЕЙ РАННЕСПЕЛЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ 
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Внесение сложного минерального удобрения азофоски в сочетании с аммиачной селитрой и 

мочевиной под раннеспелые сорта картофеля Жуковский ранний и Ред Скарлетт на плани-

руемую урожайность 40 т/га позволило достичь поставленной цели. При этом в контроль-

ном варианте без удобрений урожайность составила 23,2-24,8 т/га. Использование капсулиро-

ванной мочевины привело к снижению урожайности и уровня рентабельности на 26,3-30,9 %. 

Раннеспелые сорта картофеля Жуковский ранний и Ред Скарлетт на естественном плодо-

родии чернозема выщелоченного в северной лесостепи Тюменской области сформировали за 

годы исследований среднюю урожайность 23,2-24,8 т/га. Применение сложного минерального 

удобрения азофоски в сочетании с аммиачной селитрой и мочевиной на планируемую уро-

жайность 40 т/га привело к увеличению урожайности по первому сорту до 39,5, по второ-

му сорту до 41,4 т/га. Внесение капсулированной мочевины привело к снижению урожайно-

сти клубней изучаемых раннеспелых сортов картофеля. При этом, кожура сформировалась 

нежная и при уборке сильно травмировалась. По содержанию крахмала (11,9-12,6 %) у обоих 

сортов не выявлено большой разницы между вариантами опыта. Аналогичная картина 

наблюдалась и по оценке вкусовых качеств клубней. Она составила 3,2-3,5 балла у сорта 

Жуковский ранний и 3,4-3,7 балла у сорта Ред Скарлетт. Уровень рентабельности в кон-

трольном варианте у сорта Жуковский ранний составил 157,3 %, у сорта Ред Скарлетт – 

140,5 %. В вариантах с не капсулированными аммиачной селитрой и мочевиной у первого 

сорта был 172,6-184,1 %, у второго сорта – 190,4-207,2 %. В варианте с капсулированной мо-

чевиной уровень рентабельности у изучаемых сортов снизился 26,3-30,9. 

Ключевые слова: картофель, раннеспелые сорта, минеральные удобрения, капсулирован-

ная мочевина, урожайность, качество клубней. 

Для цитирования:  Логинов Ю. П.,  Филисюк Г. Н.,  Казак А. А.   Влияние  капсулированной 

мочевины на урожайность и качество клубней раннеспелых сортов картофеля в северной лесо-

степи Тюменской области // Аграрный вестник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 23-30. 

 

Введение. Урожайность картофеля в Тю-

менской  области, как и Сибири в целом, оста-

ется на низком уровне. Один из резервов по-

вышения её – применение органических и ми-

неральных удобрений [1, с. 128-131; 2, с. 4-5; 3, 

с. 224-236]. При этом, согласно биологическим 

особенностям картофеля, важно обеспечить 

растения элементами питания в нужный пери-

од. Известно, что картофель потребляет за веге-

тационный период больше фосфора и калия [4, 

с. 159; 5, с. 165-170; 6, с. 91-96; 7, с. 344-350]. 

Почвы северной лесостепной зоны области, в 

которой производится 70-80 % картофеля, сла-

бо обеспечены азотом, средне – фосфором и 

калием [8, с. 27-31; 9, с. 54-58]. 

Азот в основном необходим в первую поло-

вину вегетационного периода для формирова-

ния надземной массы растений. Желательно, 

чтобы в фазу цветения она достигла своего 

максимума, а во вторую половину лета продук-
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тивно «работала» на формирование клубней. 

Однако в условиях производства по разным 

причинам: недостаточное азотное питание, за-

суха, жара в первую половину лета, затягивает-

ся формирование надземной массы растений 

картофеля до начала августа и далее. В таком 

случае совмещаются два физиологических про-

цесса – формирование ботвы и формирование 

клубней. В конечном итоге это отрицательно 

влияет на урожайность и товарность клубней. 

В последнее десятилетие на кафедре химии 

ГАУ Северного Зауралья под руководством 

доктора биологических наук, профессора И.Д. 

Комиссарова разработан метод капсулирования 

мочевины с целью повышения ее эффективно-

сти. Испытывается она на разных сельскохо-

зяйственных культурах. 

Цель исследований: изучить влияние кап-

сулированной мочевины на урожайность и ка-

чество клубней раннеспелых сортов картофеля 

Жуковский ранний и Ред Скарлетт в северной 

лесостепи Тюменской области. 

Место и методика проведения исследова-

ний. Исследования проведены в 2015-2017 гг. 

на малом опытном поле ГАУ Северного За-

уралья в районе центрального отделения Учхо-

за. Почва – чернозем выщелоченный, тяжелосу-

глинистая по гранулометрическому составу, 

средне обеспечена фосфором и калием, слабо – 

азотом, ph – 6,7. Предшественник – картофель. 

Обработка почвы включала отвальную зяб-

левую вспашку плугом ПН-4-35 на глубину 28-

30 см, весеннее боронование тяжелыми боро-

нами Зиг-Заг – 1,2 с целью задержания влаги в 

почве, культивацию КПН-4 на глубину 15-17 см, 

нарезку гребней ОН-2,1. 

Сложные и простые азотные удобрения вно-

сили перед культивацией на планируемую уро-

жайность 40 т/га. Посадка проведена в опти-

мальный срок при температуре почвы +7+8 °С, 

схема посадки 70х30 см, площадь делянки 60 

м
2
, учетная – 30 м

2
, повторность 4-х кратная, 

размещение делянок рандомизированное. 

За объект изучения взято два раннеспелых 

сорта картофеля Жуковский ранний, Ред Скар-

летт и минеральные удобрения – мочевина, ам-

миачная селитра, азофоска. При этом использо-

валась мочевина капсулированная и не капсули-

рованная. Метод капсулирования мочевины раз-

работан в исследовательской лаборатории кафед-

ры общей химии ГАУ Северного Зауралья. Мед-

ленно растворимая пленка получается из продук-

тов взаимодействия 20%-ого водного раствора 

силиката натрия и 33%-ого раствора хлорида 

кальция  при  температуре 30-40 °С в течение 9-

12 минут с расходом 0,032 и 0,013 кг, соответ-

ственно, в расчете на 1 кг удобрения. 

Уход за посадками картофеля заключался в 

проведении двух междурядных обработок, оку-

чивания и 1-2-х химических обработок препа-

ратами Актара и Децис против личинок коло-

радского жука. Уборка проведена вручную,  

взвешиванием и пересчетом урожайности на 

гектар с каждой делянки. 

Наблюдения и учеты проведены по методи-

кам Государственного сортоиспытания сель-

скохозяйственных культур [10, с. 216], 

ВНИИКХ им. А.Г. Лорха [11, с. 158], ВИЗР [12, 

с. 158], А.А. Ничипоровича [13, с. 54], Б.А. До-

спехова [14, с. 351]. 

Результаты исследований и обсуждения. 

Годы исследований различались по теплу и 

влагообеспеченности. Так, 2015 г. был умерен-

но теплый и влажный, что благоприятно повли-

яло на рост, развитие растений и формирование 

урожайности клубней картофеля. Первая поло-

вина лета 2016 г. была умеренно влажная и 

теплая, вторая половина – жаркая и засушли-

вая, что отрицательно сказалось на крупности 

клубней и урожайности. Лето 2017 г. было теп-

лое и влажное, что благоприятно повлияло на 

развитие болезней, в первую очередь, фитофто-

ры. Таким образом, контрастные условия в го-

ды исследований позволили полностью изучить 

эффективность минеральных удобрений при-

менительно к раннеспелым сортам картофеля 

Жуковский ранний и Ред Скарлетт. 

Продолжительность межфазных периодов и 

вегетационного периода в целом сортов карто-

феля контролируется генетически, но на их 

проявление также влияют погодные условия, 

элементы технологии, в том числе формы и до-

зы минеральных удобрений [15, с. 15; 16, с. 83-

85; 17, с. 80-86; 18, с. 215-217]. О влиянии кап-

сулированной мочевины на продолжительность 

межфазных периодов сортов картофеля можно 

судить по данным таблицы 1. 

Из анализа данных таблицы 1 видно, что не 

капсулированные азотные удобрения увеличи-

ли межфазные периоды на 1-6 суток и вегета-
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ционный период – на 3-7 суток у сорта Жуков-

ский ранний и на 4-9 суток у сорта Ред Скар-

летт. При этом капсулированная мочевина 

сильнее увеличила межфазные периоды цвете-

ние-спелость и посадка-спелость. 

Фотосинтетическая активность сорта являет-

ся основой для получения высокой урожайно-

сти клубней. Ее можно повысить за счет фор-

мирования оптимальной площади листьев и 

продуктивности фотосинтеза. Оба показателя у 

сортов картофеля контролируются генетически, 

но их проявление зависит и от условий внеш-

ней среды [19,  с. 73-77; 20, с. 47-51; 21, с. 39-

46; 22, с. 15-20]. 

Таблица 1 – Влияние капсулированной мочевины на продолжительность 

 межфазных периодов сортов картофеля, 2015-2017 гг. 

Сорт 
Форма азотного 

удобрения 

Период, суток 
К контролю, 

 ± 
посадка-

всходы 

всходы-

цветение 

цветение-

спелость 

посадка-

спелость 

Жуковский 

ранний 

контроль, без 

удобрений 
17±3 27±2 34±3 78 - 

 аммиачная се-

литра, не капсу-

лированная 

17±2 28±3 36±4 81 +3 

 мочевина, не 

капсулированная 
16±3 29±2 36±3 81 +3 

 мочевина, капсу-

лированная 
17±3 30±2 38±2 85 +7 

Ред Скарлетт контроль, без 

удобрений 
18±2 29±4 30±2 77 - 

 аммиачная се-

литра, не капсу-

лированная 

19±1 30±3 32±3 81 +4 

 мочевина, не 

капсулированная 
19±3 30±4 33±4 82 +5 

 мочевина, капсу-

лированная 
18±2 32±2 36±2 86 +9 

 

О влиянии форм минеральных удобрений на 

формирование площади листьев можно судить 

по данным рисунка 1. 

Из анализа данных рисунка 1 видно, что в кон-

трольном  варианте  в  фазу цветения площадь 

листьев у сорта Жуковский ранний составила 

24,1 тыс.* м
2
/га, у  сорта  Ред  Скарлетт – 28,6. В 

вариантах  с  аммиачной   селитрой   и  мочеви-

ной без капсулирования она увеличилась на 11,2-

11,7 тыс.*м
2
/га у сорта Жуковский ранний и на 

7,4-8,1 тыс.*м
2
/га – у сорта Ред Скарлетт. Внесе-

ние  капсулированной мочевины привело к не-

значительному (на 3,6 тыс.*м
2
/га) увеличению 

площади листьев у сорта Жуковский ранний и на 

2,4 тыс.*м
2
/га у сорта Ред Скарлетт. 

Измерение площади листьев через 15 дней по-

сле фазы цветения показало, что в контрольном 

варианте у обоих сортов отмечено незначитель-

ное увеличение площади листьев, в вариантах с 

внесением не капсулированных аммиачной се-

литры и мочевины увеличение площади листьев 

было выше по сравнению с контролем. Макси-

мальное увеличение отмечено в варианте с ис-

пользованием капсулированной мочевины. 

Через 30 дней после цветения, за счет отми-

рания нижних ярусов, площадь листьев у обоих 

сортов уменьшилась в контрольном варианте и 

в вариантах с внесением не капсулированных 

азотных удобрений на 7,2-8,5 тыс.*м
2
/га, а в ва-

рианте с капсулированной мочевиной площадь 

листьев увеличилась у изучаемых сортов на 2,3-

2,8 тыс.*м
2
/га. С площадью листьев тесно кор-

релирует урожайность (r=0,78-0,84). 

Продуктивность   фотосинтеза в контроль-

ном варианте  у  сорта  Жуковский ранний со-

ставила 4,3 г*м
2
/сутки, у  сорта  Ред  Скарлетт – 
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3,9 г*м
2
/сутки.  В вариантах  с не капсулиро-

ванными азотными удобрениями продуктив-

ность фотосинтеза у обоих сортов была на 0,3-

0,5 г*м
2
/сутки выше контроля. 

    В вариантах с не капсулированными азотны-

ми удобрениями быстрее формировалась над-

земная масса растений у обоих сортов картофе-

ля (рисунок 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Площадь листьев в зависимости от форм азотных удобрений, 2015-2017 гг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Влияние форм азотных удобрений на формирование надземной массы 

 одного растения раннеспелых сортов картофеля, 2015-2017 гг. 
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Из не капсулированных азотных удобрений ин-

тенсивно поглощались питательные вещества рас-

тениями картофеля и к фазе цветения они сфор-

мировали максимальную надземную массу одного 

растения,  которая составила 810-924 г у сорта 

Жуковский ранний и 816-903 г у сорта Ред Скар-

летт. В варианте с капсулированной мочевиной 

она была 765 г у первого сорта и 770 г у второго 

сорта. В контрольном варианте надземная масса у 

сорта Жуковский ранний составила 518 г, у сорта 

Ред Скарлетт – 564 г. Между надземной массой 

растения и урожайностью клубней установлена 

тесная положительная связь (r=0,71-0,83). 

Преимущество раннеспелых сортов карто-

феля перед среднеспелыми заключается в фор-

мировании урожайности клубней к 20 августа. 

В это время спрос на картофель есть и цена вы-

сокая. Кроме того, на рано освободившихся по-

лях можно посеять сидеральные культуры рапс, 

горчицу белую, озимую рожь и запахать зеленую 

массу в конце первой декады октября. 

Урожайность раннеспелых сортов картофеля 

в зависимости от капсулирования мочевины 

представлена в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Влияние форм азотных удобрений на урожайность  

раннеспелых сортов картофеля, 2015-2017 гг. 

Сорт Варианты опыта 
Урожайность, т/га 

К контролю, 

± 

2015 г. 2016 г. 2017 г. средняя т/га % 

Жуковский ранний контроль, без 

удобрений 27,1 20,6 26,8 24,8 - 100 

 аммиачная селит-

ра, не капсулиро-

ванная 
39,0 33,4 36,2 36,2 +11,4 45,9 

 мочевина, не кап-

сулированная 42,3 37,9 38,3 39,5 +14,7 59,2 

 мочевина, капсу-

лированная 35,8 31,6 33,7 33,7 +8,9 35,8 

Ред Скарлетт контроль, без 

удобрения 25,1 17,4 27,2 23,2 - 100 

 аммиачная селит-

ра, не капсулиро-

ванная 
43,9 36,1 44,2 41,4 +18,2 78,4 

 мочевина, не кап-

сулированная 40,6 34,8 43,4 39,6 +16,4 70,6 

 мочевина, капсу-

лированная 38,2 30,3 39,1 35,9 +12,7 54,7 

 НСР05 
2,4 1,6 2,1 - - - 

 

Из анализа данных таблицы 2 следует, что в 

контрольном варианте урожайность изучаемых 

сортов картофеля составила 23,2-24,8 т/га. В 

вариантах с аммиачной селитрой и мочевиной у 

сорта Жуковский ранний она увеличилась на 

11,4-14,7 т/га, у сорта Ред Скарлетт – на 16,4-

18,2 т/га. В варианте с использованием капсу-

лированной мочевины прибавка урожайности 
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была ниже и составила 8,9 и 12,7 т/га соответ-

ственно. Следовательно, к моменту уборки 

раннеспелых сортов картофеля капсулирован-

ная пленка ограничивала поступление азотного 

питания в растения картофеля, которые про-

должали вегетировать. 

По содержанию крахмала (11,9-12,6 %) у 

обоих сортов не выявлено большой разницы 

между вариантами опыта. Аналогичная картина 

наблюдалась и по оценке вкусовых качеств 

клубней. Она составила 3,2-3,5 балла у сорта 

Жуковский ранний и 3,4-3,7 балла у сорта Ред 

Скарлетт. 

Уровень рентабельности в контрольном ва-

рианте у сорта Жуковский ранний составил 

157,3 %, у сорта Ред Скарлетт – 140,5 %. В ва-

риантах с не капсулированными аммиачной се-

литрой и мочевиной у первого сорта был 172,6-

184,1 %, у второго сорта – 190,4-207,2 %. В ва-

рианте с капсулированной мочевиной уровень 

рентабельности у изучаемых сортов снизился 

26,3-30,9. 

Заключение: Раннеспелые сорта картофеля 

Жуковский ранний и Ред Скарлетт на есте-

ственном плодородии чернозема выщелоченно-

го в северной лесостепи Тюменской области 

сформировали за годы исследований среднюю 

урожайность 23,2-24,8 т/га. Применение слож-

ного минерального удобрения азофоски в соче-

тании с аммиачной селитрой и мочевиной на 

планируемую урожайность 40 т/га привело к 

увеличению урожайности по первому сорту до 

39,5 по второму сорту до 41,4 т/га. 

Внесение капсулированной мочевины при-

вело к снижению урожайности клубней изуча-

емых раннеспелых сортов картофеля. При этом, 

кожура сформировалась нежная и при уборке 

сильно травмировалась. Уровень рентабельно-

сти в этом варианте был на 26,3-30,9 % ниже по 

сравнению с не капсулированной мочевиной. 
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К ВОПРОСУ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОТХОДОВ ТАБАЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

В ПОВЫШЕНИИ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ 

Плотникова Т.В.,  ФГБНУ ВНИИ табака, махорки и табачных изделий; 

Саломатин В.А., ФГБНУ ВНИИ табака, махорки и табачных изделий; 

Егорова Е.В., Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т. Трубилина 

 

Невозвратный отход табачной промышленности - табачную пыль утилизируют на специ-

альных полигонах или сжигают, при этом она является серьезным загрязняющим фактором. В 

связи с этим актуальность приобретают разработки способов бесполигонной утилизации, 

например, в качестве средства для повышения плодородия почвы, так как пыль содержит в 

своём составе питательные элементы: азот (1,84-2,3 %), фосфор (0,24-0,37 %) и калий (2,14-

3,72 %). Однако есть данные, что табачная пыль в течение одного вегетационного сезона в поч-

ве разлагается незначительно и повторное внесение может привести к интоксикации почвы и 

к гибели её биоты. Поэтому рациональный путь решения проблемы - поиск способов снижения 

токсичности отхода табачного производства, используемого в качестве удобрения. Предлага-

ется экологичный бесполигонный способ, основанный на совместном применении пыли в дозах 

от 2, 5 и 8 т/га с биодеструкторами Стернифаг (80 г/га) или Биокомплекс БТУ (1 л/га). Для 

ускоренного разложения отхода табачной промышленности на нетоксичные компоненты, би-

одеструктор вносится на равномерно распределенную по поверхности почвы пыль с водой и 

аммиачной селитрой с последующей заделкой за месяц до предполагаемого посева или посадки 

сельскохозяйственных культур. Использование данной разработки позволяет повысить в почве 

содержание основных форм подвижных питательных элементов (азот, фосфор, калий) и её 

биологическую активность, проявляющуюся увеличением нитрифицирующей способности, ин-

тенсивности процесса разложения клетчатки и продуцирования углекислоты. Кроме того, 

способ способствует оздоровлению почвы за счет снижения численности патогенных грибов, 

уменьшению негативного воздействия на объекты окружающей среды и частично решает про-

блему безопасной утилизации табачных отходов. 

Ключевые слова: промышленные отходы, табачная пыль, утилизация, органическое 

удобрение, Стернифаг, Биокомплекс БТУ, питательные элементы, биологическая актив-

ность почвы, микопатогены. 

Для цитирования:  Плотникова Т. В., Саломатин В.А., Егорова Е.В. К вопросу об использова-

нии отходов табачной промышленности в повышении плодородия почв  // Аграрный вестник 

Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 31-37. 

 

Введение. Одной из основных причин за-

грязнения окружающей среды являются про-

мышленные отходы. Есть данные, что в России 

ежегодно образуется около 7 млрд тонн всех 

видов отходов, из которых используется лишь 

28 %, при этом под свалки и полигоны твердых 

бытовых отходов официально отводится около 

10 тыс. га земель [1]. В табачной промышлен-

ности доминирующим отходом является табач-

ная пыль. Относящуюся к умеренно опасному 

веществу (3 класс опасности), её утилизируют 

на полигонах или сжигают, при этом она явля-

ется серьезным загрязняющим фактором из-за 

присутствия в ней алкалоидов и других ядови-

тых веществ. Стоит отметить, что по данным 

Росстата в 2017 г. в табачной отрасли РФ про-
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изведено порядка 246,3 млрд шт. сигарет [2], 

при этом промышленных отходов, согласно 

расчетам, образовалось около 7,8 тыс. тонн, из 

которых порядка 6,8 тыс. тонн табачной пыли с 

содержанием минеральных примесей. Для ис-

ключения негативного влияния табачной пыли 

на биоту предлагаются разработки по исполь-

зованию её в качестве вторичных товарных 

продуктов при производстве сельскохозяй-

ственной продукции. Есть утверждение, что 

агропромышленные отходы являются альтерна-

тивой неорганическим удобрениям [3, с. 91-99]. 

Если рассматривать минеральные удобрения, то 

они обеспечивают доступное количество пита-

тельных веществ для роста растений, но не спо-

собствуют улучшению физического состояния 

почвы. Внесение же сельскохозяйственных от-

ходов с высоким содержанием органических 

веществ способствует улучшению агрегации, 

увеличению водоудерживающей способности, 

пористости, проницаемости, стимулированию 

микробного разнообразия и их активности, ми-

нерализации питательных веществ доступных 

для растений, что приводит в конечном итоге к 

повышению плодородия почв [4, с. 159-166].  

Целесообразность использования отхода та-

бачного производства - табачной пыли в каче-

стве удобрения обусловлена содержанием ор-

ганических составляющих и ценных питатель-

ных элементов: азота (1,84-2,3 %), фосфора 

(0,24-0,37 %) и калия (2,14-3,7 2 %) [5, с. 18-30]. 

Табачные отходы как добавочное удобрение к 

навозу в дозе 2-3 т/га применяли в России с 

начала прошлого столетия [6, с. 74]. В 80-х го-

дах опыты установили явное преимущество та-

бачной пыли экстрагированной водой в каче-

стве удобрения [7, с. 58-59]. В КубГАУ изучали 

влияние табачных отходов в дозе 20-40 т/га на 

урожайность озимой пшеницы и сахарной 

свеклы [8, с. 44-46]. Получены положительные 

результаты по использованию вытяжки из та-

бачной пыли в качестве ростостимулирующего 

средства в концентрации 1:100 и 1:1000 (соот-

ношение вода/табачная пыль) [5, с. 18-30]. Во 

ВНИИТТИ установлено, что табачная пыль при 

правильном применении (в дозах 2-5 т/га за ме-

сяц до высадки или посева сельскохозяйствен-

ных культур с обязательным её увлажнением) 

помимо повышения плодородия является фак-

тором, оздоравливающим почву от микопато-

генов и снижающим численность вредителей 

[9, с. 525-527]. 

В Индии в качестве органического 

удобрения изучены табачные отходы при 

выращивании томатов, в Югославии 

апробировано влияние пыли на рост растения 

фикус, в Бразилии исследование проводили с 

растениями кукурузы [10, с. 759-763; 11, с. 759-

763; 12, с. 236-241]. На Филиппинах табачную 

пыль используют в прудах в качестве 

моллюскоцида для борьбы с улитками, 

параллельно она служит удобрением для 

стимулирования роста водорослей (натурального 

рыбного корма) [13, с. 236-241; 14]. В Пакистане 

рекомендуют применять пыль при выращивании 

органической продукции [15]. 

Несмотря на положительные результаты, по-

лученные от применения табачной пыли в каче-

стве удобрения в чистом виде, есть утверждение, 

что она в течение одного вегетационного сезона 

разлагается незначительно – не более 10 %, что 

может привести к интоксикации почвы, гибели 

полезной биоты и в дальнейшем деградации 

агроценоза. Поэтому рациональным является 

поиск путей снижения токсичности отхода та-

бачного производства, используемого в каче-

стве удобрения. Утилизация должна быть 

направлена на полную детоксикацию отхода, 

либо его трансформацию в малотоксичный 

продукт. Предлагается получать органическое 

удобрение способом биокомпостирования пыли 

(40-60 %) вместе с торфом низинным (10-30 %) 

и почвой (20-40 %) [16, с. 117-121; 17, с. 30-31]. 

Компостирование в данном случае служит 

способом снижения уровня никотина и общего 

органического углерода в табачных отходах. 

Данное направление активно пропагандируется 

учеными Турции, где изучено влияние компо-

ста из табачных отходов и навоза в количестве 

50 т / га, внесенного в почву при различных со-

отношениях, на выход салата-латука [3, с. 91-99]. 

Есть исследования по компостированию отходов 

совместно с куриным помётом и биогумусом, а 

также в смеси с виноградным жомом и с отхода-

ми, полученными при производстве оливкового 

масла [18, с. 7-12; 19, с. 1124-1133]. 

Материалы и методы исследований.  Ра-

ботая в направлении ускоренного разложения 

табачной пыли во ВНИИТТИ предложен спо-

соб совместного её применения с биодеструк-
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торами. Данную разработку оценивали в поле-

вой период на опытно-селекционном участке 

института. Отходы вносили весной в дозах 2, 5 

и 8 т/га как в чистом виде, так и совместно с 

биодеструкторами Стернифаг (80 г/га) и Био-

комплекс БТУ для стерни и почвы (1 л/га). С 

этой целью (из расчёта на 1 га) в 300 л воды 

разводили 3 кг аммиачной селитры, добавляли 

биодеструктор, смесь перемешивали и готовый 

рабочий раствор равномерно наносили на уча-

сток с внесённой пылью и заделывали в почву 

на глубину 5-10 см. Площадь учётной делянки 

5 м
2
. Повторность трехкратная. Почвенные об-

разцы отбирали в соответствии с ГОСТ 

17.4.4.02-84 через 30 суток после внесения пы-

ли и биодеструктора из горизонта (0-20 см) ме-

тодом конверта с последующим объединением 

пробы. Масса объединенной пробы составляла 

около 1 кг, из которой необходимо для опреде-

ления влажности почвы – 10 г, аммиачного и 

нитратного азота – 10 г, фосфора и калия – 4 г, 

нитрифицирующей способности – 10 г, целлю-

лозо-разрушающей активности – 100 г, «дыха-

ния» почвы – 100 г [20, 8 с.]. В почвенных об-

разцах определяли биологическую активность 

почвы: нитрифицирующую способность по 

Кравкову (1972), целлюлозоразрушающую ак-

тивность по Федорову (1963), интенсивность 

выделения СО2 из почвы – дыхание по Штатно-

ву (1952) [21, с. 99-100; 22, с. 27-30; 23, 615 с.]. 

Для характеристики питательного режима почвы 

определяли нитратный и аммонийный азот, по-

движный фосфор и калий [24, с. 124-131]. Оце-

нивали влияние табачной пыли на состав поч-

венной микофлоры по методикам G.D. Easton 

(1969) [25, с. 1171-1172]. Отбор проб проводили 

в соответствии с методикой [26, 128 с.]. За пери-

од от внесения до отбора проб выпало 75 мм 

осадков (2015г.) и 50 мм осадков (2016г.). Коли-

чество осадков определяли с помощью приём-

ного сосуда (осадкомерного ведра) в 9 и 21 час 

по Гринвичу с последующим измерением со-

бранного количества осадков в специальном 

измерительном стакане, имеющем деления, со-

ответствующие 2 см
3
 жидких осадков в прием-

ном сосуде высотой 0,1 мм. 

Результаты исследований. В результате 

проведенных опытов по использованию табач-

ной пыли (ТП) в качестве удобрительного сред-

ства установлено повышение содержания в 

почве аммонийных и нитратных форм азота. Так, 

обеспеченность исходной почвы питательными 

элементами находилась за годы наблюдений на 

низком уровне: нитратный азот 3,8 - 6,0; аммо-

нийный 1,0-2,4; подвижный фосфор 8,2 - 8,7; об-

менный  калий  8,0-13,5 мг/100 г  почвы (табли-

ца 1). При внесении ТП в чистом виде отмечено 

увеличение аммонийных форм азота по дозам 

внесения до уровня 3,1-4,5 мг/100 г почвы 

(2015 г.) и 1,7-1,9 мг/100 г почвы (2016 г.), при 

обработке пыли биодеструктором Стернифаг со-

держание данной формы азота увеличивается до 

3,6-4,8 мг/100 г почвы (2015 г.) и 2,3-3,9 мг/100 г 

почвы (2016 г.). С препаратом БТУ: 2,5-6,4 

мг/100 г почвы и 2,0-3,6 мг/100 г. соответствен-

но. Содержание нитратов на участке с использо-

ванием ТП в чистом виде составляет 6,3-9,4 

мг/100г почвы (2015 г.) и 3,5-4,6 мг/100г почвы 

(2016 г.), с использованием биодеструкторов 

данные увеличиваются соответственно 7,8-17,4 

и 5,9-7,9 мг/100 г почвы. 

При внесении ТП в дозах 2-8 т/га отмечено 

низкое содержание подвижного фосфора – 9,0-

10,3 мг/100 г, с добавлением деструкторов по-

казатели составили 10,0-16,8 мг/100 г почвы. 

Табачная пыль в чистом виде способствовала 

увеличению содержания в почве обменного ка-

лия соответственно дозам внесения до 9,7-17,8 

мг/100 г почвы (2015 г.) и 16,3-20,5 мг/100 г 

почвы (2016 г.). Обработка биодеструкторами 

увеличила содержание обменного калия от 11,7 

до 32,5 мг/100 г почвы за период наблюдений.  

Внесение в почву ТП существенно усиливает 

её биологическую активность. Так, интенсив-

ность процесса нитрификации – способность 

почвы превращать аммонийные соли в нитрат-

ные, была одинаково высокой на вариантах с 

внесением ТП как в 1-ый год исследований, так 

и во 2-ой. Установлено, что в испытанных до-

зах ТП способствовала увеличению нитрифи-

цирующей способности почвы до 9,2-14,0 мг 

NO3/ 100 г почвы (2015г.) и до 7,4-9,3 (2016 г.) 

по сравнению с контролем (6,4-7,4), где сложи-

лись менее благоприятные условия для дея-

тельности нитрифицирующих бактерий из-за 

недостатка органического вещества. Совмест-

ное применение пыли и биодеструкторов спо-

собствует увеличению процесса нитрификации. 

Так, показатели за годы исследований состави-

ли 9,7-30,2 мг NO3/100 г почвы. 
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Таблица 1 – Изменение содержания в почве подвижных форм 

 основных питательных элементов и её биологической активности под влиянием 

табачной пыли, внесённой в качестве органического удобрения 

Вариант 
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2015 год (75 мм осадков) 

Контроль 2,4 6,0 8,7 8,0 6,4 9,4 17,6 

ТП 2 т/га 3,1 6,3 9,0 9,7 9,2 17,4 37,4 

ТП 5 т/га 3,8 7,1 9,6 10,4 12,0 17,7 42,4 

ТП 8 т/га 4,5 9,4 9,9 17,8 14,0 23,2 50,6 

ТП 2т/га + Стернифаг 3,6 7,8 12,3 20,6 20,3 36,5 45,0 

ТП 5т/га + Стернифаг 4,2 8,5 14,2 27,4 25,1 64,2 58,5 

ТП 8 т/га + Стернифаг 4,8 12,6 16,8 32,5 30,2 85,4 70,7 

ТП 2т/га + БТУ 2,5 11,6 10,0 11,7 17,0 26,0 52,8 

ТП 5т/га + БТУ 4,1 12,5 10,4 13,8 17,9 27,8 55,0 

ТП 8 т/га + БТУ 6,4 17,4 11,6 19,6 19,2 29,3 66,0 

2016 год (50 мм осадков) 

Контроль 1,0 3,8 8,2 13,5 7,4 10,5 13,2 

ТП 2 т/га 1,7 4,6 9,6 17,5 8,7 12,6 19,8 

ТП 5 т/га 1,9 4,9 10,3 20,5 9,3 22,4 35,2 

ТП 8 т/га 1,7 3,5 9,1 16,3 7,4 13,7 33,0 

ТП 2т/га + Стернифаг 2,3 6,4 11,4 19,5 12,4 33,2 41,8 

ТП 5т/га + Стернифаг 3,4 7,7 12,1 23,8 16,3 61,1 54,0 

ТП 8 т/га + Стернифаг 3,9 7,9 12,8 26,5 19,6 78,7 66,0 

ТП 2т/га + БТУ 2,0 5,9 10,0 18,3 9,7 20,1 30,8 

ТП 5т/га + БТУ 3,2 6,2 11,8 22,3 11,5 25,3 43,0 

ТП 8 т/га + БТУ 3,6 6,4 12,2 25,4 15,7 34,2 50,2 

 

Интенсивность процесса разложения клет-

чатки в опыте колебалась в довольно широких 

пределах: от 17,4 до 78,7 %. Заметное оживле-

ние деятельности целлюлозоразрушающих 

микроорганизмов отмечено при внесении би-

одеструктора Стернифаг. Снижение активности 

отмечено при внесении ТП в дозе 8 т/га во вто-

рой год исследований при меньшем количестве 

выпавших осадков. 

Дыхание почвы может служить показателем 

интенсивности биологических процессов и, та-

ким образом, почвенного плодородия. Проду-

цирование углекислоты почвой заметно увели-

чивается при внесения ТП в качестве удобрения 

и составляет 19,8-50,6 мг/кг почвы в сутки в 

зависимости от дозы применения, а при добав-

лении биодеструкторов показатели повышают-

ся до 30,8-70,7 мг/кг. 

Внесение ТП, а также препаратов Стернифаг 

и Биокомплекс БТУ оказали изменение на со-

став и количество почвенных грибов. При мико-

логическом анализе контрольного образца выяв-

лены колонии микопатогенов рода Fusarium 

spp., Alternaria spp, Curvularia spp. и представи-

теля супрессивной группы гриба рода Penicilli-

um spp. (до 6 тыс. КОЕ (колониеобразующих 

единиц) / 1 г абсолютно сухой почвы). Рост ко-

лоний почвенного микромицета супрессивной 

группы рода Trichoderma spp. был замечен в 

слабой степени (1 тыс. КОЕ/1 г) (таблица 2). В 
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вариантах с применением ТП отмечены еди-

ничные колонии микромицетов родов Alter-

naria spp., Penicillium spp., и Curvularia spp. (до 

2 тыс. КОЕ/1 г). Рост колоний грибов рода 

Fusarium spp. не превышал 3 тыс. КОЕ/1 г. 

Наблюдался активный рост колоний гриба рода 

Trichoderma spp. (до 3 тыс. КОЕ /1 г).  

Наиболее эффективное подавление патоген-

ной микофлоры установлено при внесении ТП 

совместно с биодеструкторами, здесь преобла-

дающим определён гриб рода Trichoderma spp. 

(до 4-5 тыс. КОЕ/1 г почвы), являющийся при-

родным деструктором. Грибы рода Fusarium 

spp., Alternaria spp. и Penicillium spp. выявлены 

единично, а обнаруженный микромицет рода 

Humicola spp. на фоне ТП с биодеструктором 

Стернифаг свидетельствует о достаточно высо-

ком уровне почвенного плодородия.  

Таблица 2 – Влияние табачной пыли, применённой в качестве органического удобрения,  

на комплекс микромицетов в почве (2015-2016 гг.) 

Варианты Вид микромицета 

Количество колониеобразу-

ющих единиц (КОЕ) на 1 г 

абсолютно сухой почвы 

Контроль 

Fusarium spp.  6 тыс. 

Alternaria spp. 

Curvularia spp. 

Penicillium spp.  

2 - 6 тыс. 

Trichoderma spp. 1 тыс. 

ТП 2-8 т/га 

Fusarium spp.  1-3 тыс. 

Alternaria spp. 

Curvularia spp. 

Penicillium spp. 

1-2 тыс. 

Trichoderma spp. 2-3 тыс. 

ТП 2-8т/га + Стернифаг 

Fusarium spp.  

Alternaria spp. 

Penicillium spp. 
единично 

Trichoderma spp. 

Humicola spp. 
3-5 тыс. 

ТП 2-8т/га + БТУ 

Fusarium spp.  

Alternaria spp. 

Penicillium spp. 

единично 

Trichoderma spp. 3-4 тыс. 

 

Выводы. Таким образом, для повышения 

плодородия почвы рекомендуется использовать 

табачную пыль в качестве органического удоб-

рения в дозах 2- 8 т/га совместно с биодеструк-

торами Стернифаг или Биокомплекс БТУ за ме-

сяц до начала проведения весенних полевых 

работ при достаточном количестве выпавших 

осадков – 50-75 мм. Данный способ способ-

ствует повышению содержания основных по-

движных форм питательных элементов, биоло-

гической активности и снижению микопато-

генной нагрузки в почве. Кроме того, он позво-

ляет частично решить проблему безопасной 

утилизации опасного для окружающей среды 

отхода табачной промышленности. 
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ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ ПРИМЕНЕНИЯ СРЕДСТВ ХИМИЗАЦИИ НА  

ФИТОСАНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОСЕВОВ И УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА  

ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В СИСТЕМЕ ПЛОДОСМЕННОГО СЕВООБОРОТА 
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В статье представлены результаты полевых опытов по изучению влияния применяемых 

средств химизации на фитосанитарное состояние посевов и на урожайность зерна озимой 

пшеницы. Озимую пшеницу выращивали в многолетнем плодосменном севообороте со следую-

щей схемой чередования сельскохозяйственных культур: картофель, ячмень яровой, горохо-

вико-овсяная смесь на зеленый корм, озимая пшеница. В качестве общего фона вносили фосфор-

ные и калийные удобрения – P60K90. Азотные удобрения в виде аммиачной селитры применяли 

на вариантах опыта из расчета: N34,6 – N69,2 и N103,8. Агрохимикаты: гербицид - Агритокс; 

фунгицид – Альто и микроэлемент - сернокислая медь использовали в соответствии со схемой 

опыта. Статистическая обработка экспериментальных данных показала, что в годы со сла-

бым развитием сорных растений и вредных фитопатогенов отрицательного влияния применя-

емых пестицидов на продуктивность озимой пшеницы не отмечено. Регулируя фитосанитар-

ное состояние посевов за счет размещения озимой пшеницы в плодосменном севообороте, ис-

пользования гербицида Агритокс из расчета 1,5 кг/га и фунгицида Альто – 250 г/га и серно-

кислой меди из расчета 350 г/га, можно добиться планируемого уровня урожайности зерна 

озимой пшеницы – от 5,37 до 5,95 тонн зерна с 1 га. Комплексное влияние азотных удобрений и 

химических средств защиты растений позволяют дифференцированно подходить к оценке ро-

ли каждого изучаемого фактора в зависимости от погодных условий. Выявлено, что оптималь-

ное сочетание применяемых средств химизации в плодосменном севообороте, обеспечивает реа-

лизацию планируемого уровня урожайности зерна озимой пшеницы от 5,37 до 5,95 т/га.  

Ключевые слова: плодосменный севооборот, озимая пшеница, минеральные удобрения, пе-

стициды, урожайность зерна. 
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Введение. В формировании 90…99 % орга-

нической массы всего долевого сообщества 

участвуют культурные виды растений, а сорня-

ки являются сопутствующим компонентом в 

полевом растительном сообществе [1, с. 3-15]. 

Выращиваемые культурные растения всегда 

занимают в этом сообществе ведущее место, 

являясь доминантой агрофитоценоза. Благодаря 

своему опережающему развитию и преоблада-

ющему обилию они обладают и более высокой 

конкурентной способностью, определяют фор-

мирование фитоценотической среды [2, 3, 4]. 

Если культивируемые виды ослаблены влияни-

ем внешних условий, то сорные растения могут 

стать доминантными в агрофитоценозах (при 

изреженных всходах и посевах, плохой перези-

мовке, запоздалом посеве, сильном поврежде-

нии вредителями и т.д.) [5, с. 39-51].  
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В связи с этим при разработке концепции со-

временной системы защиты растений от болезней 

и сорных растений нужно исходить из того, что 

наряду с высокой эффективностью она должна 

быть максимально экологически и экономически 

совершенной, надежно исключать загрязнение 

окружающей среды, обеспечивать высокое каче-

ство сельскохозяйственной продукции [6; 7, с. 24-

26; 8, с. 96-102; 9, с. 15-21]. 

Соответственно, изучение влияния применя-

емых средств химизации на фитосанитарное 

состояние посевов и на урожайность зерна ози-

мой пшеницы в системе плодосменного сево-

обороте весьма актуально. 

Материалы и методы проведения полевых 

опытов. Исследования выполнены в условиях 

многолетнего стационарного севооборота Брян-

ского ГАУ на серой лесной среднесуглинистой 

почве, сформированной на лессовидных карбо-

натных суглинках. Почва опытного участка хо-

рошо окультурена, с содержанием гумуса – 3,66-

3,69 % (по Тюрину), высокой обеспеченностью 

подвижными формами фосфора (Р2О5) – 300-302 

мг/кг (по Кирсанову) и высоким содержанием 

обменного калия (К2О) – 261-268 мг/кг почвы (по 

Кирсанову), реакция почвенного раствора слабо-

кислая – рН KCL – 5,5-5,7. Схема чередование 

сельскохозяйственных культур в полевом севооб-

ороте: картофель, ячмень яровой, горохо-вико-

овсяная смесь на зеленый корм – озимая пшеница.  

С осени в картофельное поле севооборота 

ежегодно вносили конский навоз по 40 т/га, по-

сле уборки зерновых культур измельченную 

солому заделывали в почву на удобрение (в 

среднем по 8 т/га). Весной в качестве основного 

минерального удобрения применяли азофоску 

из расчета N160P160K160. 

Ячмень выращивали по интенсивной техноло-

гии: в качестве минерального удобрения вносили 

азофоску из расчета N120P120K120, от сорной рас-

тительности применяли Агритокс (Bayer), а бо-

лезней использовали Альто (Syngenta).  

Однолетние травы использовали в качестве 

уравнительного посева. 

Действие и взаимодействие средств химиза-

ции, а также оптимизация сочетания доз в агро-

фитоценозе изучены с помощью неполных схем-

выборок. Схема опыта представляла собой вы-

борку 1/8 части полной факториальной схемы 

4x4x4x4 (Перегудов В.Н., 1983) и содержала 32 

варианта. В опыте изучалось четыре фактора, 

причем каждый фактор изучали в четырех гра-

дациях. Повторность опыта – двукратная (64 де-

лянки). Расположение делянок - в форме квази-

латинского квадрата: 8 блоков-строк и 8 блоков-

столбцов. Площадь делянок – 64 м
2
. 

В опыте изучали следующие факторы: 1-й (n) 

– азотные удобрения в виде аммиачной селитры; 

2-й (h) – гербицид агритокс; 3-й (f) – фунгицид 

альто и 4-й (m) - микроэлемент сернокислая медь; 

поочередно они соответствуют первой, второй, 

третьей и четвертой цифрам вариантов, причем 0 – 

означает отсутствие фактора, 1 – минимальная до-

за средств химизации, 2 и 3 соответствуют сред-

ней и максимальной их дозе. Дозы пестицидов, 

изучаемые в опыте, использовали в соответствии 

со «Списком химических и биологических средств 

борьбы с вредителями, болезнями растений и сор-

няками, разрешенных для применения в сельском 

хозяйстве». Фактические дозы пестицидов и азот-

ных удобрений, используемые в опыте, представ-

лены в таблице 1. 

Таблица 1 – Фактические градации доз средств химизации в опыте с озимой пшеницей  

(2015 - 2017 гг.)  

№ 

п/п 
Фактор 

Доза средств химизации согласно 

факториальной схеме 

1. 
Азотное удобрение (n) 

аммиачная селитра, кг/га д.в. 

0 

0 

1*) 

34,6 

2 

69,2 

3 

103,8 

2. 
Гербициды (h) 

агритокс, кг/га препарата 

0 

0 

2**) 

0,75 

3 

1,12 

4 

1,5 

3. 
Фунгициды (f) 

альто, кг/га препарата 

0 

0 

2**) 

0,10 

3 

0,20 

4 

0,25 

4. 
Микроэлемент (m) 

сернокислая медь, г/га 

0 

0 

5 

0,25 

6 

0,30 

7 

0,35 

Примечание. * - индекс при символе – кодированная единица доз; 

** - в 2015 г. гербициды 0, 1, 2 и 3 с единичной дозой 0,75 кг/га препарата. 
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В качестве азотных удобрений в опыте ис-

пользовали аммиачную селитру, которую вно-

сили по общему фону N34,6P60K90 в соответ-

ствии со схемой опыта. Гербицид применяли  в 

фазу кущения культуры, фунгицид и микро-

элемент раздельно – в фазу выхода в трубку. 

Норма высева 5,5 млн. штук всхожих семян на 

1 га. Агротехника возделывания сельскохозяй-

ственных культур – принятая для зоны. Обра-

ботку посевов пестицидами осуществляли 

опрыскивателем ОН-400 с расходом рабочей 

жидкости 400 л/га. 

Расчет урожайности зерна проводился на 

стандартную 14%-ную влажность и 100%-ную 

чистоту. С помощью автоматизированной под-

системы моделирования, разработанной д. с.-х. 

наук Цимбалистом Н.Н. и др. учеными ВНИУА 

им. Д.Н. Прянишникова, проводили обработку 

полученных урожайных данных и других пока-

зателей. Расчеты исследуемых показателей про-

водили для всех 32 вариантов при различных 

уровнях применения средств химизации (1 – без 

применения средств химизации, 2 – минималь-

ный, 3 – средний, 4 – максимальный и 5 – опти-

мальный), используя электронные таблицы.  

Результаты исследований. В течение трех 

лет опыта снижение численности сорных рас-

тений в посевах озимой пшеницы представлено 

в виде линейной зависимости, причем боль-

шим оно было в 2016 г. (табл. 2). Отрицатель-

ное действие фунгицида проявилось в виде 

квадратичной зависимости в 2017 г. исследо-

ваний. В 2015 г. выявлено одно отрицательное 

взаимодействие фунгицид-микроэлемент, а в 

2017 г. проявилось положительное взаимодей-

ствие фунгицид-гербицид. Только в 2016 г. 

фактор «азот» влиял отрицательно и положи-

тельно во взаимодействии с гербицидом, что 

отражено в виде уравнения линейной зависи-

мости. Наблюдалось непосредственное отрица-

тельное влияние на развитие болезни - азотных 

удобрений и гербицида, выраженное в виде 

линейных зависимостей в 2016 г. и квадратич-

ной для микроэлемента, положительное влия-

ние оказывают в виде квадратичной зависимо-

сти – фунгицид и взаимодействие азот-

гербицид. 

Из представленных в таблице 2 математиче-

ских уравнений следует, что непосредственное 

отрицательное влияние на ромашку непахучую 

оказало азотное удобрение, действие которого 

имело линейную зависимость в 2015 г. и квад-

ратичную в 2017 г. Отрицательное влияние 

гербицида в виде линейной зависимости было 

отмечено в 2016, 2017 гг. и квадратичной – в 

2015 г.  

Таблица 2 – Математическая зависимость фитосанитарного состояния  

посевов в зависимости от применяемых средств химизации 

Год Уравнение R 

Общая засоренность, шт/м
2
 

2015 57,536 – 10,525h – 0,297fm 0,959 

2016 97,206 – 5,174n – 20,081h + 1,097nh 0,991 

2017 63,836 – 15,433h – 0,438ff + 1,035hf 0,970 

Отдельные виды сорняков: 

1. Марь белая, шт/м
2
 

2015 21,083 – 1,447n – 4,893h + 0,751nh 0,939 

2017 19,235 – 4,068h – 1,493f + 0,394hf 0,932 

2. Осот полевой, шт/м
2
 

2016 25,659 – 5,994h + 0,757nh – 0,583nf 0,961 

3. Ромашка непахучая, шт/м
2
 

2015 369 – 1,248h – 0,462hh – 0,061ff + 0,235nh 0,953 

2016 28,590 – 2,378n – 6,054h – 0,606f + 0,996nh 0,951 

2017 14,707+1,227n–3,636h–0,452nn–0,204ff+0,124nm+0,297hf 0,976 

Болезни:  

Бурая ржавчина, % распространения 

2017 44,379–2,146n–1,870h–12,616f+1,293ff-0,088mm+0,957nh 0,976 
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Влияние фунгицида в виде отрицательной ли-

нейной зависимости было отмечено в 2016 г. и 

квадратичной в 2015, 2017 гг. В 2015 и 2016 гг. 

для ромашки непахучей проявилось положи-

тельное взаимодействие азотное удобрение - 

гербицид, а в 2017 положительные взаимодей-

ствия азот-микроэлемент и гербицид-фунгицид. 

Марь белую и осот полевой гербицид подавлял 

во все годы проводимых исследований, что вы-

ражено в виде линейной зависимости. Отрица-

тельное действие азотного удобрения в 2015 г. и 

фунгицида в 2017 г. было выявлено в виде ли-

нейной зависимости только для мари белой. 

Наиболее низкая численность сорняков ока-

залась на максимальном уровне за счет приме-

нения средств химизации в сравнении с мини-

мальным и средним уровнями. Оптимальный и 

высокий эффект в 2017 г. дало применение од-

ного гербицида (табл. 3). Это было вызвано 

тем, что в течение всего лета стояла оптималь-

ная температура воздуха для действия герби-

цида и эффективность его применения была 

выше, чем в предшествующие годы. 

Следует отметить, что более высокий уро-

вень борьбы с бурой ржавчиной был отмечен 

при максимальном применении всех средств 

химизации, но оптимальное сочетание факто-

ров дало наиболее высокие результаты при со-

четании максимальных доз азотных удобрений, 

гербицида и фунгицида. 

В 2015 году посевы озимой пшеницы были 

поражены мучнистой росой. Были проведены 

учеты ее распространения и степени поражения 

растений по методике ВИЗР в фазы от начала 

колошения до молочной спелости по шкале. 

Данные, полученные после обработки фунги-

цидом, исследовали и обработали математиче-

ски, но зависимости не получили, так как пора-

жение не превышало 5-7 %. В 2017 году озимая 

пшеница подверглась незначительному зараже-

нию бурой ржавчиной. Зараженность составля-

ла 10-15 %. Высокие температуры и минималь-

ное количество осадков препятствовали разви-

тию болезней в сильной степени. 

Для мари белой и осота полевого оптималь-

ный вариант соответствовал применению толь-

ко лишь одного гербицида, а для ромашки не-

пахучей было необходимо сочетание двух фак-

торов: максимальная доза гербицида и фунги-

цида.

Таблица 3 – Влияние уровня применения средств химизации на засоренность,  

число сорняков и распространение бурой ржавчины после обработки посевов 

Год SE 

Уровень применения средств химизации 

Отсутствие Минимальный Средний Максимальный Оптимальный 
Сочетание 

факторов 

Общая засоренность, шт./м
2
 

2015 5,293 57,53 33,51 18,83 5,04 5,04 h4f5m7 

2016 4,03 97,2 54,06 33,20 14,52 14,52 n3h4 

2017 5,112 63,83 35,35 22,94 11,85 2,104 h4 

Отдельные виды сорняков: 

1. Марь белая, шт./м
2
 

2015 2,277 21,08 11,35 8,016 6,182 1,511 h4 

2017 2,108 19,24 9,689 5,787 3,378 2,963 h4 

2. Осот полевой, шт./м
2
 

2016 2,457 25,66 14,02 7,555 2,022 1,683 h4 

3. Ромашка непахучая, шт./м
2
 

2015 1,425 13,87 9,75 6,401 2,78 0 h4f4,92 

2016 2,641 28,59 14,88 9,224 6,16 1,34 h4f5 

2017 1,078 14,71 9,20 6,233 3,22 1,003 h4f5 

Болезни: 

Бурая ржавчина, % распространения 

2016 3,278 44,38 18,15 7,275 6,878 1,832 h4f5m7 
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Из полученных статистических данных 

(табл. 4) следует, что непосредственное поло-

жительное влияние на урожайность озимой 

пшеницы оказало азотное удобрение, действие 

которого имело линейную в 2016 г. и квадра-

тичную – в 2015 и 2017 гг. зависимости, причем 

в более сильной степени выраженную в 2016 г. 

Влияние фунгицида в виде линейной зависимо-

сти было отмечено в 2016 г., а микроэлементов 

- в виде квадратичной зависимости в 2015 и 

2016 гг.  

В первые два года исследований проявились 

четыре взаимодействия, причем в 2015 г. поло-

жительное – от азотного удобрения – фунгици-

да и отрицательное – от фунгицида-

микроэлемента, а в 2016 г. два отрицательных 

взаимодействия – от азотного удобрения – мик-

роэлемента и фунгицида-микроэлемента. 

Более высокий уровень урожайности озимой 

пшеницы на контроле отмечен в 2017 г. в срав-

нении с 2015 и 2016 г. Более рельефная разница 

между контролем и уровнями применения 

средств химизации была отмечена в 2016 г., что 

объясняется слабой засоренностью и почти 

полным отсутствием развития болезней в посе-

вах в 2017 года (табл. 5). 

Таблица 4 – Математические зависимости урожайности озимой пшеницы  

от применяемых средств химизации, ц/га 

Год Уравнение R 

2015 26,62+13,79n – 4,58n
2
+0,34m

2
+1,17nf – 0,46fm 0,81 

2016 26,60+4,76n+4,01h+1,99f–0,46h
2
+0,18m

2
–0,35nm–0,24fm 0,98 

2017 39,292+4,84n
2
+1,25h

2
 0,86 

Таблица 5 – Влияние уровня применения средств химизации на  

урожайность озимой пшеницы, т/га 

Год SE 

Уровень применения средств химизации 

Отсутствие Минимальный Средний Максимальный Оптимальный 
Сочетание 

факторов 

2015 5,6 2,66 4,21 4,64 4,49 5,37 n1,505m7 

2016 1,45 2,66 4,19 4,85 5,26 5,95 n3h4f5 

2017 1,25 3,93 4,0,3 4,24 4,56 4,66 n3h4 

 

Наиболее высокие урожаи получены на мак-

симальном уровне применения средств химиза-

ции в сравнении с минимальным и средним 

уровнями, но оптимальное сочетание факторов 

дало наиболее высокую урожайность – 5,95 т/га 

в 2016 г. при сочетании максимальных норм 

азотных удобрений, гербицида и фунгицида. В 

2016 г. оптимальный уровень урожайности 

превышает максимальный при сочетании двух 

средств химизации: 1,5 единичной дозы азот-

ных удобрений и максимальной дозы микро-

элементов. В 2017 г. оптимальный уровень 

урожайности равен максимальному при сочета-

нии максимальных доз только двух средств хи-

мизации: азотных удобрений и гербицида. 

Выводы. Результаты экспериментальных 

данных показали, что при выращивании озимой 

пшеницы в многолетнем плодосменном сево-

обороте в годы со слабым развитием сорных 

растений и вредных фитопатогенов отрица-

тельного влияния от применяемых пестицидов 

на продуктивность озимой пшеницы не отмече-

но. При использования гербицида Агритокс из 

расчета 1,5 кг/га и фунгицида Альто – 250 г/га и 

сернокислой меди из расчета 350 г/га, можно 

добиться планируемого уровня урожайности 

зерна озимой пшеницы – от 5,37 до 5,95 тонн 

зерна с 1 га. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ МЕТОДЫ СОЗДАНИЯ ОБНОВЛЕННЫХ СЕМЯН  

ЛЬНА-ДОЛГУНЦА В ПЕРВИЧНОМ СЕМЕНОВОДСТВЕ 

Понажев В.П., ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур»; 

Янышина А.А., ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур» 

 

Представлены результаты научных исследований, позволившие разработать более эф-

фективные способы создания и размножения семян льна-долгунца в первичном семеновод-

стве. Показана эффективность усовершенствованного метода создания обновленных семян, 

основанного на повторном воспроизводстве семенного материала, полученного в процессе от-

бора типичных растений. Исследования показали, что этот метод не оказывал отрица-

тельного влияния на формирование морфологических признаков растений, а также обеспе-

чивал сохранение необходимого уровня посевного и сортового качества оригинального мате-

риала. По данным грунтового контроля коэффициент вариации по высоте растений соста-

вил 2,0-3,0 %, по содержанию волокна в стебле 4,0-4,2 %, что свидетельствует о высоком 

уровне сортовой однородности созданных партий семян льна-долгунца. Установлено, что 

усовершенствованный метод создания семян льна-долгунца по сравнению с принятым ана-

логом не вызывал снижение морфофизиологических свойств  семенного материала – длины 

проростка семени, массы 100 штук проростков (силы семян), значение которых составило 

соответственно 5,1-5,2 см и 1,8 г. Наибольшая  эффективность усовершенствованного ме-

тода создания семян льна-долгунца достигнута при его сочетании с узкорядным, способом 

посева льна-долгунца (междурядье 6,25 см), который по сравнению с широкорядным посевом 

(междурядье 22,5 см) повышал урожайность семенного материала на 1,2 ц/га, или 11,1 %.  

Наибольшее влияние на формирование семенной части урожая оказал способ посева, доля 

влияния которого составила 58,6 %. При этом установлено, что выход воспроизводимого 

оригинального материала, полученного с использованием нового метода на последующих 

этапах первичного семеноводства увеличивается в 4,6 раза по сравнению с принятым анало-

гом,  что указывает на высокую эффективность создания партий оригинальных семян 

льна-долгунца.  

Ключевые слова: лен-долгунец, семена, семеноводство, питомник, способ, посев,  междуря-

дье, размножение. 

Для цитирования:  Понажев В.П., Янышина А.А.   Усовершенствованные  методы  создания  

обновленных семян льна-долгунца в первичном семеноводстве // Аграрный вестник Верхне-

волжья. 2019. № 2 (27). С. 44-49. 

 

Введение. Лен-долгунец является важней-

шей прядильной культурой страны, позволяю-

щей в значительной мере обеспечить импорто-

замещение хлопка. Основная задача, стоящая 

перед льняной отраслью сегодня - производство 

достаточного количество волокна высокого ка-

чества и создание надежной отечественной сы-

рьевой базы для перерабатывающих предприя-

тий. Решение этой задачи во многом зависит от 

производства необходимого объема посевных 

семян культуры и гарантированного обеспече-

ния ими льносеющих хозяйств. При этом воз-

можности получения таких семян определяют-

ся состоянием первичного семеноводства льна-

долгунца, призванного обеспечивать производ-

ство требуемого количества оригинальных се-

мян с высокими сортовыми и посевными каче-

ствами. Однако высокая затратность и трудо-



 

 

 

 
45 

емкость создания, невысокий коэффициент 

размножения оригинальных семян не в полной 

мере обеспечивают достижение высокого их 

выхода [1, с. 36-39]. Это обстоятельство пре-

пятствует ускоренному внедрению новых вы-

сокопродуктивных сортов,  повышению уро-

жайности и качества льнопродукции. По этой 

причине доля новых сортов культуры, создан-

ных селекционными учреждениями за послед-

ние шесть лет, в структуре посевных площадей, 

например в 2018 году, не превышала 2,9 %, в то 

время как длительно возделываемые сорта (20 

лет и более) занимали  более 40 % площадей [2, 

465; 3, с. 3-8]. Этим стимулируется ввоз в стра-

ну семян льна-долгунца зарубежной селекции. 

Так, например, за период с 2017 по 2018 год 

объем ввозимых из-за рубежа семян сортов за-

рубежной селекции увеличился почти на 2 %. 

Основная причина наличия незначительной до-

ли новых сортов в посевах заключается в отсут-

ствии производства прежде всего достаточного 

количества оригинальных и элитных семян, и 

как результат – медленное их внедрение.  

Цель исследований. Изучить эффектив-

ность новых, менее трудоемких способов со-

здания обновленных семян льна-долгунца в 

первичном семеноводстве и обосновать необ-

ходимость их применения для совершенствова-

ния технологий семеноводства. 

Условия, материалы и методы. Исследова-

ния выполнены в отделе семеноводства и семе-

новедения института льна. Полевые опыты про-

водили в 2013-2017 годах. В качестве материала 

для их проведения использовали маточные рас-

тения, оригинальные семена, волокно единичных 

растений. Исследования осуществлялись в соот-

ветствии с действующими методиками, предна-

значенными для проведения полевых опытов по 

льну-долгунцу, а также научных экспериментов 

по семеноводству и семеноведению культуры [4, 

с. 5-64; 5, с. 5-51; 6, 14 с]. 

В соответствии со схемой исследований в 

полевом опыте изучалась эффективность мето-

да создания обновленных семян льна-долгунца 

на основе повторного воспроизводства семен-

ного материала при широкорядном с междуря-

дьем 22,5 см и узкорядном способах посева, 

полученного при отборе типичных растений. В 

другом эксперименте с использованием метода 

грунтового контроля изучалась сортовая одно-

родность созданных в различных вариантах 

опыта партий обновленных семян льна-

долгунца. 

Размер учетной делянки в полевом опыте со-

ставлял 10 м
2
 при пятикратном повторении. 

Исходная всхожесть посевных семян льна-

долгунца соответствовала категории ОС (ори-

гинальные семена) и составляла 93-95 %. Под-

готовку почвы, широкорядный, узкорядный по-

сев и уборку льна-долгунца осуществляли в оп-

тимальные агротехнические сроки. При  оценке 

сортовой однородности созданных семян льна-

долгунца посев в грунтовом контроле осу-

ществляли квадратным способом 2,5×2,5 см. 

Статистическая обработка экспериментальных 

данных осуществлялась согласно методике по-

левого опыта [7, с. 35-138]. 

Условия вегетационного периода в 2013-2014 

годах в целом оказались благоприятными для ро-

ста и развития растений льна-долгунца и форми-

рования семенной части урожая. Гидротермиче-

ский коэффициент составил в мае - августе 1,0-

1,8 единиц. Гидротермический коэффициент  во 

время вегетации в 2015 году,  равный 0,6-2,2 еди-

ницам, характеризует резкую контрастность ме-

теоусловий и не совсем благоприятные условия 

для роста и развития растений. В 2016 и 2017 го-

дах рост и развитие растений, формирование се-

менной части урожая происходили в благоприят-

ных метеоусловиях (гидротермический коэффи-

циент – 0,9-1,6 единиц).  

Результаты и обсуждение. Создание и по-

следующее воспроизводство обновленных 

(оригинальных) семян льна-долгунца являются 

наиболее сложным и трудоемким этапом семе-

новодства культуры. Его  осуществление связа-

но со значительными затратами труда и средств 

и предусматривает длительное проведение ра-

бот. Для сортов долгунцового льна с высоким 

уровнем сортовой однородности, доля которых 

превышает 90 %, разработаны менее трудоем-

кие методы отбора и создания обновленных се-

мян в первичном семеноводстве. К этим сортам 

льна относятся выведенные в институте и 

включенные за последние шесть лет в Госре-

естр селекционных достижений РФ высокопро-

дуктивные, обладающие высоким адаптивным 

потенциалом сорта Цезарь, Универсал, Сур-

ский, Александрит, Тонус, Дипломат, Визит, 

Надежда. При создании некоторых из них ис-
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пользовался высокоадаптивный селекционный 

материал, полученный в результате оценки на 

устойчивость к стрессам, эдафическим факто-

рам среды и болезням [8, рр. 386-391; 9, 1920 р; 

10, 6 р.; 11, рр. 1192-1194]. Отличительной осо-

бенностью разработанных методов создания 

семян является исключение трудоемкой оценки 

растений по содержанию волокна в стебе и 

концентрация усилий на морфологических и 

фенотипических признаках, а также использо-

вание в процессе их последующего воспроиз-

водства способов посева, обеспечивающих  в 

определенной мере  оптимальное размещение 

растений по площади питания [12, с. 70-119; 13, 

с. 56-57; 14, с. 55-56; 15, с. 13-14].  

Однако существующие способы создания и 

последующего размножения обновленных 

(оригинальных) семян льна-долгунца в недо-

статочной мере обеспечивают получение необ-

ходимого количества оригинального материала 

для осуществления в первую очередь ускорен-

ного продвижения в производство новых сор-

тов культуры. 

Исследования показали, что усовершенство-

ванный метод создания партий обновленных се-

мян льна-долгунца, основанный на осуществлении 

повторного воспроизводства семенного материа-

ла, полученного при отборе типичных растений, 

по сравнению с принятым аналогом (без повтор-

ного размножения) не оказывал отрицательного 

влияния на формирование морфологических при-

знаков растений – общей высоты, технической 

длины стебля, количества коробочек на растении, 

а также обеспечивал сохранение необходимого 

уровня сортовой типичности, посевных качеств и 

морфофизиологических свойств оригинального 

материала. При этом наибольшая эффективность 

усовершенствованного метода была достигнута 

при его сочетании с узкорядным способом посева 

семян льна-долгунца (междурядье 6,25 см). По 

сравнению с широкорядным посевом (междурядье 

22,5 см) урожайность семян при узкорядном посе-

ве оказалась выше на 1,2 ц/га, или на 11,1 % 

(табл.1). При этом наибольшее влияние на форми-

рование семенной части урожая оказал способ по-

сева, доля влияния которого составила 58,6 %. 

Таблица 1 – Урожайность, посевные, качества и морфофизиологические свойства  

обновленных семян льна-долгунца при различных способах их создания (2014-2016 гг.) 

Способ посева 

Метод создания семян 

льна-долгунца, полу-

ченных при отборе 

типичных растений 

Урожайность 

семян, ц/га 

Всхожесть 

семян, % 

Масса 

1000 

штук 

семян, 

г 

Длина 

проростка 

семени, 

см 

Масса 100 

штук про-

ростков 

семян  

(сила  

семян), г 

Широкорядный 

(междурядье 

22,5 см) 

принятый 11,4 98 4,54 4,8 1,8 

усовершенствованный 11,9 99 4,47 5,2 1,8 

Узкорядный 

(междурядье 

6,25 см) 

принятый 13,5 99 4,45 4,7 1,9 

усовершенствованный 13,1 99 4,48 5,1 1,8 

НСР05, ц/га 

способ посева семян 0,9-1,3 - - - - 

метод создания семян 
не достовер-

но 
- - - - 

Доля влияния 

факторов, % 

способ посева семян 58,6 - - - - 

метод создания семян 15,0 - - - - 

взаимодействие 26,4 - - - - 

 

Усовершенствованный метод создания обнов-

ленных семян льна-долгунца по сравнению с 

принятым аналогом не вызывал снижение посев-

ных качеств, а также морфофизиологических 

свойств семенного материала – длины проростка 

семени, массы 100 штук проростков (силы се-

мян). Исследования показали, что новый  метод 

создания партий обновленных семян по сравне-

нию с обычным (принятым) не снижал однород-

ность растений по высоте и содержанию волокна 

в стебле, характеризующих сортовое качество 

семенного материала (табл. 2).   



 

 

 

 
47 

Таблица 2 –  Результаты оценки сортового качества обновленных семян льна-долгунца  

методом грунтового контроля (2015-2017гг.) 

Способ посева 

Метод создания семян 

льна-долгунца, полу-

ченных при отборе ти-

пичных растений 

Общая 

высота 

растения, 

см 

Содержание 

волокна в 

стебле, % 

Коэффициент вариа-

ции, % 

по высо-

те рас-

тений 

по содер-

жанию во-

локна в 

стебле 

Широкорядный 

(междурядье 

22,5 см) 

принятый 92 32,7 3,0 5,0 

усовершенствованный 91 32,7 2,0 4,0 

Узкорядный 

(междурядье 

6,25 см) 

принятый 89 32,6 3,3 5,6 

усовершенствованный 92 33,1 3,1 4,2 

Дополнительный контроль, принятый для 

оценки сортового качества семян 
91 32,0 2,4 3,5 

 

Коэффициент вариации по высоте растений  

с учетом способа посева изменялся в пределах 

от 2,0 до 3,3 % при 2,4 % в контроле  (чем ниже 

значение, тем выше однородность).  

Применение усовершенствованного метода 

по сравнению с принятым аналогом не умень-

шало, а наоборот, повышало однородность рас-

тений по содержанию волокна в стебле. Коэф-

фициент вариации по данному показателю со-

ставил в широкорядном  и узкорядном посевах 

4,0 и 4,2 %, а при использовании принятого ме-

тода соответственно 5,0-5,6 %. 

Возможность создания партий обновленных 

семян льна-долгунца с использованием усовер-

шенствованного метода и узкорядного способа 

посева подтверждена результатами производ-

ственного опыта, проведенного в 2016 году. Уста-

новлено также, что применение метода создания 

партий семян льна-долгунца, основанного на по-

вторном воспроизводстве семенного материала, 

полученного при отборе типичных растений, по 

сравнению с принятым аналогом позволяет значи-

тельно увеличить выход оригинального материала 

в первичном семеноводстве и не закладывать пи-

томник отбора в течение 4-х лет (табл. 3).  

При использовании усовершенствованного 

метода объем получаемых обновленных семян 

во всех питомниках  первичного семеноводства 

возрастает в 4,6 раза, что свидетельствует о вы-

сокой его эффективности. 

Таблица  3 – Выход (сбор) обновленных семян льна-долгунца 

 в первичном семеноводстве в зависимости от методов их создания, центнеров 

№ 

п/п Этапы первичного семе-

новодства льна-долгунца 

Метод создания обновленных семян 

льна-долгунца 

Увеличение выхода 

семян при использо-

вании усовершенство-

ванного метода, раз 
 принятый усовершенствованный 

1. 
Питомник размножения 

семян 1-го года 
2,25 10,35 4,6 

2. 
Питомник размножения 

семян 2-го года 
22,4 103,5 4,6 

3. 

Питомник размножения 

семян маточной элиты 1-

го года 

156,8 722,4 4,6 

4. 

Питомник размножения 

семян маточной элиты 2 

-го года 

780,3 3612,0 4,6 
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Выводы. Повышение эффективности мето-

дов создания обновленных семян льна-

долгунца в первичном семеноводстве – одна из 

важнейших задач, призванная обеспечить га-

рантированное снабжение льносеющих хо-

зяйств оригинальными и элитными семенами. С 

этой целью разработан более совершенный ме-

тод создания обновленных семян ( метод ре-

зервного фонда), основанный на повторном 

воспроизводстве семенного материала, полу-

ченного при отборе типичных растений. Иссле-

дования показали, что этот метод не снижал 

сортовые и посевные качества, морфофизиоло-

гические свойства семян льна-долгунца. 

Наибольшая эффективность данного метода 

достигнута при его сочетании с узкорядным 

способом посева (междурядье 6,25 см), в ре-

зультате чего по сравнению с широкорядным 

посевом (междурядье 22,5 см) урожайность се-

мян увеличилась на 1,2 ц/га, или 11,1 %. Эф-

фект от использования этого метода заключает-

ся также и в том, что выход оригинального ма-

териала на последующих этапах первичного 

семеноводства увеличивается в 4,6 раза по 

сравнению с принятым аналогом. 
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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ СЕМЯН ОВСА И ГОРОХА БИОПРЕПАРАТАМИ  

ПРИ ВНЕСЕНИИ РАЗНЫХ ДОЗ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ  

НА УРОЖАЙНОСЬ И КАЧЕСТВО ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ 

Галкина О.В.,  ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА 

 
В течение трех лет изучена эффективность применения различных биопрепаратов для  

инокуляции семян овса и гороха на фоне применения минеральных удобрений, а также и их 

влияние на урожайность и качество зеленой массы. Опыт закладывали на опытной станции 

Ивановской ГСХА. Почва дерново-подзолистая, среднесуглинистая. В результате проведенного 

агрохимического анализа почвы опытного участка  содержание гумуса в почве  составило 1,7 %, 

подвижного фосфора 190 мг/кг и подвижного калия 156 мг/кг, рН - 5,6. Инокуляцию семян био-

препаратами проводили в день посева, перед посевной обработкой почвы вносились минеральные 

удобрения, в отдельных вариантах использовали биоминеральное удобрение. Минеральные удоб-

рения в форме аммиачной селитры, двойного суперфосфата и хлористого калия вносили под 

предпосевную культивацию согласно схеме опыта. В день посева семена  овса  обрабатывали 

экстрасолом из расчета 100 мл на гектарную норму. Инокуляцию семян  гороха, ранее обрабо-

танного ризоторфином, проводили грибом арбускулярно-вецикулярной микоризы из расчета 

400 г препарата. Биоминеральное удобрение получали путем смешивания препарата Бисолби-

Фит с минеральными удобрениями, с нормой 40 г на 1 кг удобрения. По результатам проведен-

ных исследований было установлено, что совместное применение биопрепаратов при инокуля-

ции семян гороха и овса с фосфорно-калийным и полным минеральным удобрением позволило 

получить достоверную прибавку урожайности, а также наблюдалась положительная тенден-

ция по увеличение урожайности и качества зеленой массы. 

Ключевые слова: инокуляция, минеральные удобрения, биопрепараты, горохо-овсяная 

смесь, белок, нитраты, клетчатка. 
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Актуальность. Главной проблемой отрасли 

растениеводства является получение каче-

ственных кормов и создание своей кормовой 

базы в хозяйствах. Для получения высококаче-

ственных кормов необходимо  высокое содер-

жание протеина в них, так как  низкая его кон-

центрация ведет к несбалансированности раци-

она питания  и его перерасходу. Основными 

направлениями увеличения производства кор-

мов  является расширение посевов зернобобо-

вых культур, а также возделывания смешанных 

посевов  однолетних злаковых с бобовыми 

культурами [1, с.122].  Преимущество бобовых  

 

по способности к накоплению азота реализует-

ся только в том случае, если в почве обеспечи-

вается необходимые условия, способствующие 

образованию клубеньков. Несоблюдение этого 

требования приводит к тому, что бобовые из 

накопителей азота становятся его потребителя-

ми [2, с.18].  

При  возделывании смешанных посевов на зе-

леный корм  важная роль принадлежит использо-

ванию биопрепаратов вместе с  минеральными 

удобрениями. Поскольку из-за резкого увеличе-

ния цен на минеральные удобрения все больше 

возрастает интерес сельхозтоваропроизводителей 
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к микробным биопрепаратам, которые не только 

повышают урожайность сельскохозяйственных 

культур, но и  обеспечивают улучшение азотного 

питания растений. 

Цель  исследования – изучить влияние сов-

местного применения  биопрепаратов с мине-

ральными удобрениями при возделывании го-

рохо-овсяной смеси на зеленый корм.  

В данном регионе недостаточно изучено 

влияние биопрепаратов на смешанных посевах, 

и поэтому  целесообразность данного полевого 

опыта  актуальна.  

Методика проведения. Полевой опыт по изу-

чению  совместного применения различных био-

препаратов с минеральными удобрениями при 

возделывании горохо-овсяной смеси на зеленый 

корм в течение трех лет выполнялся на дерново- 

подзолистой среднесуглинистой почве опытной 

станции Ивановской ГСХА.  
Схема опыта представляет полный фактор-

ный эксперимент, включающий 20 вариантов, 

где изучены три уровня минерального питания 

(N0P0K0, P60K60, N30P60K60) и биопрепараты ми-

кориза на горохе,  экстрасол на овсе, а также 

биоминеральное удобрение (табл.1). 

Минеральные удобрения в форме аммиачной 

селитры, двойного суперфосфата и хлористого 

калия вносили под предпосевную культивацию, 

согласно схеме опыта. Семена овса обрабатывали 

препаратом экстрасол с нормой расхода 100 мл 

на гектарную норму. Инокуляцию гороха прово-

дили грибом арбускулярно-вецикулярной мико-

ризы из расчета 400 г препарата. Биоминеральное 

удобрение получали путем смешивания препара-

та БисолбиФит с минеральными удобрениями, с 

нормой 40 г на 1 кг удобрения. 

Таблица 1 – Схема полевого опыта 

№ п\п Варианты 

1 Контроль (б\у) 

2 Р60К60 

3 N30 Р60К60 

4 Р60К60+ бисолбифит 

5 N30 Р60К60 +бисолбифит 

6 Овес(экстрасол)+Горох (б\у) 

7 Р60К60 + экстрасол 

8 N30 Р60К60  + экстрасол 

9 Р60К60+ бисолбифит + экстрасол 

10 N30 Р60К60 +бисолбифит + экстрасол 

11 Овес+ Горох (микориза)(б\у) 

12 Р60К60 + микориза 

13 N30 Р60К60 + микориза 

14 Р60К60+ бисолбифит + микориза 

15 N30 Р60К60 +бисолбифит + микориза 

16 Овес (Э)+Горох(М) б\у 

17 Р60К60 + экстрасол + микориза 

18 N30 Р60К60 + экстрасол + микориза 

19 Р60К60+ бисолбифит + экстрасол + микориза 

20 N30 Р60К60 +бисолбифит + экстрасол + микориза 

 

Результаты и обсуждения. По результатам 

исследования урожайность зеленой массы  на 

контроле составила 18,0 т/га, внесение фосфор-

но-калийного и полного минерального удобре-

ния обеспечило прибавку урожая 3,2-4,9 т/га, на 

фоне биоминерального удобрения урожайность 

составила 24,6 т/га. 

При инокуляции семян овса экстрасолом полу-

чена прибавка урожая зеленой массы на 1,8 т/га. 

На фоне внесения  фосфорно-калийного   и полно-

го минерального удобрения биопрепарат поднял 

продуктивность на 4,9 и 6,2 т/га зеленой массы. В 

вариантах, где  использовали биоминеральное 

удобрение, прибавка составила 6,8-7,5 т/га.  
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При обработке семян  гороха грибом арбус-

кулярно-вецикулярная микориза урожайность 

без внесения удобрений составила 20,2 т/га. На 

фоне применения  N0P60K60 и  N30 P60K60 при об-

работке  семян гороха микоризой урожайность 

увеличилась на 5,3-6,0 т/га. А где применяли  

биоминеральное удобрение,  урожайность зеле-

ной массы составила 25,9 т/га. 

 При применении фосфорно-калийного  ми-

нерального удобрения на фоне  обработки обо-

их компонентов посевов биопрепаратами уро-

жайность составила 26 т/га, а на фоне полного 

минерального удобрения – 27,1 т/га. А на всех 

уровнях биоминерального удобрения – 28,5 и 

29,1 т/га, что доказано математически (табл.2). 

Таблица 2 – Урожайность горохо-овсяной смеси на зеленую массу (средняя за 3 года), т/га 

№ п\п Варианты Средняя урожайность, т\га 

1 Контроль (б\у) 18,0 

2 Р60К60 21,2 

3 N30 Р60К60 22,9 

4 Р60К60+ бисолбифит 23,6 

5 N30 Р60К60 +бисолбифит 24,6 

6 Овес(экстрасол)+Горох (б\у) 19,8 

7 Р60К60 + экстрасол 22,9 

8 N30 Р60К60  + экстрасол 24,2 

9 Р60К60+ бисолбифит + экстрасол 24,8 

10 N30 Р60К60 +бисолбифит + экстрасол 25,5 

11 Овес+ Горох (микориза)(б\у) 20,2 

12 Р60К60 + микориза 23,3 

13 N30 Р60К60 + микориза 24,0 

14 Р60К60+ бисолбифит + микориза 25,3 

15 N30 Р60К60 +бисолбифит + микориза 25,9 

16 Овес (Э)+Горох(М) б\у 21,5 

17 Р60К60 + экстрасол + микориза 26,0 

18 N30 Р60К60 + экстрасол + микориза 27,1 

19 Р60К60+ бисолбифит + экстрасол + микориза 28,5 

20 N30 Р60К60 +бисолбифит + экстрасол + микориза 29,8 

НСР05-0,36 т/га 

Содержание сырого белка без применения 

удобрений и биопрепаратов  составило 11 %,  при 

внесении N0P60K 60  и N30 P60K60 увеличение  со-

держания белка  повысилось на 5,3-5,4 %, а на 

фоне применения  биоминерального удобрения 

повысилось содержание белка на 6,2-7,5 % . 

Обработка семян овса биопрепаратом экс-

трасол увеличило содержание белка в зеленой 

массе  до  13,8 %. При внесении фосфорно-

калийного и полного биоминерального удобре-

ния его содержание   увеличилось до 20,2 %.  

На фоне  применения фосфорно-калийного и 

полного минерального удобрений при обработке  

семян гороха микоризой повысилось содержание 

белка в зеленой массе до 18,9 %.   Инокуляция 

семян  гороха биопрепаратом  на всех фонах 

биоминерального   удобрения   способствовала  

 увеличению содержания белка до 20,4 %. 

При заражении обоих компонентов посевов 

биопрепаратами при совместном  применении 

фосфорно-калийного и полного минерального 

удобрения, содержание белка составило 18,1-

19,3 %. Аналогичная достоверность получена и 

на всех уровнях биоминерального удобрения - 

20,8-21,4 % (табл. 3). 

На контроле содержание нитратов  в зеленой 

массе составило 128,0 мг/кг. При внесении фос-

форно-калийного удобрения содержание нитрат-

ов увеличилось до 138,0 мг/кг. А на фоне приме-

нения биоминерального удобрения количество 

нитратов в зеленой массе составило 304,0 мг/кг. 

В вариантах с применением биопрепаратов на 

горохе и овсе содержание NO3  без применения 

удобрений составило от 166,0 до 169,0 мг/кг. 
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Внесение биоминерального  удобрения  увеличи-

ло количество нитратов в зеленой массе от 288,0 

до 446,0 мг/кг (табл.4). Данные показатели в про-

дукции не превышают ПДК (500 мг/кг).  

Таблица 3 – Содержание сырого белка (средняя за 3 года.), в % 

Вариант Уровни минерального питания 

N0P0K0 N0P60K60 N30P60K60 N0P60K60 

биоминер. 

N30P60K60 

биоминер. 

Овес+горох 11,0 16,3 16,4 17,2 18,5 

Овес+ЭС+горох  13,8 17,5 18,8 19,0 20,2 

Овес+горох+микориза 16,1 17,7 18,9 19,3 20,4 

Овес+экстрасол+горох+микориза 17,7 18,1 19,3 20,8 21,4 

НСР05-1,35 

Таблица 4 – Содержание нитратов (среднее за 3 года), мг/кг 

Вариант Уровни минерального питания 

N0P0K0 N0P60K 60 N30P60K60 N0P60K 60 

биоминер. 

N30P60K60 

биоминер. 

Овес+горох 128,0 138,0 190,0 270,0 304,0 

Овес+ЭС+горох  166,0 143,0 210,0 288,0 315,0 

Овес+горох+микориза 158,0 165,0 218,0 295,0 375,0 

Овес+экстрасол+горох+микориза 169,0 177,0 223,0 295,0 446,0 

  

Таблица 5 – Содержание клетчатки на  абсолютно  сухое  вещество  

(средняя за 3 года),  в %. 

Вариант Уровни минерального питания 

N0P0K0 N0P60K60 N30P60K60 N0P60K60 

биоминер. 

N30P60K60 

биоминер. 

Овес+горох 25,3 25,9 26,2 27,8 29,3 

Овес+ЭС+горох  27,1 28,4 28,9 29,2 30,5 

Овес+горох+микориза 28,2 28,7 29,4 30,8 31,9 

Овес+экстрасол+горох+микориза 28,8 29,4 29,8 31,6 32,4 

 

Анализируя данные таблицы 5, содержание 

клетчатки накапливают варианты без примене-

ния удобрений и биопрепаратов – 25,3  %.  На 

фоне совместного применения биопрепаратов с 

минеральными удобрениями   в смешанных по-

севах  содержание  данного  показателя возрас-

тает до 32,4 %. Следовательно, наблюдается 

положительная тенденция по сравнению с кон-

тролем на 7,1 %. 

 Вывод. Выявлена положительная тенденция  

по результатам исследований от применения  

биопрепаратов  в смешанных посевах овса с 

горохом не только по прибавке   урожайности, 

но и  по улучшению качества зеленой массы, 

что касается содержание нитратов, то во всех 

вариантах  опыта  не превышало ПДК, что 

очень  важно для кормовой базы хозяйств 

Верхневолжского региона.  
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ВАРИАБЕЛЬНОСТЬ СОДЕРЖАНИЯ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ  
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Клетикова Л.В., ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА; 

Нода И.Б., ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА 

 

Недостаток сведений о накоплении и распределении химических элементов в органах у деко-

ративных птиц г. Иваново побудил нас выяснить особенности сосредоточения микроэлементов в 

печени и мышцах у декоративных фазанов разных видов. Содержание микроэлементов исследова-

ли  на спектрофотометре Квант-2А, озоление проб проводили согласно ГОСТ 30178-96. От сум-

марного содержания изучаемых микроэлементов содержание Fe и Zn в печени составляет 92,6-

98,7 %, в мышцах – 71,4-96,7 %. Содержание Fe в печени больше у Phasianus colchicus в 2,1-4,4 раза, 

в мышцах – у Tragopan satyra в 2,6-4,2 раза, чем у других видов фазанов. В печени фазанов диапа-

зон содержания Zn не превысил 38 %, в мышцах у  Phasianus colchicus уровень Zn больше, чем у 

других видов в 6,3-7,3 раза. Содержание Cu у Lophura leucomelanos  в печени и мышцах больше по 

сравнению с другими птицами. У Syrmaticus ellioti  в печени содержание Mn меньше в 4,2-6,9 раз, в 

мышечной ткани, напротив, больше в 1,9-3,8 раза, чем у остальных фазанов. Содержание Ni в пе-

чени фазанов находилось в диапазоне 0,12-0,59 мг/кг, в мышцах – 0,10-0,25 мг/кг. Кумуляция Pb в 

мышцах достигла 0,25-0,47 мг/кг, в печени у Tragopan satyra и Syrmaticus ellioti –  0,55 и 

0,74 мг/кг. Концентрация Co у фазанов в мышцах составила 0,007-0,011 мг/кг, в печени – 

0,011-0,035 мг/кг. В мышцах и печени Lophura leucomelanos уровень кадмия соответственно 

меньше на 58,3-82,1 % и 51,8-78,8 % по сравнению с другими видами фазанов. Таким образом, про-

слеживается видоспецифичность фазанов аккумулировать отдельные поллютанты. Более высо-

кие концентрации Fe и Pb в мышцах,  Mn и Ni в печени отмечены у Tragopan satyra; Zn и Ni в 

мышцах, Fe, Zn, Co и  Cd в печени у Phasianus colchicus; Cu в мышцах и печени у Lophura 

leucomelanos; Mn, Co и  Cd в мышцах, Pb в печени у Syrmaticus ellioti. Закономерностей между 

распределением микроэлементов в печени и мышцах не наблюдалось. 

Ключевые слова: фазаны разных видов, мышцы, печень, микроэлементы, вариабельность. 

Для цитирования:  Турков В.Г., Пономарев В.А., Клетикова Л.В., Нода И.Б. Вариабельность 

содержания микроэлементов в печени и мышцах у различных видов фазанов // Аграрный вест-

ник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 54-59. 

 

Актуальность исследования. Сегодня про-

цессы выброса токсических веществ в атмосфе-

ру и накопление их в биологических объектах 

являются чрезвычайно важной проблемой. Ток-

сиканты приводят к ухудшению физиологиче-

ского состояния и снижению жизнеспособности 

птиц, повышается  токсичность мясо-дичной 

продукции [1]. Соотношение микроэлементов в 

органах или средах организма в основном 

определяются их физиологической ролью, они 

относительно стабильны и регулируются нерв-

но-гормональной системой через перифериче-

ские исполнительные органы [2]. Декоративные 

птицы, содержащиеся в вольерах и выполняю-

щие эстетические функции, также  подвергают-

ся химической атаке антропогенных зон. Све-

дения о накоплении и распределении химиче-

ских элементов в органах у декоративных птиц, 

в частности в г. Иваново Ивановской области, 

практически отсутствуют, так как процесс 
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определения связан с забоем птицы.  

Целью настоящего исследования явилось 
выяснение особенности накопления микроэле-

ментов в печени и мышцах у декоративных фа-

занов четырех видов.  

Материалы и методы исследования. Иссле-

дование выполнено в 2014-2018 гг. на кафедре се-

лекции, экологии и землеустройства Ивановской 

ГСХА и станции агрохимслужбы «Ивановская». 

Содержание микроэлементов определили  на 

спектрофотометре Квант-2А, озоление проб про-

водили согласно ГОСТ 30178-96. Атомно-

адсорбционной спертрофотометрией установлена  

концентрация Cu, Zn, Fe, Mn, Co,  Ni, Pl  и Cd в 

мышцах и печени четырех видов подопытных 

птиц: Охотничий фазан (Phasianus colchicus), 

Непальский фазан (Lophura leucomelanos), фазан 

Трагопан сатир (Tragopan satyra), пестрый фазан 

Эллиота (Syrmaticus ellioti). Каждый вид фазанов 

содержали в отдельной вольере, оборудованной 

насестами, рацион сбалансирован по основным 

питательным веществам, соответствовал виду и 

возрасту птиц. Кроме комбикорма и зерносмеси, 

рацион дополняли рублеными яйцами, творогом, 

тыквой, морковью, рыбной мелочью и боинскими 

отходами. Поение без ограничений в летний пери-

од, в зимний – вместо воды – снег. Витаминно-

минеральные подкормки осуществлялись регу-

лярно. В зимний период организовано ультрафио-

летовое облучение. Все птицы имели одинаковый 

возраст (3 года) и были выбракованы владельцем. 

Результаты и их интерпретация. Безуслов-

ными эссенциальными элементами для птиц яв-

ляются железо, цинк, медь и марганец (табл.1). 

Несмотря на одинаковые условия содержания и 

кормления, у фазанов разных видов имеется ши-

рокий диапазон в концентрации микроэлементов 

как в печени, так и в мышцах. Содержание железа 

и цинка в печени составляет 92,6-98,7 %, в мыш-

цах – 71,4-96,7 % от суммы всех определяемых 

элементов. Все-таки трудно переоценить роль же-

леза, как компонента гемоглобина, миоглобина, 

ферментов цитохромов, каталаз, пероксидаз, ок-

сидаз и щелочной фосфатазы, которые участвуют 

в окислительно-восстановительных реакциях, 

причем часть указанных ферментов являются 

ферментами тканевого дыхания. Мышцы и печень 

Lophura leucomelanos бедны железом относитель-

но других видов фазанов. Содержание железа в 

печени Phasianus colchicus превосходит аналогич-

ный показатель у других птиц в 2,1-4,4 раза, а в 

мышцах – у Tragopan satyra в 2,6-4,2 раза (р≤0,05).  

Кроме того, что цинк является катализатором 

клеточных процессов, участвует в обмене нукле-

иновых и аминокислот, входит в состав фермен-

тов и гормонов, он влияет на репродуктивную 

функцию, способствует восстановлению тканей и 

способствует выведению токсинов печенью [3]. В 

более ранних исследованиях мы установили, что 

концентрация цинка в печени у домашних птиц, в 

частности у Coturnix japonica составила 20,0±0,6 

мг/кг, у Gallus gallus domesticus – 16,8±0,4 мг/кг. 

У диких птиц кумуляция Zn в печени подвержена 

более существенным колебаниям, так у Strix 

aluco его содержание достигло 58,6±4,32 мг/кг, у 

Caprimulgus europaeus – 9,80±0,36 мг/кг,  а мини-

мальный уровень отмечен у Lanius excubitor – 

2,43±0,26 мг/кг   [4, с.10-15; 5, с. 59-67 ]. В печени 

фазанов диапазон содержания цинка не превысил 

38 %. В мышцах у  Phasianus colchicus уровень 

этого биометалла превалировал над таковым у 

других видов фазанов в 6,3-7,3 раза. Ранее мы не 

отмечали содержание цинка в мышечных тканях, 

превышающее 22,5 мг/кг [6]. 

По мнению А. Хеннига (1976) содержания ме-

ди в теле зависит от множества факторов, так как 

в стенках кишечника нет барьера, ограничиваю-

щего всасывание Сu, как то установлено в отно-

шении некоторых других микроэлементов. Со-

держание металла в печени может сильно коле-

баться, например, у утят в первый день жизни 

содержание меди относительно низкое, однако 

оно быстро возрастает, у кур содержание Сu в 

печени после вывода не изменяется или изменя-

ется очень незначительно [7]. У трех видов фаза-

нов содержание меди в печени находилось в диа-

пазоне 1,95-3,4 мг/кг и было значительно, в 5,6-

9,7 раза ниже, чем у Lophura leucomelanos. Также 

и в мышцах у этого вида содержание меди было 

больше, чем у остальных фазанов в опыте. 

Относительно железа, цинка и меди, содер-

жание марганца в печени и мышечной ткани у 

птиц невелико [8, с.141-147]. У Syrmaticus 

ellioti  в печени содержание Mn уступает дру-

гим видам в 4,2-6,9 раз, в то же время в мышеч-

ной ткани его содержание превосходит таковое 

у остальных фазанов в 1,9-3,8 раза (р≤0,05). 

Видимо, это своеобразное депонирование, спо-

собное предотвратить дефицит марганца и свя-

занных с ним патологий  (перозис). 
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Таблица 1 – Содержание эссенциальных микроэлементов в печени и мышцах  

у фазанов разных видов, мг/кг, n=3, M±m 

Вид Железо Цинк Медь Марганец 

Содержание микроэлементов в печени 

Phasianus colchicus 108,7±9,2 35,3±2,6 3,4±0,4 0,69±0,02 

Lophura leucomelanos 24,6±1,7 25,5±1,2 18,9±2,3 0,55±0,04 

Tragopan satyra 52,0±6,5 21,9±1,9 2,29±0,13 0,59±0,02 

Syrmaticus ellioti  37,0±2,3 25,4±1,6 1,95±0,12 0,13±0,01 

Содержание микроэлементов в мышцах 

Phasianus colchicus 25,0±2,1 101,8±7,7 0,82±0,31 0,22±0,04 

Lophura leucomelanos 16,5±0,9 16,1±0,6 2,09±0,04 0,14±0,02 

Tragopan satyra 68,9±5,4 13,9±0,8 1,32±0,03 0,28±0,04 

Syrmaticus ellioti  27,0±3,0 14,6±1,2 1,57±0,23 0,53±0,06 

 

Е.В. Добровольская (2002)  считает, что рассе-

янные элементы, хотя и присутствуют в организ-

мах птиц в ничтожно малых количествах, но иг-

рают очень важную роль, входя в состав биологи-

чески активных веществ, которые регулируют 

нормальную жизнедеятельность организма, и, 

главное, являются катализаторами практически 

всех биохимических реакций [9]. В этом отноше-

нии особый интерес представляет никель. Функ-

ции элемента открыты, но не изучены доскональ-

но. Известно, что поджелудочная железа очень 

богата никелем, а введенный вслед за инсулином, 

Ni продлевает его действие, повышая гипоглике-

мическую активность. Другое уникальное свой-

ство этого элемента – угнетение адреналина и, как 

следствие, снижение артериального давления. В 

организме никель накапливается в ороговевших 

тканях, в перьях птиц, также в высокой концен-

трации содержится в печени, поджелудочной же-

лезе, гипофизе и избирательно накапливается в 

substancia nigra головного мозга. Избыток никеля в 

организме может привести к нежелательным по-

следствиям (дерматиты, аллергические реакции, 

потеря зрения). На сайте https://yle.fi/uutiset/ 

osasto/novosti/evira_ptitsy_v_talvivaara_umerli_ot_ 

otravleniya_metallami/ 6602060 имеется сообщение 

о том, птицы в Талвиваара умерли от отравления 

металлами. Во внутренних органах погибших 

птиц были обнаружены высокие концентрации 

никеля, цинка и марганца.  Именно по этой при-

чине очень важно контролировать содержание ни-

келя в органах и тканях у птиц. По данным А.А. 

Дурдыева и соавт. (2015) содержание Ni в мясе 

глухаря не превышало 0,8 ПДК [10, с. 35-40]. В 

нашем исследовании содержание никеля в печени 

фазанов располагалось на уровне 0,12-0,59 мг/кг 

(рис. 1), в мышцах – 0,10-0,25 мг/кг. Закономерно-

сти между содержанием Ni в печени и мышцах, 

как и других элементов, мы не выявили. Так у 

Tragopan satyra содержание никеля в мышцах 0,13 

мг/кг, в печени – 0,59 мг/кг, у Phasianus colchicus в 

мышцах 0,25 мг/кг, в печени – 0,12 мг/кг. Что ка-

сается свинца, то общеизвестно его токсическое 

влияние на организм. Особенно к нему чувстви-

тельны птицы. Но нельзя не отметить, что свинец 

является участником различных биохимических 

процессов, протекающих в организме и оказывает 

непосредственное влияние на рост, развитие и 

жизнеспособность  [11]. Шерхунаев Г.В. и Елаев 

Э.Н. (2015) считают, что тяжелые металлы при-

сутствуют у всех водоплавающих птиц, при этом 

пути проникновения их различны, а к накоплению 

металла склоны Anas crecca и Anas platyrhynchos. 

В их организме содержание свинца превысило 

ПДК в 4 и 3  раза соответственно [12, с. 180-183]. 
У подопытных фазанов в мышцах диапазон свин-

ца составил 0,25-0,47 мг/кг, в печени у Tragopan 
satyra и Syrmaticus ellioti кумуляция Pb составила 

0,55 и 0,74 мг/кг, что соответственно превысило 

ПДК на 10 % и 48 % (р≤0,05) (рис. 1, 2).  

Общеизвестна физиологическая роль ко-

бальта в организме птицы, которая проявляется 

посредством участия витамина В12 в обмене 

белка [13, с. 54-55]. По данным Б.Ф. Бессарабо-

ва и соавт. (2012) содержание кобальта в норме 

в мышечной ткани кур составляет 7-15 мкг%, в 

печени молодняка – 41-69 мкг % [14, с. 68-75]. 

Кобальт в мышцах фазанов составил 0,007-

0,011 мг/кг, в печени – 0,011-0,035 мг/кг, что не 

превышало установленное ПДК. 

https://yle.fi/uutiset/%20osasto/novosti/evira_ptitsy_v_talvivaara_umerli_ot_%20otravleniya_metallami/%206602060
https://yle.fi/uutiset/%20osasto/novosti/evira_ptitsy_v_talvivaara_umerli_ot_%20otravleniya_metallami/%206602060
https://yle.fi/uutiset/%20osasto/novosti/evira_ptitsy_v_talvivaara_umerli_ot_%20otravleniya_metallami/%206602060
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Рисунок 1 – Содержание тяжелых металлов в печени у фазанов 

 

 

Рисунок 2 – Содержание тяжелых металлов в мышцах у фазанов 

 

Согласно исследованиям Л.И. Лисуновой и 

др. (2005) самым опасным загрязнителем окру-

жающей среды является кадмий [15, с. 116-

120]. Наиболее неблагоприятными проявлени-

ями его токсических эффектов являются имму-

нодепрессивное, канцерогенное и мутагенное  

действие.  Содержание кадмия в печени Corvus 

cornix сосредоточено в пределах 0,120-0,150 мг/кг, 

в мышцах – 0,008-0,010 мг/кг, причем в печени его 

концентрация с возрастом возрастает, в мышцах, 

напротив, снижается [16, с.169-172]. В мышцах 

цыплят-бройлеров содержание Cd составило 

0,5×10
-2
 мг/кг, в печени – 0,43×10

-2
 мг/кг [17]. В 

мышцах и печени Lophura leucomelanos уровень 

кадмия соответственно меньше на 58,3-82,1 % и 

51,8-78,8 % по сравнению с другими видами фаза-

ном (рис. 1, 2). Тем не менее, его концентрация в 

печени превышает ПДК (рис.1).  

Заключение. Несомненно, содержание птиц в 

городских условиях вблизи оживленных автома-

гистралей, промышленных и торговых предприя-

тий способствует кумуляции тяжелых металлов 

во внутренних органах у птиц. Несмотря на роль 

экологических факторов в формировании токси-

генной нагрузки, отметим, что в изучаемом рай-

оне все же прослеживается видоспецифичность 
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фазанов аккумулировать отдельные поллютанты. 

Так, более высокие концентрации Fe и Pb в 

мышцах,  Mn и Ni в печени отмечены у Tragopan 
satyra; Zn и Ni в мышцах, Fe, Zn, Co и  Cd в пече-

ни у Phasianus colchicus; Cu в мышцах и печени у 

Lophura leucomelanos; Mn, Co и  Cd в мышцах, Pb 

в печени у Syrmaticus ellioti. 

Вероятной причиной нарушения обмена ве-

ществ, утратой эстетической ценности и после-

дующей выбраковкой фазанов владельцем по-

служила интоксикация тяжелыми металлами, де-

понирующимися во внутренних органах и посте-

пенно проявляющими свое негативное действие. 
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Рассмотрена технология производства биологически активного фитокомплекса в форме 

биологически активной добавки (БАД). Научно обоснован качественный и количественный 

состав рецептуры, формирующий функциональные свойства специализированного продукта. 

Основные стадии производства включают подготовку и входной контроль сырья, приготов-

ление смеси для капсулирования, включая этапы дозирования, просеивания; а затем измель-

чения и смешения из расчета 100 кг/1 ч, капсулирования и обеспыливания, фасовку, упаков-

ку и хранение. Дано описание технологии экстракции растительного сырья, имеющей важ-

ное значение в формировании потребительских свойств разрабатываемого продукта. Про-

цесс экстракции включает: получение жидкого извлечения с использованием деминерализо-

ванной воды с растворенным в ней гидрокарбонатом натрия в количестве 8 % от содержа-

ния сухого сырья. Соотношение экстрагент-сырье составляет 1:13, время экстрагирования 

– 4 ч при каждом заливе. Сгущение жидкого экстракта осуществляется с помощью вакуума 

в вакуум-выпарной установке до получения экстракта с содержанием сухих веществ не ме-

нее 20 %. Получение сухого экстракта осуществляют методом распылительной сушки при 

температуре 90-95° С. Преимуществом разработанной технологии БАД является возмож-

ность комбинации нескольких разнонаправленных биологически активных веществ в одной 

капсуле. Желатиновая оболочка надежно защищает содержимое от различных факторов 

внешней среды. Функциональные свойства рецептурной формулы специализированного про-

дукта направлены на профилактику и комплексное лечение инфекционных вирусных заболе-

ваний, подтверждены заключением экспертов Роспотребнадзора РФ и результатами клини-

ческих испытаний на группе пациентов с острыми респираторными вирусными инфекция-

ми (ОРВИ). Разработанный продукт апробирован и производится на предприятиях компа-

нии «Арт Лайф».  

Ключевые слова: биологически активная добавка, технология производства, регулируемые 

параметры, потребительские свойства, эффективность, функциональная направленность. 
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Введение. Изучение и использование расти-

тельных ресурсов в производстве продуктов здо-

рового питания, в том числе биологически актив-

ных добавок к пище (БАД) – одно из приоритет-

ных направлений развития нутрициологии в сек-

торе АПК, направленных на сохранение здоровья 

и работоспособности [1, c.344, 2, c.3]. 

Немаловажное значение приобретает разра-

ботка новых технологий переработки раститель-

ного сырья и получения на его основе при-
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родных биологически активных комплексов в 

форме БАД с направленными функциональными 

свойствами [3, c.79-86, 4, c.6-14, 5, c. 5-12, c. 143]. 

Цель работы. Разработать технологию и 

определить регулируемые параметры произ-

водства биологически активного растительного 

комплекса с направленными функциональными 

свойствами.  

Результаты и их обсуждения. Исходя из 

фармакологических характеристик действую-

щих начал сырьевых ингредиентов, научно 

обоснован количественный и качественный со-

став рецептурной формулы фитокомплекса, си-

нергетические свойства которого направлены 

на модуляцию иммунной системы организма. 

Фитокомплекс представляет собой капсулиро-

ванную форму БАД, 1 капсула массой 50 мг со-

держит: L-лизина гидрохлорид - 250–(L-лизин – 

200);  эхинацеи экстракт – 50 (оксикоричные кис-

лоты в пересчете на цикориевую кислоту – не ме-

нее 1,5);  аскорбат натрия – 39,34 (витамин С – 35); 

Шиитаке гриб – 30 (полисахариды – не менее 2,1); 

зеленого чая экстракт – 25 (кофеин – не менее 10); 

ивы коры экстракт – 25 (салицин – не менее 6); 

цинка цитрат – 24 (цинк – 7,5); кверцетин – 7,5; 

рубин – 7,5; токоферола ацетат, 50 % - 7 (витамин 

Е – 3,5); витамин В1 (тиамина мононитрат) – 0,105; 

витамин В9 (фолиевая кислота) – 0,02; витамин В12 

(цианокобаламин) – 0,00045. 

В качестве вспомогательных веществ исполь-

зуют крахмал картофельный (носитель), тальк 

(скользящая функция), капсулу желатиновую. 

Технология производства включает следую-

щие основные стадии (рис. 1): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Технологическая схема производства фитокомплекса 

 

Подготовка сырья. Поступающее на склады 

сырье проверяется на соответствие сопроводи-

тельным документам, подтверждающим каче-

ство и безопасность, оно должно отвечать тре-

бованиям национальных или международных 

стандартов. 

Приготовление смеси для капсулирования. 

Осуществляют дозирование компонентов рецеп-

туры совместно. Предварительно тиамина моно 

нитрат, фолиевую кислоту и цианокабаламин рас-

творяют в ступке с крахмалом, затем смешивают.  

Смешивание. Смесь для капсулирования по-

мещают в V-образный смеситель, смешивают в 

течение 1 часа из расчета на 100 кг. Получаемая  

смесь должна быть однородной, при надавли-

вании пестиком на поверхность не должно быть 

комков и посторонних включений. 

Капсулирование и обеспыливание. Осуществ-

ляют промежуточный контроль качества путем 

исследования образцов в аккредитованной ла-

боратории предприятия и получения протокола 

анализа. 
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Смесь направляют на специальный станок 

для капсулирования. В процессе капсулирова-

ния каждые 30 минут проверяют среднюю мас-

су капсул путем взвешивания 20 капсул и массу 

отдельных капсул путем поочередного взвеши-

вания 20 капсул. Отклонения средней массы и 

массы отдельных капсул не должны превышать 

+- 5 % от указанной в маршрутно-сопроводи-

тельном листе. Каждые 60 минут осуществляют 

контроль внешнего вида капсул. Капсулы не 

должны быть замятыми. Готовые капсулы 

обеспыливают. В случае возникновения любых 

отклонений или неисправности оборудования, 

способных привести к порче готового продукта 

или увеличению количества брака, технологи-

ческий процесс останавливают и проводят кор-

ректирующие мероприятия согласно руковод-

ству по качеству.  

Капсулы, удовлетворяющие по внешнему 

виду, помещают в емкость и взвешивают с 

нанесением этикетки, на которой указывают: 

наименование продукта, количество, номер 

партии, дату изготовления, подпись оператора 

и передают на стадию «фасовка и упаковка». 

Разработана технология экстракции расти-

тельного сырья, основные этапы которой рас-

смотрены ниже, учитывая использование экс-

трактов в рецептуре и важность экстракции в 

формировании потребительских свойств разра-

батываемой продукции. 

Процесс экстракции начинается с контроля 

сырья, его идентификации согласно требовани-

ям технической документации и состоит из 

следующих основных этапов: 

 Получение жидкого извлечения. Сырье 

укладывают в мацерационные баки равномер-

ным слоем по 40-50 кг. в каждый, на слой сы-

рья устанавливают решетки для предотвраще-

ния его всплытия, закрепляют фиксаторами и 

включают нагрев тепловой рубашки. В качестве 

экстрагента используют деминерализованную 

воду и растворенный в ней гидрокарбонат натрия 

– 8 % от содержания сухого сырья. Воду предва-

рительно нагревают до температуры 95 °С и по-

дают в накопительный бак. При первом заливе 

соотношение экстрагент- сырье составляет 

1:13, учитывая коэффициент поглощения экс-

трагируемого сырья, при втором заливе – 1:10. 

Время экстрагирования составляет 4 часа при 

каждом заливе. Объем экстрагента контролиру-

ется при помощи счетчика СГВК-15 «Агидель». 

Полученное извлечение перекачивают в рас-

пределительные баки. Контроль на стадии по-

лучения жидкого извлечения осуществляют пу-

тем соответствия наименования, количества и 

серии сырья технологической карте при учете 

времени экстрагирования. 

Сгущение жидкого экстракта. Осуществляют 

в вакуум-выпарной установке (ВВУ). Экстракт 

непрерывно подается в ВВУ с помощью вакуума. 

При этом уровень упариваемой жидкости должен 

находиться на высоте не более 10 см от верхнего 

края кипятильных труб, что связано с равномер-

ной работой ВВУ и меньшем брызг уносом. При 

сгущении экстракта необходимо следить за пока-

зания вакуумметров и температурой упаривания. 

Экстракт, сконцентрированный до содержания 

сухих веществ не менее 20 %, сливают, отфиль-

тровывают сквозь сито в чистые емкости, взве-

шивают, маркируют и подают на участок сушки в 

срок, не превышающий 24 часа при соблюдении 

температуры хранения сухого экстракта 5 °С. 

Получение сухого экстракта методом распы-

лительной сушки. Температура сушки и предва-

рительного нагрева распылительной сушилки со-

ставляет 90-95 °С. По окончании сушки и обдува 

сушилки сухой экстракт выгружается и поступа-

ет на фасовку, упаковку и маркировку. 

Все стадии технологического процесса фик-

сируются в маршрутно-сопроводительном ли-

сте согласно руководству по качеству. Произ-

водство сертифицировано в рамках требований 

международных стандартов серии ISO 9001, 

22000 и правил GMP. 

Преимуществом разработанной технологии 

является возможность комбинации нескольких 

не совместимых по биологической активности 

веществ в одной капсуле. Наличие желатиновой 

оболочки дает возможность защищать содер-

жимое от неблагоприятных факторов как по 

скорости, так и локализации действия. 

Щадящие параметры производства, наряду с 

рецептурным составом, играют определяющую 

роль в формировании функциональных свойств 

специализированного продукта. Согласно заклю-

чению экспертов Роспотребнадзора разработан-

ный фитокомплекс обладает специфическим, 

противовирусным, противовоспалительным и 

иммуностимулирующим действием, эффективен 

в комплексной терапии острых вирусных заболе-
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ваний, обострений, хронических вирусных ин-

фекции, в том числе герпетической. Эффектив-

ность и функциональная направленность разра-

ботанного продукта подтверждена в клинических 

исследованиях на группе 20 пациентов с ОРВИ 

(мужчин и 14 женщин), в возрасте от 24 до 58 

лет. Группу контроля составили 20 добровольцев. 

Натурные испытания выполнены на базе город-

ской больницы № 3 города Томска под руковод-

ством доктора медицинских наук профессора 

Бугреевой Е.Б. 

БАД принимали по 1 капсуле 2 раза в день 

во время еды на протяжении 20 дней в острой 

стадии и после выздоровления в профилактиче-

ских целях, что обеспечивало необходимое по-

ступление в биологически активных веществ по 

отношению к рекомендуемой суточной потреб-

ности (табл. 1). 

Таблица 1 – Уровень потребления биологически активных веществ  

при приеме  рекомендуемого количества БАД 

Наименование мг % от РСП Наименование мг % от РСП 

Цинк 15 100 Кверцетин 15 100 

Витамин С 70 100 Рутин 15 100 

Витамин Е 7 70 Оксикоричные кислоты 3 70 

Витамин В1 0,3 20 Кахетин  9 20 

Витамин В9 0,04 20 Лизин  500 20 

ВитаминВ12 0,0009 30 Кофеин  3 30 

 

Прием фитокомплекса на фоне острой стадии 

ОРВИ показал уменьшение клинических прояв-

лений инфекционного вирусного заболевания.  

Слабость, характерная для острой стадии вирус-

ного процесса, на фоне приема биоактивного 

комплекса купировалась в 1,8 раза быстрее, чем 

на фоне общепринятых методов лечения. Дли-

тельность лихорадки под влиянием биоактивного 

комплекса сокращалась в 1,5 раза.  

При анализе субъективных данных обращало 

на себя внимание, что чувство мышечного дис-

комфорта на 3-й день после обращения за ме-

дицинской помощью у добровольцев, прини-

мавших фитокомплекс, регистрировалось в 1,4 

раза реже, чем в группе сравнения. Не происхо-

дило угнетение кроветворной функции, что от-

ражалось на средних показателях общего ана-

лиза крови. В целом прием биоактивного ком-

плекса обеспечивал сокращение сроков острой 

фазы заболевания вдвое – с 7,2 до 4,2 суток, по 

данным сравнения с группой, проходившей 

традиционное лечение. 

Добровольцы, принимавшие фитокомплекс, 

отмечают, что на его фоне заболевание сокра-

тилось с 7,3 суток, составляющих длительность 

острого респираторного заболевания в преды-

дущий сезон, до 4,2 суток. 

Заключение экспертов и результаты клини-

ческих испытаний явились основанием для 

включения разработанного продукта в Феде-

ральный реестр БАД РФ. 

Разработанная технология апробированная 

на предприятиях компании «Арт Лайф», серти-

фицированных в рамках требований междуна-

родных стандартов серии ISO 9001, 22000 и 

правил GMP, позволяет обеспечить стабиль-

ность качества производимой продукции и ее 

конкурентоспособность. 

Выводы 

1. Разработана технология биологически ак-

тивного растительного комплекса в виде капсу-

лированной формы БАД, состоящая из следу-

ющих этапов производства: подготовка сырья, 

включающая входной контроль на соответствие 

требованиям нормативных документов; приго-

товление смеси для капсулирования с последу-

ющим дозированием, просеиванием, измельче-

нием и смешиванием; капсулирование и обес-

пыливание; фасовка, упаковка и хранение. 

Установлены регулируемые параметры: про-
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цесс просеивания через сито с ячейкой 1 мм, 

смешение в течение 1 часа на 100 кг смеси. 

2. Рассмотрены основные этапы технологии 

экстракции растительного сырья: получение 

жидкого извлечения с соотношением экстра-

гент-сырье 1:13 при первом заливе, и 1:10 – при 

втором с временным экстрагированием 4 часа 

при каждом заливе и температурой воды 95°С; 

сгущение жидкого экстракта до содержания су-

хих веществ не менее 20 %; получение сухого 

экстракта с температурой сушки 90-93 °С. 

3. Получены доказательные материалы эф-

фективности и функциональной направленно-

сти разработанного продукта путем его вклю-

чения в рацион больных с ОРВИ и изучения 

клинических проявлений инфекционного ви-

русного заболевания, которое купировалось в 

1,8 раза быстрее по сравнению с общепринятым 

методом лечения. 
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Использование этологических показателей в селекции крупного рогатого скота позволяет 

реализовать продуктивные возможности коров, так как многие акты поведения характери-

зуются высокой наследуемостью. Цель работы – провести мониторинг поведенческих ак-

тов симментальского скота отечественной и немецкой селекции племзавода «Муммовское» 

Аткарского района Саратовской области в стойловый и пастбищный периоды содержания, 

установить взаимосвязь пищевой активности с удоем. Было сформировано две группы пер-

вотелок по 5 голов в каждой: контрольная – отечественной селекции и опытная – немецкой 

селекции. Поведенческие акты подопытных животных оценивали на 2-3 и 5-6 месяцах пер-

вой и третьей лактаций по методике В.И. Великжанина путем хронометража элементар-

ных этологических актов на протяжении 16 часов с использованием азбуки поведенческих 

признаков. Установлены различия в продолжительности потребления корма, которые в 

стойловый период содержания составили в среднем 35 мин. (Р>0.95) в пользу симменталов 

немецкой селекции, в пастбищный – 15 мин. При обоих способах содержания на жвачку 

симменталы немецкой селекции тратили на 36-44 мин. времени больше, нежели отече-

ственные сверстницы (Р>0,95). Несмотря на то, что в стойловый период содержания пер-

вотелки разной селекции проявляли практически одинаковую продолжительность ком-

фортных реакций – 56-61 мин., на пастбище больше времени на этот акт поведения тре-

бовалось для первотелок зарубежной селекции (на 35 мин., Р>0,999), что связано с более 

острой реакцией этой группы животных на высокую температуру воздуха, нападения гну-

са и др. Следовательно, в стойловый период содержания наибольшую продуктивность при 

более продолжительных пищевых реакциях проявляли симменталы немецкой селекции, в 

пастбищный период – различия в удое и продолжительности потребления корма относи-

тельно нивелировались, что обусловлено лучшей адаптацией отечественных симменталов к 

условиям разведения. 

Ключевые слова: коровы, симментальская, селекция, отечественная, немецкая, поведение, 

продуктивность, корреляция. 
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Введение. Этология КРС – это прежде всего 

изучение репертуара поведения: описание реак-

ций и их последовательностей. Изучение репер-

туара поведения коров – это морфологическая 

часть работы, имея ввиду морфологию поведе-

ния, во многом определяемую как анатомией 

КРС, так и генотипом. Согласно генетическим 

исследованиям, врожденная часть поведения со-

ставляет около 50 % всех элементов поведения 

высших млекопитающих, а социальное поведе-

ние даже на 70 % определено генотипом живот-

ных [1, 2]. 

Поведенческие реакции современного молоч-

ного скота и их диких сородичей, несмотря на 

различия в условиях существования, у них не из-

менились, они позволяют адаптироваться к но-
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вым условиям существования, что характеризует 

широкие адаптивные возможности вида в целом. 

Несмотря на повсеместно наблюдаемую ис-

кусственно созданную среду человеком, следу-

ет, по возможности, использовать естественные 

способности крупного рогатого скота, в мень-

шей степени зависимые от человека. Благо-

творным в этом плане является выпас живот-

ных на пастбищах, так как в этом случае мы 

приближаем условия эксплуатации крупного 

рогатого скота к естественным. 

Но существенные межпородные различия, а 

также отличия в поведенческих актах крупного 

рогатого скота в связи с разными технологиями 

и способом содержания, отмечаются в исследо-

ваниях, проведенных как нами, так и в работах 

отечественных ученых [3-7].  

Цель работы – провести мониторинг пове-

денческих актов симментальского скота отече-

ственной и немецкой селекции в стойловый и 

пастбищный периоды содержания, установить 

взаимосвязь пищевой активности с удоем. 

Объект, материал и методы исследований. 
Исследования по мониторингу этологических 

актов коров симментальской породы проводили в 

племзаводе «Муммовское» Аткарского района 

Саратовской области, где были сформированы 

две группы первотелок по 5 голов в каждой: кон-

трольная – отечественной селекции и опытная – 

немецкой селекции. В хозяйстве практикуется 

привязный способ содержания. Формирование 

коров в группы проводили с учетом происхожде-

ния, живой массы, физиологического состояния и 

периода отела коров, который планировался на 

зимние месяцы календарного года.  

На протяжении 1-й лактации коровы были 

обеспечены на уровне 50 ц энергетических 

кормовых единиц и 5,3 ц переваримого протеи-

на, 3-й лактации – 53 и 5,6 ц соответственно.  

Суточный удой коров выявляли индивиду-

ально от каждого животного путем проведения 

контрольных доений один раз в месяц. 

Поведенческие акты подопытных животных 

оценивали на 2-3 и 5-6 месяцах первой и третьей 

лактаций по методике В.И. Великжанина [8, с. 1-

19] путем хронометража элементарных этологи-

ческих актов на протяжении 16 часов с использо-

ванием азбуки поведенческих признаков.  

Для определения взаимосвязи удоя с про-

должительностью потребления корма рассчи-

тывали коэффициент корреляции между этими 

признаками. 

Полученные данные исследований обрабо-

таны биометрически в соответствии с руковод-

ством Н.А. Плохинского [9, с. 42-45, 240] с вы-

явлением достоверности разности значений 

между группами по критериям Стьюдента. 

Результаты исследований и их обсужде-

ние. Результаты оценки симменталов разной 

селекции по суточному удою и основным это-

логическим показателям в разные периоды со-

держания представлены в таблице 1.  

Анализ среднесуточных удоев подопытного 

поголовья на 2-3 мес. лактации свидетельствует 

о превосходстве симменталов немецкой селек-

ции над сверстницами отечественной селекции, 

которые составили 0,9 кг молока (Р>0,95). 

Между тем на пастбище эти различия нивели-

ровались и не превышали 0,2 кг с недостовер-

ной разностью значений. 

С целью обоснования продуктивных разли-

чий первотелок разной селекции были проведе-

ны этологические исследования, анализ кото-

рых приводится ниже.   

По данным М.Ф. Юдина [10] поведение жи-

вотных при приеме корма стереотипно. Про-

должительность потребления корма может из-

меняться в зависимости от окружающей обста-

новки, физиологического статуса, а также каче-

ства и питательной ценности корма. 

Различия в продолжительности потребления 

корма в стойловый период содержания соста-

вили в среднем 35 мин. (Р>0.95) в пользу сим-

менталов немецкой селекции, в пастбищный – 

15 мин. Снижение различий по анализируемо-

му акту поведения между группами первотелок 

в пастбищный период содержания, вероятно, 

связано с высокой температурой воздуха летом, 

когда на этот дискомфорт острее реагировали 

симменталы, завезенные из Германии. Этим, 

по-видимому, объясняются столь незначитель-

ные отличия в значениях, полученных по су-

точному удою в этот период содержания. Кро-

ме того, в результате перехода со стойлового на 

пастбищное содержание время, затрачиваемое 

на прием корма, у обеих популяций симмен-

тальского скота снизилось, причем в большей 

степени у немецких особей (на 47 мин., Р>0,95), 

что обусловлено сложной адаптацией к повы-

шенным температурам окружающей среды.
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Таблица 1 – Продуктивные и этологические особенности первотелок  

симментальской породы разной селекционной принадлежности  

Показатель  Селекционная группа Немецкая ± к 

отечественной 
отечественная немецкая 

2-3 мес. лактации (стойловый период) 

Суточный удой, кг 

Прием корма, мин. 

Продолжительность жвачки, мин. 

Стояние 

Лежание 

Комфортные акты поведения (в по-

ложении лежа и стоя) 

Бездействие (в положении лежа и 

стоя) 

Прочие акты поведения 

Корреляция суточный удой – прием 

корма 

20,6±0,20 

313±13,7 

270±12,5 

613±13,0 

347±13,0 

56±4,5 

 

203±11,1 

 

118±20,3 

0,80 

21,5±0,38 

348±10,8 

306±7,4 

646±13,2 

314±13,2 

61±5,4 

 

124±6,4 

 

121±17,1 

0,77 

+0,9
* 

+35
* 

+36
* 

+33 

-33 

+5 

 

-79 

 

+3 

-0,03 

5-6 мес. лактации (пастбищный период) 

Суточный удой, кг 

Прием корма, мин. 

Продолжительность жвачки, мин. 

Стояние 

Лежание 

Комфортные акты поведения (в по-

ложении лежа и стоя) 

Бездействие (в положении лежа и 

стоя) 

Прочие акты поведения 

Корреляция суточный удой – прием 

корма 

17,2±0,34 

286±8,1 

291±8,1 

498±16,6 

462±16,6 

93±4,4 

 

136±6,0 

 

154±14,6 

0,64 

17,4±0,24 

301±13,1 

335±13,0 

473±15,3 

487±15,3 

128±4,9 

 

143±31,2 

 

53±6,8 

0,81 

+0,2 

+15 

+44
* 

-25 

+25 

+35 

 

+7 

 

-101 

+0,17 

Примечание: 
*
Р>0,95; 

**
Р>0,99; 

***
Р>0,999. 

 

Независимо от способа содержания на жвач-

ку симменталы немецкой селекции тратили на 

36-44 мин. времени больше, нежели отече-

ственные сверстницы (Р>0,95). Вместе с тем, 

продолжительность жвачных процессов в паст-

бищный период по сравнению со стойловым 

увеличилась на 21 мин. у симменталов отече-

ственной селекции и на 29 мин. – у особей 

немецкой селекции.   

Сопоставление актов в позе стояния и лежа-

ния свидетельствует о том, что если в стойло-

вый период содержания симменталы немецкой 

селекции в отличие от отечественных особей 

предпочитали больше стоять и меньше лежать, 

то на пастбище имела место обратная тенден-

ция. У обеих групп симменталов наблюдалась 

общая закономерность, которая сводилась к 

тому, что на пастбище в отличие от стойлового 
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периода содержания, время, затрачиваемое на 

акт стояние, значительно снижалось, в то время 

как на лежание – значительно увеличилось.      

К группе актов комфортного поведения от-

носятся такие реакции, как уход за собствен-

ным телом (груминг), поиск подходящих усло-

вий окружающей среды, защита от гнуса. Дру-

гими словами, основой комфортного поведения 

для животного является поиск благоприятных 

условий в окружающей среде наряду с одно-

временной защитой от неблагоприятных воз-

действий. Следует указать на то, что в стойло-

вый период содержания первотелки разной се-

лекции проявляли практически одинаковую 

продолжительность комфортных реакций – 56-

61 мин., тогда как на пастбище больше времени 

на этот акт поведения требовалось для первоте-

лок зарубежной селекции (на 35 мин., Р>0,999), 

что связано с более острой реакцией этой груп-

пы животных на высокую температуру воздуха, 

нападения гнуса и др., когда им приходилось 

искать места от солнцепека и воздействия кро-

вососов. На эти воздействия легче реагировали 

симменталы отечественной селекции, более 

адаптированные к влиянию окружающих фак-

торов среды Поволжья. При сравнении про-

должительности комфортных реакций под-

опытного поголовья симменталов видно, что 

при переходе со стойлового на пастбищное со-

держание в наибольшей степени она измени-

лась в сторону увеличения у первотелок немец-

кой селекции – на 67 мин. (Р>0,999), тогда как у 

отечественных сверстниц – лишь на 37 мин. (Р).    

В результате мониторинга первотелок по 

времени бездействия выявлено, что в стойло-

вый период содержания симменталы немецкой 

селекции для удовлетворения потребностей в 

корме с целью достижения более высоких пока-

зателей продуктивности в отличие от отече-

ственных сверстниц меньше тратили на этот 

акт поведения (на 79 мин., Р>0,999), в летнее 

время – этот процесс у обеих групп животных 

более уравновешен 136-143 мин. При сравне-

нии продолжительности бездействия первоте-

лок симментальской породы разной селекции в 

разные периоды содержания имел место любо-

пытный факт, заключающийся в том, что у оте-

чественных симменталов она снизилась в паст-

бищный период на 67 мин. (Р>0,999), тогда как 

у зарубежных сверстниц – увеличилась на 19 

мин., хотя и не на достоверную величину. 

Не зарегистрировано существенных разли-

чий в прочих актах поведения первотелок в 

связи с селекционной принадлежностью в 

стойловый период содержания, однако в паст-

бищный период – они варьировали в пределах 

101 мин. (Р>0,999), что связано с увеличением 

времени, затрачиваемым немецкими симмента-

лами на комфортное поведение и бездеятельное 

состояние. 

Анализ корреляционных взаимосвязей про-

должительности потребления корма и суточно-

го удоя свидетельствует о достаточно высокой 

положительной связи этих признаков у под-

опытного поголовья. Эти корреляции незави-

симо от периода содержания первотелок варьи-

ровали на уровне 0,64-0,81. 

Заключение. Мониторинг поведенческих 

актов симменталов разной селекции свидетель-

ствует о наблюдаемых различиях, связанных с 

периодом содержания. В стойловый период со-

держания наибольшую продуктивность при бо-

лее продолжительных пищевых реакциях про-

являют симменталы немецкой селекции, в 

пастбищный период – различия в удое и про-

должительности потребления корма относи-

тельно нивелируются, что обусловлено лучшей 

адаптацией отечественных симменталов к 

условиям разведения.  
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В статье рассматриваются результаты работы лучшего племенного завода по воспроиз-

водству стада молочного скота. Приведены результаты исследования динамики роста и 

развития молодняка, полученного от быков Alta Genetics, который оценивался в сравнении с 

развитием и ростом молодняка, полученного от быков-производителей ОАО «Московское» 

по племенной работе. Исследования проводились в высокопродуктивном стаде крупного ро-

гатого скота черно-пестрой породы ЗАО ПЗ "Калининское" Калининского района Тверской 

области. В возрасте 1 месяц телки от быков-производителей «Московское» несколько пре-

восходят по живой массе телочек быков Alta. Показатели воспроизводительных качеств ре-

монтного молодняка, полученного от быков-производителей ОАО «Московское», свидетель-

ствуют о том, что телки достигают приемлемой для начала воспроизводства живой мас-

сы, составляющей в среднем 405,3 кг, в достаточно раннем возрасте - 14 месяцев. Сравни-

тельный анализ ясно показывает преимущество в развитии ремонтного молодняка проис-

хождения от Alta Genetics. Ремонтный молодняк, полученный от быков-производителей Alta 

Genetics, развивается быстрее:  к 14 месяцам средняя живая масса телок Alta Genetics со-

ставляет 403,3 кг. Возраст плодотворного осеменения составляет в среднем по ремонтному 

поголовью от производителей ОАО «Московское» 14,9 месяцев. Показатели воспроизводи-

тельных способностей ремонтных телок свидетельствуют, что телки, полученные от 

производителей Alta при первом осеменении, превосходят других телок по живой массе. Од-

нако раннее осеменение и получение приплода не гарантирует, что из такого молодняка по-

лучится здоровая функциональная корова. 
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Введение. Молочное скотоводство является 

основной отраслью аграрного сектора Тверской 

области, в которой, несмотря на финансовую под-

держку со стороны государства, продолжается 

снижение поголовья коров, объемов производства 

молока и эффективности его производства в 

большинстве сельскохозяйственных организаций. 

[1, с. 18-35]. ЗАО племзавод «Калининское» явля-

ется одним из лидеров молочного скотоводства 

Тверской области. Для воспроизводства поголовья 

племзавод использует семя голштинских чистопо-

родных и голштинизированных черно-пестрых 

быков-производителей. И характерной особенно-

стью хозяйства является тот факт, что воспроиз-

водство маточного поголовья и формирования 

стада осуществлялось исключительно за счет ис-

пользования ценных быков-производителей, не 

прибегая к приобретению племенного маточного 

поголовья извне. [3, с. 61-66]. 

Поскольку племзавод является одним из ли-

деров по производству молока в Тверской об-

ласти, его селекционно-племенная служба по-
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стоянно находится в поиске наилучших реше-

ний для выполнения задач по повышению пле-

менных качеств маточного поголовья. Именно 

поэтому ЗАО ПЗ «Калининское» работает с ве-

дущими компаниями по продаже семенного ма-

териала, такими как ОАО «Московское» и Alta 

Genetics Russia («AGR»). В связи с этим весьма 

актуально оценить скорость роста и развития 

получаемого ремонтного молодняка, и тем са-

мым, провести анализ результатов использова-

ния семени быков-производителей голштин-

ской породы различной селекции.  

Цель исследования – проведение сравни-

тельной оценки ремонтных телок - потомства 

быков–производителей, использующихся в 

ЗАО ПЗ "Калининское", семя которых закупле-

но в фирме «AGR» и ОАО «Московское» по 

племенной работе. 

Для достижения указанной цели были по-

ставлены следующие задачи: 

1. Охарактеризовать изучаемых быков – 

производителей, семя которых закуплено в Alta 

Genetics и в ОАО «Московское», по развитию и 

воспроизводительным качествам дочерей. 

2. Оценить молодняк по живой массе за пе-

риод выращивания (1-14 мес.) вплоть до случ-

ного возраста. 

3. Изучить приросты молодняка (абсолют-

ный, среднесуточный). 

Материал и методика исследований. Ис-

следования проводились в высокопродуктив-

ном стаде крупного рогатого скота черно-

пестрой породы ЗАО ПЗ "Калининское" Кали-

нинского района Тверской области в период с 

2015 по настоящее время. В качестве объекта 

исследований были выбраны ремонтные телки 

(n=372), полученные от быков-производителей 

(n=6), семя которых закуплено в фирме «AGR», 

и молодняк (n=397) от производителей ОАО 

«Московское» (n=14). 

На рисунке  1   представлены результаты си-

стематического взвешивания молодняка, полу-

ченного от быков-производителей фирмы Alta 

Genetics Russia и ОАО «Московское». Ключе-

вые точки изменения живой массы ремонтных 

телок приходятся на 1, 3, 6, 9, 12 и 14 месяцев.

  

 
Рисунок 1 – Динамика живой массы телок, полученных от быков-производителей,  

принадлежавших разным племенным организациям, кг 
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В возрасте 1 месяц телки от быков-произво-

дителей «Московское» несколько превосходят по 

живой массе телочек быков Alta (- 0,7 кг). Данная 

особенность говорит в пользу последних, так как 

более мелкое потомство говорит о легкости про-

текания отелов, что, несомненно, является поло-

жительным признаком. Видно, что ремонтный 

молодняк, полученный от быков-производителей 

Alta, развивается быстрее: в 3 месяца молодняк 

Alta превосходит потомство быков «Московское» 

почти на килограмм, в шесть месяцев – на 6,4 кг, в 

9 месяцев – на 21,2 и к 14 месяцам средняя живая 

масса телок Alta составляет 403,3 кг, что на 10,8 кг 

больше, чем у телок «Московское». 

В первые три месяца жизни среднесуточный 

прирост молодняка происхождения Alta 

Genetics Russia превышал на 2,3 г таковой у 

потомства быков «Московское». Далее с 3 до 6 

месяцев это превосходство выросло до 162,4 г, в 

период 6-9 месяцев разница составляла 110,7 г., а 

с 9 до 12 месяцев – 235,6 г. И это наглядно 

представлено на рисунке 2. 

 
 

Рисунок 2 – Среднесуточный прирост живой массы телок, полученных 

от быков-производителей, принадлежавших разным племенным, г 

 

Показатели воспроизводительных качеств 

ремонтного молодняка, полученного от быков-

производителей ОАО «Московское», представ-

ленные в таблице  1,  свидетельствуют о том, 

что телки достигают приемлемой для начала 

воспроизводства живой массы, составляющей в 

среднем 405,3 кг, в достаточно раннем возрасте 

– 14 месяцев. Самый ранний возраст для перво-

го осеменения мы видим у телок (n=24), полу-

ченных от производителя Фанетто-М, причем 

средняя живая масса телок составляет 403,7 кг, 

что достаточно близко к среднему показателю. 

Наименьшую живую массу при первом осеме-

нении демонстрируют телки от быка-

производителя Мирок-М – 387 кг. 

Возраст плодотворного осеменения составляет 

в среднем по ремонтному поголовью от произво-

дителей ОАО «Московское» 14,9 месяцев. То есть 

разница с возрастом первого осеменения не явля-

ется достоверной, она достаточно мала, что под-

тверждается и значением такого важного в вос-

производстве показателя, как кратность осемене-
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ния. По данному поголовью он составляет 1,7. То 

есть телки оплодотворяются достаточно быстро, 

однако этот возраст составляет почти 15 месяцев, 

что говорит о подготовке организма телок к 

использованию в воспроизводстве в более позд-

ний период. Следует отметить, что всегда считал-

ся оптимальным  для  первого  осеменения именно 

период 16-18 месяцев. И в данном случае мы ви-

дим сдвиг по времени первого плодотворного 

осеменения ближе к этим срокам. 

Таблица 1 – Воспроизводительные качества ремонтного молодняка, полученного 

 от быков-производителей ОАО «Московское» 

№ 

п/п 

Кличка  

предка - O 

Коли-

чество  

голов 

Возраст  

1 осем., 

мес. 

Живая 

масса 

при 1 

осем., кг 

Кратность 

осемене-

ния 

Возраст 

плод. 

осем., 

мес. 

Живая 

масса 

при плод. 

осем., кг 

Возраст 

при  

1 отёле, 

мес. 

1. Клай-М 17 14,2 421,7 1,7 15, 3 442 24,3 

2. О-Локман-М 42 14 416,9 1,8 15,2 441,3 24,3 

3. Винд Бой-М 17 14,1 394,5 1,3 14,6 407,4 23,6 

4. Блекбери-М 11 13,7 407,2 1,4 14,1 416,7 23,1 

5. Винди-М 16 14 400,5 1,9 15,1 418,8 24,1 

6. Лего-М 61 14 414,4 1,5 14,7 428,2 23,8 

7. Мирок-М 10 14,3 387,6 1, 8 15,1 404,7 24,1 

8. Мови-М 31 14,5 400,1 1,6 15,1 413,4 24,1 

9. Мокко-М 14 14,1 395,8 1,6 14,6 404,6 23,6 

10. Пончо-М 45 13,9 415,7 2,2 15,6 444,4 24,6 

11. Саладин-М 33 14 407,3 1,8 15 424,2 24 

12. Фанетто-М 24 13,6 403,7 1,9 15,2 432,2 24,2 

13. Юкебокс-М 44 13,8 395,9 1,4 14,3 406,5 23,3 

14. Ягерр-М 32 14 413 1,6 15 427,4 24 

  
397 14,0 405,3 1,7 14,9 422,3 24,0 

 

Безусловно, за последние годы качество выра-

щивания ремонтного молодняка значительно из-

менилось в лучшую сторону, изменилась техноло-

гия содержания и кормления животных, что, есте-

ственно, приводит к более раннему развитию ор-

ганизма и набору живой массы, однако о его со-

зревании зачастую говорить еще рано. У значи-

тельного  поголовья ремонтных телок (n=45), по-

лученных от производителя Пончо-М, можно 

наблюдать самую большую кратность осеменения, 

составляющую 2,2, что означает, что телки были 

оплодотворены даже не со второго раза. 

Совершенно понятно, что живая масса при 

первом плодотворном осеменении почти в 15 

месяцев также немного возросла и составила в 

среднем 422 кг. 

Возраст первотелок, таким образом, соста-

вил в среднем 24 месяца, что свидетельствует 

все-таки о некотором сдвиге начала производ-

ственного использования коров на более ранние 

сроки, то есть общий срок выращивания мо-

лодняка до продуктивного периода сокращает-

ся, что является экономически выгодным для 

предприятия. 

Показатели воспроизводительных качеств 

ремонтного молодняка, полученного от быков-

производителей Alta Genetics Russia, мы можем 

увидеть в таблице 2. Они свидетельствуют, о 

том, что телки достигают приемлемой для 

начала воспроизводства живой массы, состав-

ляющей в среднем 425 кг, в более раннем воз-

расте 13,5 месяцев. Самый ранний возраст для 

первого осеменения мы видим у телок (n=17), 

полученных от производителя Скип, причем 

средняя живая масса телок составляет 03,3 кг и 

меньше на 0,5 кг аналогичного показателя про-

изводителя Фанетто-М от ОАО «Московское». 

Наименьшую живую массу при первом осеме-

нении у телок от быков-производителей Скип и 

Кэмпмен – 403,3 и 403,4. Однако данная масса 

больше на  16,3 кг, чем у тёлок при первом 

осеменении ОАО «Московское».  
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Таблица 2 – Воспроизводительные качества ремонтного молодняка, полученного 

 от быков-производителей Alta Genetics Russia 

№  

п/п 

Кличка 

предка - O 

Количес-

тво  голов 

Возраст 

1 осем., 

мес. 

Живая 

масса 

при  

1 осем., 

кг 

Кратность 

осеменения 

Возраст 

плод. 

осем., 

мес. 

Живая 

масса 

при 

плод. 

осем., 

кг 

Возраст 

при  

1 отёле, 

мес. 

1. Кэмпмен 34 13,6 403,4 1,2 16,0 428,0 25,0 

2. Комет 38 13,3 447,0 1,3 14,0 462,0 23,0 

3. Пильзер 68 13,4 431,3 1,4 13,8 438,9 22,8 

4. Скип 17 13,0 403,3 1,0 13,0 403,3 22,0 

5. ТАЧ 39 14,3 425,8 1,3 14,5 430,6 23,5 

6. Эверглейд 15 13,3 439,3 1,3 13,7 459,0 22,7 

  
342 13,5 425,0 1,3 14,2 437,0 23,2 

 

Возраст плодотворного осеменения по ре-

монтному поголовью полученному от произво-

дителей Alta Genetics Russia составляет в сред-

нем  14,2 месяцев.  И в сравнении с возрастом 

первого осеменения тёлок полученных от про-

изводителей ОАО «Московское» можно сде-

лать вывод о более ранней готовности организ-

ма телок от производителей Alta Genetics Russia 

к использованию в воспроизводстве. Средняя 

кратность осеменения, составляет  1,3 и ука-

занное значение меньше на 0,4 среднего  значе-

ния первотёлок полученных от быков-

производителей ОАО «Московское». 

Живая масса при первом плодотворном осе-

менении в 14 месяцев составила в среднем 437 кг 

и превышает на 14,7 кг живую массу первотё-

лок полученных от «Московское». 

Несмотря на то, что телки,  полученные  от бы-

ков-производителей Alta Genetics Russia, ещё не 

успели дать потомство, в таблице 3  мы можем 

увидеть наглядно сокращение  общего срока вы-

ращивания молодняка от Alta Genetics Russia. 

Показатели воспроизводительных способно-

стей ремонтных телок (табл. 3) свидетельству-

ют, что телки, полученные от производителей 

Alta, при первом осеменении превосходят дру-

гих телок по живой массе (Х = 425 кг), при этом 

возраст плодотворного осеменения у них 

наступил чуть ранее – в 14,2 мес. при живой 

массе 437 кг.  

Таблица 3 – Показатели воспроизводительных  качеств ремонтного молодняка,  

полученного от быков-производителей ОАО «Московское»  и  Alta Genetics Russia 

 

Возраст 

1 осем., 

мес. 

Живая 

масса 

при 1 

осем., кг 

Кратность 

осеменения 

Возраст 

плод. 

осем., 

мес. 

Живая 

масса при 

плод. 

осем., кг 

Возраст 

при  

1 отёле, 

мес. 

ОАО Московское по 

племенной работе 

(кол-во быков 14 / 

кол-во дочерей 397) 

14,0 405,3 1,7 14,9 422,3 23,9 

Alta Genetics Russia 

(кол-вобыков 8 / 

кол-во дочерей 342) 

13,5 425,0 1,3 14,2 437,0 23,2 

+/- «Московское» +0,5 -19,7 +0,4 +0,7 -14,7 +0,7 
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 То есть ремонтный молодняк от производи-

телей Alta вступит в продуктивную жизнь не-

много ранее, чем ремонтные телки, полученные 

от производителей ОАО «Московское». Однако 

раннее осеменение и получение приплода не 

гарантирует, что из такого молодняка получит-

ся здоровая функциональная корова. Поэтому 

лактационной активность будущих первотелок 

подлежит дальнейшему исследованию. 

  Заключение. ЗАО племзавод «Калинин-

ское» является одним из лидеров молочного 

скотоводства Тверской области. В связи с этим 

селекционно-племенная работа в таком хозяй-

стве, естественно, должна быть проведена на 

высоком профессиональном уровне. Именно 

соблюдение всех тонкостей и требований к 

особенностям племенной работы с высокопро-

дуктивным стадом способствует не только со-

хранению, но и совершенствованию селекци-

онной работы в таком передовом хозяйстве, как 

племзавод «Калининское».  

Данная работа является малой частью иссле-

дования по изучению высокопродуктивных мо-

лочных стад черно-пестрой породы в Тверской 

области, представленных как маточным пого-

ловьем, разводимым в условиях племзавода 

«Калининское», так и поголовьем европейской 

селекции.  

Современные требования к состоянию мо-

лочного скотоводства – это высокий уровень 

интенсификации отрасли, использование но-

вейших достижений науки, модернизация тех-

нологических процессов, создание стад, отли-

чающихся высокой продуктивностью, оплатой 

кормов и получением, в конечном итоге, высо-

кокачественного конкурентоспособного сырья 

для молочной промышленности [3, с.85-88]. 

В связи с этим весьма актуально оценить 

скорость роста и развития, получаемого ре-

монтного молодняка, и тем самым, провести 

анализ результатов использования семени бы-

ков-производителей голштинской породы раз-

личной селекции, закупаемого в данном случае 

у таких известных фирм, как  Alta Genetics 

Russia и ОАО «Московское» по племенной ра-

боте.  

ЗАО ПЗ «Калининское» только начал свою 

работу с Alta Genetics Russia, поэтому результа-

ты данного шага в селекционно-племенной ра-

боте хозяйства требуют научной оценки. 

Таким образом, ремонтный молодняк, полу-

ченный от быков-производителей Alta, развива-

ется быстрее:  к 14 месяцам средняя живая мас-

са телок Alta составляет 403,3 кг, что на 10,8 кг 

больше, чем у телок «Московское». То есть 

сравнительный анализ ясно показывает пре-

имущество в развитии ремонтного молодняка 

происхождения от Alta Genetics Russia. 

Исследования по контролю за  развитием 

ремонтного молодняка, а также за их осемене-

нием и переходом в следующую производ-

ственную группу будут продолжены.  
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В данной статье на основании изучения поведения кур-несушек при технологическом стрес-

се, вызванном переселением птиц из клеточного содержания в напольное,  и выявления корреля-

ции поведения с их физиологическим состоянием установлено, что при  наличии двух систем 

иерархии – относительной и абсолютной – и в той и в другой происходили нарушения обыч-

ного порядка формирования общей группы птиц. Это проявлялось изменением ранжирования, 

необычным возбуждением и агрессией птиц, нарушался «порядок клевания», возникали терри-

ториальные конфликты, в драках птицы травмировались, что приводило к снижению поеда-

ния корма и общему угнетению. Особенно заметно нарушался важный показатель инстинк-

тивного поведения – переадресованная агрессия, необходимая для поддержания иерархического 

порядка. Все поведенческие реакции сопровождались изменениями показателей крови и снижени-

ем общей резистентности животных. Причем показатели крови у животных двух групп из-

менялись неодинаково: в группе с абсолютной системой иерархии увеличилось количество псев-

доэозинофилов в 1,6 раз (Р<0,02), повысился уровень глюкозы на 0,06 ммоль/л, снизилась лизо-

цимная активность до 34,37 % против 42,57 % в первой группе,  также снизилась бактерицид-

ная активность на 33 % у животных с абсолютной системой иерархии. 

 Ключевые слова: иерархическое поведение, технологический стресс,  физиологическое со-

стояние, сельскохозяйственная птица. 
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ственной птицы при технологическом стрессе  // Аграрный вестник Верхневолжья. 2019. № 2 
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Введение. В любом сообществе существуют 

свои сложные отношения, которые выявляются 

путем наблюдения, как основного метода зоопси-

хологии. Существуют две основные формы взаи-

моотношений животных, образующих сообще-

ства: это доминирование и территориальность, 

которые могут переходить друг в друга в зависи-

мости от условий окружающей среды. [ 3 ]. Что 

будет преобладать – для одного и того же вида – 

может зависеть от условий питания. Пища, равно-

мерно распределенная по занимаемой площади, 

способствует развитию территориальности, а ее 

скученность или недостаток - установлению ран-

говых отношений. Показателями  такого инстинк-

тивного поведения являются наличие характерных 

систем иерархии и переадресованная агрессия  [6]. 

 Вместе с тем, в таких условиях появляются 

определенные трудности, связанные с возникно-

вением в стадах стрессовых ситуаций, приводя-

щих к дополнительным затратам энергии орга-

низмом для адаптации к новым условиям окру-

жающей среды, к изменению показателей ин-

стинктивного поведения, к снижению продук-

тивности  и увеличению отхода птицы.  [2, с. 7-

10; 5, с. 46-47; 7, с. 61-65]. 

Комплекс реакций, возникающих в ответ на де-

стабилизирующее воздействие стрессоров и 

направленных на сохранение гомеостаза, во мно-

гом определяется силой нервных процессов, адек-

ватностью поведенческих реакций и уровнем ре-

зистентности организма [ 4, с.135-143].  

Вопросы поведенческих реакций при техно-
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логических стрессах недостаточно изучены и 

являются актуальными в промышленном пти-

цеводстве. [1]. 

   Цель исследования. Проведение наблю-

дений за территориальным и иерархическим 

поведением кур-несушек при технологическом  

стрессе, вызванном переселением птиц из кле-

точного содержания в напольное содержание и 

установление  корреляции поведения с их фи-

зиологическим состоянием и его основными 

показателями. 

   Материалы и методы исследования. 
Экспериментальные изыскания проведены на 

птицефабрике ОАО «Ивановский бройлер», Ива-

новской области. Объектом исследований была  

птица в возрасте 60 дней. Содержание и кормле-

ние птицы было в соответствии с рекомендация-

ми ВНИИТИП. Для проведения опыта группу 

птиц из 80 голов перевели с клеточного на 

напольное содержание. Наблюдение велось пер-

вые 10 дней, особое внимание уделялось времени 

кормления и отдыха. В течение этого времени 

были выявлены особи, проявляющие поведение, 

характерное для двух видов иерархического по-

ведения, которых метили разными маркерами. Из 

них были сформированы две условные группы: 

первая – относительная иерархия и вторая – аб-

солютная иерархия, по 40 голов в каждой.  

   Для контроля за состоянием резистентно-

сти, у 10 особей каждой группы, в течение этих 

дней трехкратно брали кровь для исследований. 

В процессе работы использовались  гематоло-

гические, биохимические и  иммунологические 

общепринятые методы исследования.  

Результаты исследований. При анализе ин-

стинктивного поведения были выявлены две си-

стемы иерархии. Первая группа – относительная 

иерархия. Основана на закреплении территории 

за какой-либо особью, которая всегда является 

доминантом, даже если «чужак» сильнее. При 

этом животные очень редко применяют насилие к 

особям своего вида, ограничиваясь демонстраци-

ями угроз и подчинения. В эксперименте в пер-

вые часы стрессовой ситуации у птиц наблюда-

лось сильное возбуждение, беспорядочное пере-

мещение по отведенной территории, более круп-

ные птицы клевали и толкали более слабых, воз-

никали драки около кормушек, интонации зву-

ков, издаваемых птицами были громкие и агрес-

сивные, хвост распушен веером. Резкое измене-

ние площади, размещения корма и поилок, появ-

ление «чужаков» для каждой из групп клеточного 

содержания приводило к нарушению обычного 

порядка формирования общей группы птиц.  

   Вторая группа – «абсолютная» иерархия, или 

иерархия в группе, называется «порядком клева-

ния», когда при появлении корма в птичнике не 

возникает беспорядка, хотя птицы и голодны. 

Они не бросаются к нему наперегонки, не толка-

ются, а скорее уступают друг другу в соответ-

ствии с главным правилом – подчинение более 

старшему, более сильному, активному и агрес-

сивному члену группы. Такая птица появляется 

при формировании группы постепенно, путем 

«выяснения отношений», и ее называют доми-

нантной или «альфа-курицей». Затем происходит 

ранжирование и в самом основании находится 

птица, которую гоняют все члены группы. Такие 

взаимоотношения проявляются при столкнове-

нии птиц за «ограниченный ресурс», затем 

иерархия устанавливается и является стабильной. 

В нашем эксперименте «порядок клевания» был 

нарушен, т.к. на территории оказалось несколько 

«альфа» –  птиц, между которыми возникла 

агрессия, они клевали, отталкивали от кормушек 

других кур, беспорядочно передвигались или пе-

ретаптывались с лапки на лапку, что свидетель-

ствует об угрозе и защите территории. При этом 

возникали     травмы, птицы были возбуждены, 

что приводило к снижению поедания корма и по-

следующему угнетению поведения птиц.  Другой 

важный показатель инстинктивного поведения – 

переадресованная агрессия. Свойство переадре-

сации – крайне важно для поддержания иерархи-

ческого порядка. Так, особь «бета» уже не всту-

пает в конфликт с особью «альфа», а перенаправ-

ляет полученную от нее агрессию к особи «гам-

ма» и так далее, а самая низкая особь не имеет 

разрядки и направляет ее к какому-нибудь заме-

щающему объекту (листья, подстилка земля). В 

эксперименте в период возбуждения наблюда-

лись конфликты между разными особями, неза-

висимо от ранга в иерархии. Другие птицы, не 

вступающие в конфликт, не имеющие возмож-

ность подойти к кормушкам активно клевали все, 

что находили на полу, переадресуя полученную 

агрессию другим объектам. Все поведенческие 

реакции, вызванные техногенным стрессом, со-

провождались изменениями показателей крови, 

снижением общей резистентности животных. 
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Анализируя морфологические и иммунобио-

химические показатели, следует констатиро-

вать увеличение количества псевдоэозинофи-

лов в крови особей второй группы. Так, у таких 

птиц содержание псевдоэозинофилов в 1,6 раза 

(Р < 0,02) выше, чем у особей первой  опытной 

группы.  

Отмечается снижение количества лимфоци-

тов на 10,2 % (Р < 0,05) у особей с относитель-

ной иерархией. Одновременно снижается уро-

вень эозинофилов в периферической крови у 

курочек с абсолютной иерархией (Р < 0,05).  

Наблюдали увеличение общего белка в сы-

воротке птицы второй  группы по сравнению с 

первой опытной группой на 26 % (Р<0,05). Ре-

зультаты исследований показывают, что под 

влиянием стресс-фактора мобилизуются энер-

гетические ресурсы на обеспечение восстано-

вительных процессов в организме, и следстви-

ем этого является повышение концентрации 

глюкозы в сыворотке крови птиц второй   

опытной группы на 0,6 % (Р<0,02) относитель-

но  особей первой группы.  

Большое значение в резистентности орга-

низма имеют гуморальные факторы защиты. 

Анализируя данные, можно отметить, что лизо-

цимная активность особей с абсолютной иерар-

хией  понижается относительно показаний  у 

птиц первой  группы до 34,37 ± 2,60 % против  

42,57 ± 4,98 % (Р<0,05). Снижение лизоцимной 

активности соответствовало понижению и бак-

терицидной активности особей второй группы 

по отношению к птице с относительной иерар-

хией   на 33,0 ± 0,77 % (Р<0,05). 

Выводы. 

1. Технологический стресс вызывает нару-

шения в  инстинктивном  иерархическом пове-

дении сельскохозяйственной птицы. 

2. Абсолютная система иерархии показала 

более низкие возможности адаптации к стрессу, 

что проявляется в понижении бактерицидной и 

лизоцимной активности особей. 

3. Повышение уровня псевдоэозинофилов, 

снижение лимфоцитов и уровня эозинофилов в 

периферической крови  кур коррелирует с по-

веденческими реакциями  животных. 

4. Биохимические изменения, выраженные в 

увеличении количества  общего белка  и глюко-

зы в сыворотке крови кур, могут свидетель-

ствовать о  проявлении технологического 

стресса. 
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ РАЗНЫХ ПОРОД ВО ВЗАИМОСВЯЗИ  
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В статье представлены результаты анализа молочной продуктивности коров айршир-

ской, голштинской пород и голштино-ярославских помесей во взаимосвязи с генотипами 

каппа-казеина, бета-лактоглобулина. Животные содержатся в единых средовых условиях 

хозяйства ЗАО «Агрофирма «Пахма» – племзавода по айрширской породе. Кормление коров 

здесь проводят по детализированным нормам, концентрированные корма составляют в 

среднем 43 %. Система содержания – круглогодовая стойловая, доение проводят в молоко-

провод, используется доильная установка фирмы ДеЛаваль, трудоемкие в животноводстве 

процессы механизированы. В хозяйстве имеется цех переработки молока. Установлено, что 

у всех подконтрольных коров (n=91) преобладал генотип АА по каппа-казеину – в среднем 

75,8 %, в том числе у айрширских коров – 90,6 %; генотипа ВВ у коров айрширской породы и 

голштино-ярославских помесей не обнаружено; у голштинских он составлял 9,4 %, а с гено-

типом АВ – 34,4 %. Генотипы АВ и ВВ бета-лактоглобулина встречаются у коров айршир-

ской породы и голштино-ярославских помесей в среднем по 44 %, генотип АА бета-

лактоглобулина у голштинских коров отсутствовал. По показателям молочной продуктив-

ности статистически достоверной разности у коров всех групп и генотипов не имелось. 

Более высокое содержание белка в молоке у коров с В-аллельным вариантом каппа-казеина 

очевидно прослеживается во всех группах независимо от породной принадлежности. По ком-

плексным вариантам генотипов CSN3/LGB наиболее продуктивными по суммарному выхо-

ду молочного жира и белка за третью лактацию оказались: айрширские коровы с генотипам 

АВ/ВВ, АВ/АВ; голштинские – с генотипом АВ/АВ; голштино-ярославские помеси – с ге-

нотипом АВ/ВВ, то есть с наибольшим  количеством В-аллельных вариантов. 

Ключевые слова: белковомолочность, каппа-казеин, бета-лактоглобулин, молочная про-

дуктивность, ДНК. 
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Введение. Научно-технический прогресс и 

рыночная экономика обусловили интенсифика-

цию животноводства в нашей стране, перевод на 

промышленную основу: строительство крупных 

комплексов с беспривязным содержанием коров, 

использование лучшего мирового генофонда для 

массового совершенствования отечественных по-

род, преимущественно голштинской породой, как 

самой обильномолочной. 

Удои  голштинских  коров  составляют  10-20 

тысяч кг молока за лактацию. Наиболее интен-

сивно ввоз маточного поголовья голштинского 

скота в РФ ведется с 2006 года, созданы 83 

племенных хозяйства со средней продуктивно-

стью голштинских коров 7822 кг молока жир-

ностью 3,8 %, с содержанием белка – 3,2 % [1, 

с. 18-20].  

При межпородном скрещивании с использо-

ванием спермы голштинских быков черно-

пестрой масти в России создано 26 новых типов 

молочного скота на основе отечественных по-

род [2, с. 1-15]. 
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Аналогичная работа проводится и в Яро-

славской области. По данным ОАО «Ярослав-

ское» по племенной работе в регионе разводят 

5 пород молочного скота и 1 новый тип яро-

славской породы – Михайловский. В 2017 году 

удельный вес голштинских чистопородных ко-

ров составил 17 %, ярославской, включая 

улучшенные генотипы (голштинизированный 

ярославский скот) – 73 % [3, с. 36].  

Удои голштинских коров на 52 % выше, чем 

ярославских, и на 30,49 % выше, чем Михайлов-

ского типа. Однако они достоверно уступают 

ярославским по качественным показателям моло-

ка – содержанию жира – на 0,11 % и особенно 

белка (разность до 0,2 %). Голштинская порода 

отличается низким содержанием белка в молоке 

коров (до 3 % против 3,4-3,5 % у ярославской). 

Это создало серьезную проблему снижения бел-

ковомолочности: в Ярославской области с 3,36 до 

3,16  %, в РФ – в среднем на 0,19 % (данные бо-

нитировок). Наряду с этим снизилась воспроиз-

водительная способность коров молочного стада 

и продолжительность хозяйственного использо-

вания коров [4, с. 36-41]. 

Учитывая народнохозяйственное значение и 

актуальность проблемы, целесообразно для ее 

решения применить современные методы зоо-

технической науки, а именно, ДНК-тестиро-

вание по генотипам молочных белков крови – 

каппа-казеина и бета-лактоглобулина и маркер-

ную селекцию. Эти методы широко использу-

ются в селекционных программах в странах с 

развитым молочным скотоводством. Начинают 

их внедрять и в хозяйствах РФ. 

Наши исследования в этом направлении 

проведены в ЗАО «Агрофирма «Пахма» Яро-

славской области в 2015-2018 годах. Хозяйство 

является племзаводом по айрширской породе 

(стадо включено в состав Новоладожского ти-

па), племрепродуктором по голштинской поро-

де; здесь также разводят голштино-ярославских 

помесей  с кровностью по голштинам от 50 до 

94 % (так называемые «улучшенные генотипы» 

ярославской породы). 

Цель данных исследований – проанализи-

ровать молочную продуктивность коров трех 

пород в единых средовых условиях во взаимо-

связи с генотипами каппа-казеина, бета-

лактоглобулина и установить лучшие комбина-

ции этих генотипов для фенотипического про-

явления всех признаков молочной продуктив-

ности (удоя, МДЖ, МДБ, суммарного выхода за 

лактацию молочного жира и белка в килограм-

мах, а также интенсивности лактации, или сред-

него удоя на 1 день по полновозрастной, 3-й лак-

тации). В соответствии с целью определены за-

дачи исследований. 

Общее поголовье коров в хозяйстве состав-

ляет 1100 голов, удельный вес пород: айршир-

ской – 40,0 %, голштинской – 36,4 %, голшти-

но-ярославских помесей – 23,6 %. Средняя про-

дуктивность по стаду по данным бонитировок 

ОАО «Ярославское» по племенной работе со-

ставляла за 305 дней лактации – 8045 кг моло-

ка, 4,35 % жира, 3,17 % белка. 

Кормление коров проводят по детализиро-

ванным нормам, концентрированные корма со-

ставляют в среднем 43 %. Система содержания 

– круглогодовая стойловая, доение – в молоко-

провод  фирмы  ДеЛаваль, контрольные дойки 

2 раза в месяц. Бонитировку коров ведут с ис-

пользованием компьютерной программы «Сел-

экс». Имеется свой цех по переработке молока с 

изготовлением молочных продуктов – сметаны, 

творога, творожной массы и других. 

Оценка генотипов коров разной породности 

в единых средовых условиях являлась предпо-

сылкой для получения наиболее достоверных 

результатов исследований. 

Материал и методика исследований. Под-

бор коров в группы для исследований осу-

ществляли по методу сбалансированных групп-

аналогов по возрасту в отелах (не менее 3-х 

отелов), живой массе, с хорошей молочной 

продуктивностью, представляющих интерес 

для дальнейшей селекции. Для оценки живот-

ных использовали карточки племенных коров 

формы 2-МОЛ, каталоги быков-

производителей, данные бонитировок ОАО 

«Ярославское» по племенной работе (2013-2017 

годы). 

В выборку вошли 91 корова, в том числе 32 – 

айрширской породы, 32 – голштинской и 27 – 

голштино-ярославских помесей с кровностью 

по голштину в среднем 84,2 %. 

Методы исследований – общезоотехниче-

ские и популяционно-генетические с биометри-

ческой обработкой количественных показате-

лей и расчетом достоверности разности при 

трех уровнях вероятности. 
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Образцы крови для исследований генотипов 

по каппа-казеину и бета-лактоглобулину отби-

рали в соответствии с требованиями ветеринар-

ного законодательства и по общепринятой ме-

тодике. ДНК-тестирование проводили в лабо-

ратории ДНК-технологий ФГБНУ ВНИИплем, 

методом ПЦР-ПДРФ [5, с. 34]. 

По результатам тестирования рассчитаны 

частоты встречаемости генотипов АА, АВ и ВВ 

каппа-казеина и бета-лактоглобулина, а также 

аллельных вариантов А и В этих белков молока 

[6, С. 170-261]. 

Состояние генного равновесия оценивали по 

закону Харди-Вайнберга [6, с. 170-261]. 

Результаты исследований. В таблице 1 пред-

ставлены результаты биометрической обработки 

показателей молочной продуктивности коров 

айрширской породы во взаимосвязи с генотипа-

ми по каппа-казеину, бета-лактоглобулину и 

комплексными генотипами с учетом обоих 

маркеров белков. 

Из таблицы видно, что у коров айрширской 

породы с В-аллельным вариантом каппа-

казеина молочная продуктивность по всем по-

казателям выше, чем у гомозигот АА, с досто-

верной разницей по качественным показателям 

молока. Однако частота встречаемости гетеро-

зигот АВ в несколько раз меньше, чем АА; ва-

риант с ВВ генотипом каппа-казеина у этих 

животных отсутствует. 

По бета-лактоглобулину картина обратная: 

наименьшая встречаемость гомозигот АА и по-

ровну – с генотипами АВ и ВВ. По показателям 

молочной  продуктивности (удой, МДЖ, МДБ) 

статистически достоверной разницы у коров 

разных генотипов не обнаружено.  

При анализе показателей молочной продук-

тивности во взаимосвязи с комплексными гено-

типами CSN3/LGB отчетливо прослеживается 

преимущество коров с генотипом АВ/ВВ, хотя 

наибольшее число животных (25 голов, или 

78,1 %) с генотипом АА по каппа-казеину и АВ, 

ВВ – по бета-лактоглобулину. Наименьшие по-

казатели – у коров с гомозиготным комплекс-

ным генотипом АА/АА. У коров с генотипом 

АВ/АВ – показатели молочной продуктивности 

близки к таковым с комплексными генотипами 

с В-аллельным вариантом обоих маркеров. 

В таблице 2 представлены результаты био-

метрической обработки показателей молочной 

продуктивности коров голштинской породы во 

взаимосвязи с генотипами по каппа-казеину, 

бета-лактоглобулину и комплексными геноти-

пами с учетом обоих маркеров белков. 

Из таблицы 2 видно, что наибольшее число 

подконтрольных коров – с генотипами АА и АВ 

по каппа-казеину, причем лучшие показатели мо-

лочной продуктивности – у гетерозигот АВ по 

этому маркеру, худшие – у гомозигот АА. 

У животных с генотипом ВВ каппа-казеина 

при более высоких удоях меньшее содержание 

жира и белка в молоке, что обусловлено отри-

цательной корреляцией этих признаков, в соот-

ветствии с биологической закономерностью. 

По бета-лактоглобулину генотипов АА у 

голштинских коров не обнаружено, наибольшее 

их количество имеют генотип АВ. По показателям 

молочной продуктивности достоверной разности 

между животными обоих генотипов не имеется. 

При оценке по комплексным генотипам, как 

видно из таблицы 2, наибольшее число 

голштинских коров имеют генотип АА/АВ 

CSN3/LGB, наименьшее – генотип ВВ/ВВ. 

Несмотря на видимые отличия по рассчи-

танным показателям молочной продуктивности, 

статистически достоверной разности не выяв-

лено, что обусловлено малым количеством жи-

вотных, в связи с этим большой статистической 

ошибкой. Поэтому можно говорить лишь о тен-

денции и провести исследования на большем 

поголовье животных. 

Однако наибольшее количество молочного 

жира и белка (кг) получено от коров с ком-

плексным генотипом гетерозигот АВ/АВ, 

наименьшее – с генотипом АА/АВ, хотя раз-

ность (93,36 кг) статистически недостоверна. 

В таблице 3 представлены результаты био-

метрической обработки показателей молочной 

продуктивности голштино-ярославских поме-

сей во взаимосвязи с генотипами по каппа-

казеину, бета-лактоглобулину и комплексными 

генотипами с учетом обоих маркеров белков. 

Из таблицы 3 видно, что у высококровных по 

голштину ярославских помесей (84,2 %) по ана-

логии с чистопородными голштинами преобла-

дают генотипы АА по каппа-казеину (81,5 %), 

гетерозигот АВ – 18,5 %. Молочная продуктив-

ность этой группы коров по 3 лактации практи-

чески одинакова, без достоверной разности. Ге-

нотипов ВВ у них не обнаружено. 
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Таблица 1 – Показатели молочной продуктивности коров айрширской породы 

 во взаимосвязи с генотипами по каппа-казеину, бета-лактоглобулину 

 и комплексными генотипами 

Показатели 
CSN3 

АА АВ 

n 29 3 

удой, кг 7827,59±304,20 8490,33±1392,52 

жир, % 4,15±0,06 4,51±0,27 

молочный жир, кг 324,49±13,80 386,27±78,03 

белок, % 3,18±0,03 3,28±0,05 

молочный белок, кг 248,51±9,97 278,42±44,51 

удой на 1 день лактации, кг 25,66±0,97 27,84±4,57 

молочный белок, кг + молочный 

жир, кг 
573,00±23,55 664,69±122,28 

Показатели 
LGB 

АА АВ ВВ 

n 4 14 14 

удой, кг 7456,25±446,95 7879,07±597,03 8024,21±296,05 

жир, % 4,25±0,15 4,13±0,08 4,21±0,09 

молочный жир, кг 316,33±17,73 326,33±26,10 338,23±15,45 

белок, % 3,33±0,06 3,12±0,05 3,21±0,04 

молочный белок, кг 246,63±17,97 245,91±18,91 257,43±10,16 

удой на 1 день лактации, кг 24,45±1,47 25,83±1,96 26,31±3,50 

молочный белок, кг + молочный 

жир, кг 
562,96±34,72 572,24±44,86 595,66±25,10 

Показатели  
Комбинации генотипов CSN3/LGB 

АА/АА АА/АВ АА/ВВ АВ/АВ АВ/ВВ 

n 4 12 13 2 1 

удой, кг 
7456,25± 

446,95 

7863,92± 

668,59 

7908,31± 

293,05 

7970,0± 

2476,29 

9531,0± 

0,00 

жир, % 
4,25± 

0,15 

4,10± 

0,08 

4,16± 

0,08 

4,30± 

0,14 

4,93± 

0,00 

молочный жир, кг 
316,33± 

17,73 

323,30± 

27,60 

328,10± 

12,26 

344,46± 

117,75 

469,88± 

0,00 

белок, % 
3,33± 

0,06 

3,10± 

0,05 

3,20± 

0,04 

3,26± 

0,08 

3,34± 

0,00 

молочный белок, кг 
248,80± 

17,97 

243,82± 

20,33 

252,75± 

9,67 

258,46± 

74,40 

318,34± 

0,00 

удой на 1 день лактации, кг 
24,45± 

1,47 

25,78± 

2,19 

25,93± 

0,96 

26,13± 

8,12 

31,25± 

0,00 

молочный белок, кг + молочный 

жир, кг 

565,13± 

37,72 

567,13± 

47,75 

580,85± 

21,50 

602,92± 

192,16 

788,21± 

0,00 
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Таблица 2 – Показатели молочной продуктивности коров голштинской породы 

 во взаимосвязи с генотипами по каппа-казеину, бета-лактоглобулину  

и комплексными генотипами 

Показатели  

 

Генотипы CSN3  

АА АВ ВВ 

n 18 11 3 

удой, кг 8567,56±512,99 9233,36±330,20 9619,0±330,25 

жир, % 4,31±0,11 4,59±0,14 4,24±0,09 

молочный жир, кг 368,50±25,07 426,12±24,50 407,20±8,45 

белок, % 3,32±0,06 3,38±0,06 3,17±0,07 

молочный белок, кг 285,96±17,81 310,21±7,95 305,38±14,74 

удой на 1 день лактации, 

кг 28,09±1,68 30,27±1,08 31,54±1,08 

молочный белок, кг + мо-

лочный жир, кг 654,46±41,34 736,33±31,26 712,58±23,07 

Показатели  
Генотипы LGB 

АА АВ ВВ 

n - 27 5 

удой, кг - 8815,70±365,77 9323,20±198,41 

жир, % - 4,40±0,09 4,40±0,19 

молочный жир, кг - 388,37±19,31 411,22±26,24 

белок, % - 3,34±0,04 3,22±0,12 

молочный белок, кг - 295,36±12,25 300,23±9,90 

удой на 1 день лактации, 

кг 

- 
28,90±1,18 30,57±0,65 

молочный белок, кг + мо-

лочный жир, кг 

- 
683,73±30,40 711,45±29,17 

Показатели  
Генотипы СSN3/LGB 

AA/АВ АА/ВВ АВ/АВ АВ/ВВ ВВ/АВ ВВ/ВВ 

n 16 2 9 2 2 1 

удой, кг 
8459,31± 

574,27 

9433,50± 

405,17 

9221,0± 

404,65 

9289,0± 

644,88 

9843,0± 

367,7 

9171,0± 

0,00 

жир, % 
4,28± 

0,12 

4,54± 

0,27 

4,65± 

0,15 

4,31± 

0,66 

4,21± 

0,17 

4,29± 

0,00 

молочный жир, кг 
360,96± 

27,61 

428,83± 

43,74 

431,37± 

28,12 

402,50± 

89,54 

414,08± 

1,22 

393,44± 

0,00 

белок, % 
3,35± 

0,06 

3,09± 

0,25 

3,36± 

0,08 

3,44± 

0,08 

3,23± 

0,08 

3,07± 

0,00 

молочный белок, кг 
285,34± 

20,16 

290,98± 

11,49 

308,29± 

9,61 

318,83± 

14,93 

317,29± 

4,20 

393,44± 

0,00 

удой на 1 день лактации, 

кг 

27,74± 

1,88 

30,93± 

1,33 

30,23± 

1,33 

30,46± 

2,11 

32,27± 

1,21 

30,06± 

0,00 

молочный белок, кг + мо-

лочный жир, кг 

646,30± 

46,35 

719,81± 

32,25 

739,66± 

36,72 

721,33± 

104,46 

731,37± 

2,98 

674,99± 

0,00 
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Таблица 3 – Показатели молочной продуктивности голштино-ярославских помесей 

 во взаимосвязи с генотипами по каппа-казеину, бета-лактоглобулину  

и комплексными генотипами 

Показатели 

 

Генотипы CSN3 

AA AB ВВ 

n 22 5 - 

удой, кг 8364,59±226,19 8537,20±116,54 - 

жир,% 4,11±0,05 4,03±0,11 - 

молочный жир, кг 345,14±11,59 343,87±8,04 - 

белок, % 3,25±0,03 3,30±0,07 - 

молочный белок, кг 271,88±8,34 281,83±6,54 - 

удой на 1 день лактации, 

кг 
27,42±0,74 27,99±0,38 - 

молочный белок, кг + 

молочный жир, кг 
617,02±19,41 625,70±14,31 - 

Показатели 
Генотипы  LGB 

АА АВ ВВ 

n 3 12 12 

удой, кг 8406,0±746,10 8487,17±244,13 8303,58±331,03 

жир, % 4,25±0,23 4,16±0,05 4,00±0,08 

молочный жир, кг 359,79±49,80 352,42±10,16 333,68±17,0 

белок, % 3,20±0,15 3,27±0,06 3,26±0,02 

молочный белок, кг 269,79±31,34 277,95±10,42 270,47±10,88 

удой на 1 день лактации, 

кг 
27,56±2,45 27,83±0,80 27,22±1,09 

молочный белок, кг + 

молочный жир, кг 
629,58±79,12 630,37±20,14 604,15±27,43 

Показатели 
Генотипы  CSN3/LGB 

АА/AA AA/АВ AA/ВВ AB/AB AB/BB 

n 3 10 9 4 1 

удой, кг 
8406,00± 

746,10 

8517,10± 

297,14 

8181,33± 

444,47 

8448,5± 

81,62 

8892,0± 

0,00 

жир, % 
4,25± 

0,23 

4,14± 

0,06 

4,04± 

0,10 

4,03± 

0,14 

4,05± 

0,00 

молочный жир, кг 
359,79± 

49,80 

352,28± 

12,42 

332,33± 

23,10 

339,81± 

8,85 

360,13± 

0,00 

белок, % 
3,20± 

0,15 

3,24± 

0,07 

3,27± 

0,02 

3,28± 

0,09 

3,38± 

0,00 

молочный белок, кг 
269,79± 

31,34 

276,60± 

12,68 

267,33± 

14,42 

277,15± 

5,23 

300,55± 

0,00 

удой на 1 день лактации, 

кг 

27,56± 

2,45 

27,92± 

0,97 

26,82± 

1,46 

27,70± 

0,27 

29,15± 

0,00 

молочный белок, кг + 

молочный жир, кг 

629,58± 

79,12 

628,88± 

24,58 

599,66± 

36,98 

616,96± 

13,93 

660,68± 

0,00 
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По бета-лактоглобулину встречаются все 3 

генотипа, причем генотипы АВ и ВВ с равной 

частотой. Молочная продуктивность этих коров 

также без достоверной разности, на одном 

уровне по всем показателям. 

Выводы. 

1. У всех подконтрольных коров (n=91) пре-

обладал генотип АА по каппа-казеину – в сред-

нем 75,8 %, в том числе у айрширских коров – 

90,6 %; генотипа ВВ у коров айрширской поро-

ды и голштино-ярославских помесей не обна-

ружено; у голштинских он составлял 9,4 %, а с 

генотипом АВ – 34,4 %. 

2. Генотипы АВ и ВВ бета-лактоглобулина 

встречаются у коров айрширской породы и 

голштино-ярославских  помесей в среднем по 

44 %, генотип АА LGB у голштинских коров не 

обнаружен. 

3. По показателям молочной продуктивности 

статистически достоверной разности у коров 

всех групп и генотипов не имелось, что, воз-

можно, обусловлено едиными условиями среды 

и недостаточной численностью исследуемых 

животных. Однако более высокое содержание 

белка в молоке у коров с В-аллельным вариан-

том каппа-казеина очевидно прослеживается 

независимо от породной принадлежности. 

4. По комплексным вариантам генотипов 

CSN3/LGB наиболее продуктивными по суммар-

ному выходу молочного жира и белка за третью 

лактацию оказались: айрширские коровы с гено-

типам АВ/ВВ, АВ/АВ; голштинские – с геноти-

пом АВ/АВ; голштино-ярославские помеси – с 

генотипом АВ/ВВ, то есть с наибольшим  коли-

чеством В-аллельных вариантов. 

Предложения производству 

1. Для генетического улучшения стада по 

белковомолочности целесообразно использо-

вать в подборе быков с В-аллельным вариантом 

каппа-казеина – основного генетического мар-

кера этого признака. 

2. Вести в стаде целенаправленную селек-

цию по белковомолочности с использованием 

классических традиционных и современных 

методов зоотехнической науки. 
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 ЭФФЕКТИВНОСТЬ СОВРЕМЕННЫХ ЭНЕРГОРЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ПРОИЗВОДСТВА МЯСА БРОЙЛЕРОВ  
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Головина С.Ю., ФГБОУ ВО Орловский ГАУ; 

Буяров А.В., ФГБОУ ВО Орловский ГАУ 

  

Статья посвящена решению актуальной проблемы – повышению эффективности 

бройлерного производства на основе применения наукоемких энергоресурсосберегающих 

технологий. Цель исследования заключалась в разработке  приоритетных направлений 

энерго - и ресурсосбережения в промышленном птицеводстве, а также комплекса 

инновационно-технологических мероприятий, обеспечивающих динамичное развитие 

отрасли в современных условиях. Технологический фактор высокопроизводительного, 

ресурсосберегающего производства – наиболее эффективный ресурс повышения 

эффективности бройлерного птицеводства путем улучшения продуктивности птицы, 

качества продукции и снижения ее себестоимости. Разработаны следующие приоритетные 

направления и технологии, обеспечивающие энерго - и ресурсосбережение в промышленном 

птицеводстве: комплексная ресурсосберегающая технология раздельного по полу 

выращивания трех типов (по весовым категориям) цыплят-бройлеров, адаптированная к 

рыночной среде; энергосберегающие системы освещения на основе использования светодиодов 

для цыплят-бройлеров перспективных кроссов с различной продолжительностью 

выращивания; совершенствование конструктивных решений систем вентиляции, средств 

регулирования микроклимата, эксплуатации теплового оборудования; повышение тепловой 

защиты зданий; использование нетрадиционных и возобновляемых источников энергии; 

технологические параметры выращивания мясных цыплят для получения органической 

продукции; научно обоснованные экологически безопасные способы выращивания цыплят-

бройлеров с применением  пробиотиков, пребиотиков, синбиотиков, фитобиотиков; карты 

организации труда, адаптированные для новых технико-технологических решений при 

создании современных кроссов мясной птицы отечественной селекции и оптимизированные 

с учетом изменения рабочего процесса и способов выполнения работ, норм нагрузок. Важно, 

чтобы внедрение новых эффективных технологий в бройлерном птицеводстве было бы 

комплексным и обеспечивало рентабельное производство птицеводческой продукции.   

Ключевые слова: мясное птицеводство, бройлеры, ресурсосберегающие технологии, 

энергосбережение, системы освещения, синбиотик «ПроСтор», эффективность. 

Для цитирования:  Буяров В.С.,  Головина С.Ю., Буяров А.В., Эффективность современных 

энергоресурсосберегающих технологий производства мяса бройлеров // Аграрный вестник 

Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 86-98. 

 

 

Введение. Одним из приоритетных направле-

ний развития науки, технологий и техники явля-

ются энергоэффективность и энергосбережение. 

Технологии создания энергосберегающих систем 

транспортировки, распределения и использова-

ния энергии согласно Указу Президента РФ от 7 

июля 2011 г. № 899 входят в перечень критиче-

ских технологий [1]. Федеральный закон РФ от 

23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбереже-

нии и о повышении энергетической эффективно-
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сти и о внесении изменений в отдельные законо-

дательные акты Российской Федерации» уста-

навливает ряд ограничений в области использо-

вания ламп накаливания, что обусловливает 

спрос на модернизацию системы освещения 

птичников [2]. Приоритетной задачей Федераль-

ной научно-технической программы развития 

сельского хозяйства на 2017-2025 годы является 

создание и внедрение отечественных конкурен-

тоспособных технологий производства продуктов 

животноводства [3].  

Современный уровень развития ресурсо - и 

энергосберегающих технологий отражает не 

только степень совершенства функционирования 

какой-либо отрасли экономики, но и государства 

в целом. По ним можно судить о возможностях 

увеличения материальных ценностей – в  

частности, о темпах наращивания продовольст-

венных ресурсов. Энергосберегающие промыш-

ленные технологии взаимосвязаны с общим 

уровнем развития культуры человечества, 

осознанием необходимости рационального, 

экономного и экологически обусловленного 

расходования ограниченных ресурсов Земли. По 

степени развития промышленности в государстве 

можно судить и о состоянии дел в 

агропромышленном комплексе. Уже давно 

возникла необходимость перевода сельскохо-

зяйственного производства на промышленную 

основу и ведущее значение в этом принадлежит 

разработке и созданию ресурсо- и энергосбе-

регающих технологий. Это обусловлено и 

ограниченными возможностями агропромыш-

ленного комплекса в трудовых, финансовых, 

материальных и энергетических ресурсах, 

зависимостью природных ресурсов от погодно-

климатических условий. Поэтому ценность 

каждой последующей технологии к предыдущей 

определяется степенью сбережения всех 

вышеназванных видов ресурсов. Следовательно, 

без организации товарного производства на базе 

энергоресурсосбережения не может быть 

нормального отечественного рынка продовольст-

вия, ориентированного на массового потребителя 

[4; 5, с. 64-69; 6, с. 21-25]. 

В связи с этим, цель исследования заклю-

чалась в разработке  приоритетных направле-

ний энерго - и ресурсосбережения в промыш-

ленном птицеводстве, а также комплекса инно-

вационно-технологических мероприятий, обес-

печивающих динамичное развитие отрасли в 

современных условиях. 

Методология и методы исследований. Ме-

тодологической основой исследований явились 

научные разработки отечественных и зарубеж-

ных авторов, изучающих проблемы отрасли пти-

цеводства, пути повышения его эффективности, 

современные энергоресурсосберегающие техно-

логии промышленного производства яиц и мяса 

птицы. В ходе выполнения работы использова-

лись общие методы научного познания: наблю-

дение, анализ, сравнение, обобщение; специаль-

ные научные методы: монографический, эконо-

мико-статистический, зоотехнические. 

Результаты исследований.  Энергосбереже-

ние с каждым годом становится все более актуаль-

ной проблемой для всей экономики в целом. 

Постепенно набирающий силу в России процесс 

реализации политики энергосбережения крайне 

необходим  для повышения эффективности 

промышленного животноводства и птицеводства.  

Животноводство в России традиционно явля-

ется наиболее проблемной отраслью. Это под-

тверждается всем процессом развития сельского 

хозяйства страны в закончившемся XX веке, в 

течение которого отрасль была преобразована из 

экстенсивной в индустриальную. Были созданы 

новые современные животноводческие комплек-

сы и птицефабрики. Однако животноводство и 

птицеводство, несмотря на многочисленные уси-

лия, долгое время оставались дотационными и 

неэффективными отраслями. Принятые органами 

государственной власти Российской Федерации 

меры по развитию агропромышленного комплек-

са, а также включение птицеводческих предприя-

тий (яичного и мясного направления) в приори-

тетный национальный проект «Развитие АПК» 

дали существенный толчок для технического пе-

ревооружения производственного и перерабаты-

вающего блоков и соответственно обеспечили 

прирост производства яиц и мяса птицы. За пери-

од развития в рамках национального проекта и 

госпрограммы (2007-2018 гг.) темпы прироста 

были  столь  значительными, что обеспечили 

увеличение производства мяса птицы в три раза 

(3,4 млн. т), яйца – практически на 20 % (8 млрд. 

шт.). В 2018 г. по сравнению с 2017 г. объем про-

изводства мяса птицы вырос на 1,2 % и составил 

порядка 5,0 млн. т в убойной массе, производство 

яиц увеличилось на 0,74 % и достигло 44,9 млрд. 
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шт. За последние три года производство мяса 

птицы увеличилось на 430 тыс. т, причем основ-

ной прирост наблюдался в 2017 г. – 320 тыс. т [7, 

с. 7-9]. Вместе с тем, отрасль птицеводства стал-

кивается с проблемами, связанными со значи-

тельным ростом цен на комбикорма, соевый 

шрот, премиксы, электроэнергию, дизельное топ-

ливо, бензин, ветеринарные препараты и другие 

материальные ресурсы [8, с. 30-38]. 

Исходя из анализа балансово-экономических 

показателей птицеводческих предприятий в по-

следние годы складывается следующая усреднен-

ная структура себестоимости мяса птицы: стои-

мость кормов  – 65 %, электроэнергия, отопление, 

вода – 10 %, расходы на оплату труда – 7 %, амор-

тизация помещений, износ инвентаря – 5 %, вете-

ринарные медикаменты – 5 %, потери от падежа 

птицы  – до 5 %, автотранспорт – 2 %, накладные 

расходы  – 1 %.  По итогам 2018 г. рентабельность 

производства составила (без учета внереализаци-

онных затрат) в пределах 6 % по яйцу и 7 % по 

мясу птицы. Однако для обслуживания и погаше-

ния привлеченных кредитов птицеводческим 

предприятиям необходима рентабельность не ме-

нее 24 %. В условиях членства России в ВТО рост 

цен ограничен, поэтому для повышения рента-

бельности производимой продукции необходимо 

снижать ее себестоимость за счет проведения 

комплексной модернизации, внедрения ресурсо-

сберегающих технологий по всей продоволь-

ственной цепочке [8, с. 30-38; 9, с. 6-8; 10] 

Таким образом, в современных условиях энерго 

- и ресурсосбережение объективно должно стать 

базовой технологией приостановления негативных 

тенденций в промышленном птицеводстве. В про-

цессе реализации энергосбережения используется 

метод системной интеграции, передового опыта и 

научных достижений в энергетике, технологии 

сельскохозяйственного производства, а также 

экономических, организационно-правовых аспек-

тов и социальной политики села. 

Ограниченность энергетических ресурсов, 

высокая стоимость энергии, негативное влияние 

на окружающую среду, связанные с ее производ-

ством, – все эти факторы невольно наводят на 

мысль, что разумней снижать потребление 

энергии, нежели постоянно увеличивать ее 

производство, а значит, и наращивать количество 

проблем. Во всем мире уже давно не только 

постоянно ведется поиск путей уменьшения 

энергопотребления за счет его рационального 

использования, но и достаточно эффективно 

применяются инновационные технологии. В 

декабре 2005 г. ЕС выпустил директиву, 

обязывающую все входящие в него страны 

разработать национальные планы действий по 

повышению энергоэффективности (EEAPs–

Energie–Effizienz–Actions–Plane). В соответствии с 

EEAPs в течение 9 лет (с 2008 по 2017 гг.) каждая 

из 27 стран ЕС должна достигать ежегодно хотя 

бы 1 % экономии электроэнергии во всех секторах 

ее потребления. По заданию Еврокомиссии схему 

реализации EEAPs разработал Вуппертальский 

институт (Германия). Начиная с 2011 г., все 

страны ЕС обязаны неукоснительно выполнять 

эти обязательства. В нашей стране этому вопросу 

на протяжении многих лет уделялось 

недостаточное внимание. Тем не менее, несколько 

лет назад и у нас началось формирование такого 

понятия, как энергосберегающая политика. 

Сохранение энергии – наиболее обещающий 

путь к решению в ближайшей перспективе 

проблем нехватки ископаемого топлива для произ-

водства и переработки сельскохозяйственной 

продукции. Здесь хотелось бы отметить, что, с 

одной стороны, сельское хозяйство является не 

самым крупным потребителем ископаемого 

топлива по сравнению с другими отраслями, а 

также то, что в будущем спрос на производимую 

продукцию будет неизменно возрастать. С другой 

стороны, для увеличения производства продукции 

аграрная отрасль должна интенсивно развиваться, 

используя индустриальные технологии. А этот 

процесс неразрывно связан с возрастанием 

потребления энергии: на сегодняшний день 

прирост производства продукции всего на 1 % 

влечет за собой увеличение расхода энерго-

ресурсов на 2-3 %. К тому же в России на 1 га 

пашни затрачивается до 250-280 кг условного 

топлива, тогда как в США, например, – 140 кг. 

Затрагивая мировые тенденции энергосбережения, 

хотелось бы отметить, что сельское хозяйство 

России значительно отстает в этой области от 

зарубежных стран. Это объясняется, главным 

образом, тем, что разразившийся в 70-е годы XX 

века энергетический кризис заставил страны 

Западной Европы, США, Канады и Японии 

разработать и внедрить систему технических, 

технологических, организационных и экономи-

ческих мероприятий, позволивших обеспечить 
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рост производства продукции сельского хозяйства 

при уменьшении энергозатрат. Например, удель-

ный вес энергозатрат в стоимости продукции в  

Германии составляет порядка 7 %, в России же – 

свыше 20 %. Причем отмечаются тенденции роста 

не только общих энергозатрат, но и удельных (на 

1 га, на 1 работника, на 1 рубль валовой про-

дукции). В структуре потребления наибольший 

удельный вес приходится на дизельное топливо - 

порядка 30 %, бензин – 11-16  %, природный газ – 

20 %, электроэнергию и уголь – 10-11 %. Как 

видно, основное потребление энергии 

осуществляется за счет использования первичных 

невозобновляемых источников. Поэтому в совре-

менных условиях вопрос экономии топливно-

энергетических ресурсов приобретает особую 

остроту [11, с. 40-43; 12, с. 45-49]. 

Хотелось бы подчеркнуть, что проблема 

энергосбережения является комплексной и 

включает целый ряд задач. Поэтому попытки 

решать отдельные вопросы обособленно чаще 

всего не приводят к хорошему результату. Только 

рассмотрение их оптимальных сочетаний 

позволит достигнуть необходимого эффекта. 

В свете всего вышесказанного выделяются два 

пути энергосбережения: использование первич-

ных и вторичных энергоресурсов. Причем при 

использовании первичных источников энергии, 

образовавшихся в результате геологического 

развития Земли, главный упор необходимо 

сделать на первичные возобновляемые источники 

энергии (энергия Солнца, ветра, приливов-

отливов, геотермальная и т.д.) или иначе – на 

альтернативные источники. В данном случае 

предлагается альтернатива использованию 

первичных невозобновляемых источников 

энергии (уголь, нефть, газ, слюда, сланцы и т.д.) 

[5, с. 64-69; 13, с. 14-18). 

Использование вторичных источников 

энергии является главным резервом ее 

сохранения, и в основном это – применение 

энергосберегающих технологий, главными из 

которых являются:  

• совершенствование конструктивных реше-

ний систем вентиляции, средств регулирования 

микроклимата, эксплуатации теплового обору-

дования и т. д.; 

•  регенерация тепловой энергии на фермах, 

птицефабриках; 

• использование тепловых насосов, биогаза, 

естественного холода, отходов (солома, стебли, 

опилки, ветки деревьев и т. д.) для целей 

отопления, вторичных энергоресурсов промыш-

ленных предприятий. 

Конечно же, все мероприятия по энерго-

сбережению должны проводиться на различных 

уровнях их реализации. Первый включает меро-

приятия, которые зависят от работников 

хозяйств, и выражается в поддержании техни-

ческих параметров машин и оборудования в 

процессе эксплуатации на уровне их значений в 

соответствии с ГОСТами. Развитие второго 

уровня зависит от работников управленческих 

структур и отраслей АПК, научно-конструктор-

ских организаций, обслуживающих и снабжен-

ческих предприятий. К этому уровню относят в 

основном мероприятия научно-технического 

прогресса. Создание новой техники позволит 

снизить расход или уменьшить потери топлива и 

электроэнергии, которые возникают из-за 

несовершенства имеющихся конструкций. 

Третий уровень зависит от политики 

государства, проводимой в сфере энергосбе-

режения. В России принят Федеральный закон 

«Об энергосбережении». Отмечены показатели, 

регулирующие энергопотребление, которые 

включены в состав более 300 ГОСТов. Кроме 

того, вопросы энергосбережения отражаются в 

Программе ЕЭК ООН «Энергоэффективность-

2000», Программе стабилизации и развития 

инженерно-технической сферы России и др. 

Основная идея экономии энергии состоит в 

том, что топливно-энергетические ресурсы 

следует использовать эффективно за счет 

применения экономически обоснованных, техни-

чески осуществимых, экологически целесообраз-

ных и социально приемлемых мер, при минималь-

ных изменениях привычного образа жизни 

общества и методов хозяйствования. Для 

достижения этого необходима грамотная и 

результативная организация потребления энерго-

ресурсов. Основные направления экономии 

топливно-энергетических ресурсов: организа-

ционно-экономическое, технологическое, техни-

ческое, структурно-энергетическое. Рыночные 

отношения многократно усугубляют топливно-

энергетическую проблему. Из-за этого велика 

доля энергозатрат в себестоимости производства 

сельскохозяйственной продукции. Применение 

энергосберегающих технологий и мероприятий 
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призвано стимулировать снижение себестои-

мости производства сельскохозяйственной 

продукции, повышение её конкурентоспособ-

ности при прочих равных условиях [5, с. 64-69].  

Таким образом, применение методов 

энергосбережения в сельском хозяйстве должно 

решить вопросы снижения прямых и совокупных 

затрат энергии, причем средства, сэкономленные 

благодаря рациональному использованию 

энергии, необходимо направлять не только на 

дальнейшие энергосберегающие меры (т.е. 

работать по принципу реинвестиций), но и на 

расширение производства продукции. 

Практика и мировой опыт показали, что тех-

нологический фактор высокопроизводительно-

го, ресурсосберегающего производства – 

наиболее эффективный ресурс роста экономики 

производства путем повышения продуктивно-

сти животноводства и птицеводства, а также 

качества продукции. 

Понятие ресурсосбережения было введено в 

промышленное птицеводство в конце 1960 г. С 

тех пор оно используется не менее чем в 30 

странах, а в настоящее время этим интересуется 

и остальная часть мира в ожидаемой перспек-

тиве повышения цен на сырье [14, с. 102-104]. 

Птицеводство является наиболее энергоемкой 

отраслью животноводства, что обусловлено вы-

сокой механизацией и автоматизацией всего про-

изводственного цикла – от инкубации до выра-

щивания и убоя птицы. Доля затрат на энергоно-

сители в структуре себестоимости мяса бройле-

ров составляет 7-10 % и выше в зависимости от 

сезона года. Дальнейшая интенсификация всех 

отраслей сельскохозяйственного производства 

невозможна без внедрения ресурсо- и энергосбе-

регающих технологий. Стратегия развития про-

мышленного птицеводства России – применение 

энерго- и ресурсосберегающих технологий про-

изводства яиц и мяса птицы в новых экономиче-

ских условиях хозяйствования. Основа эффек-

тивной работы птицефабрик – рентабельность 

птицеводческой продукции, ее конкурентоспо-

собность на внутреннем и внешнем  рынке. Рен-

табельное функционирование птицефабрик в ры-

ночных условиях возможно лишь при повсемест-

ной экономии ресурсов всех видов, массовом 

внедрении современных интенсивных техноло-

гий содержания и кормления птицы, новой и мо-

дернизированной техники [15, с. 24-27; 16; 17].  

Высокопродуктивные кроссы мясных кур 

коренным образом изменили бройлерное про-

изводство.  До 1970 г.  живая  масса бройлеров 

в среднем  по  стране  не  превышала 1,0 кг (9-

10 недель выращивания) при затратах корма 

3,5-4,0 кг. Сегодня они достигают в 6 недель 2,5-

2,6 кг и более при затратах корма 1,70-1,80 кг. За 

62 недели яйценоскость кур родительской формы 

составляет 170-175 яиц, выход цыплят от одной 

родительской пары – 130-133 головы, выход мяса 

на одну несушку – 280-300 кг и выше. 

В мясном птицеводстве применяются две 

технологии содержания бройлеров - клеточная и 

напольная, преимущества и недостатки которых 

подробно освещены в учебной, научной и 

методической литературе, а также в периоди-

ческой печати [4; 8, с. 30-38; 12, с. 45-49; 15, с. 24-

27; 16]. В последнее время в зарубежном 

птицеводстве большое внимание уделяется 

альтернативной (органической) технологии 

содержания сельскохозяйственной птицы в 

закрытых помещениях с выгульными площад-

ками. При таком содержании птица получает 

дополнительный подножный корм, свежий 

воздух и солнечный свет, что способствует 

укреплению ее здоровья и повышению обмена 

веществ в организме [18, с. 38-40]. В обзоре S. 

Bogosavlyevic-Boskovic et.al. [19, с. 217-228] на 

основе анализа результатов исследований разных 

авторов отмечается, что бройлеры, выращенные в 

условиях свободно-выгульного содержания, 

имеют более высокое качество мяса по 

сравнению бройлерами, произведенными в 

условиях интенсивной технологии выращивания.  

На основании исследований, проведенных в 

условиях фермерского хозяйства сотрудниками 

ФНЦ «ВНИТИП» РАН, было сделано 

заключение, что напольно-выгульная технология 

выращивания цыплят-бройлеров позволяет 

повысить выход мяса, улучшить товарный вид 

тушек и обеспечить высокие вкусовые и 

ароматические достоинства мяса [20, с. 34-37]. 

Разработана  новая  технология  выращивания  

бройлеров  на обогреваемых полах. При данной 

технологии отпадает необходимость использо-

вания подстилочного материала (опилок),  

которые в настоящее время являются дорого-

стоящими и  дефицитными. Данная  технология  

позволяет  в  наибольшей  степени  проявлять 

генетический потенциал цыплят-бройлеров. 
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Теплая  поверхность  пола  способствует  лучше-

му  рассасыванию остаточного желтка, что в 

конечном итоге влияет на повышение показа-

телей живой массы и среднесуточного прироста  

бройлеров  на  4-5 %,  сохранности  поголовья  на  

1-2 %,  снижению затрат кормов на 1 кг прироста 

живой массы на 6-8 %. Технология  выращивания  

бройлеров  на  обогреваемых  полах  была  

внедрена  в  ЗАО «Феникс» Московской обл., 

«Колмогоровский бройлер» Кемеровская обл. [21]. 

Для всесторонней и объективной оценки 

продуктивных качеств бройлеров, выращенных 

при различных технологиях, необходимо 

проводить дальнейшие исследования. Кроме 

того, очень важно, чтобы внедрение новых 

эффективных технологий в птицеводстве было 

бы комплексным и обеспечивало рентабельное 

производство птицеводческой продукции в 

зависимости от спроса на рынке.   

Выращивание птицы на промышленной осно-

ве предусматривает обязательное обеспечение 

оптимальной температуры воздуха в птичниках, а 

также применение специальных программ осве-

щения и систем вентиляции. С этой целью ис-

пользуются значительные объемы энергоресур-

сов (электроэнергии и газа), причем важными 

факторами являются непрерывность энергоснаб-

жения всего технологического процесса произ-

водства яиц и мяса птицы, а также зависимость 

количества потребляемых ресурсов от климати-

ческих условий. В связи с этим, при выращива-

нии цыплят-бройлеров необходимо тщательно 

контролировать воздушный режим помещения. 

Нормативы  вредных газов в птичнике равны: 

0,25 % – CO2, 5 мг/м
3
 – H2S, 15 мг/м

3
 – NH3 и не 

более   2 мг/м
3
 – пыли. Предельно допустимая 

концентрация микроорганизмов в 1 м
3
 воздуш-

ной среды предприятия не должна превышать 

50000 клеток. Бройлерам должен быть обеспечен 

постоянный приток свежего воздуха, в против-

ном случае у них может  накапливаться вода в 

перикарде или в брюшной полости, в худшем ва-

рианте – это отек легких. Поэтому первостепен-

ная задача при выращивании быстрорастущей 

птицы – оптимальный подбор, установка и работа 

средств контроля над параметрами вентиляции в 

птичниках. Удельный воздухообмен в птичнике 

должен быть из расчета 0,7-1,0 м
3 

/ ч на 1 кг жи-

вой массы (в холодный период года). Отклонение 

параметров микроклимата в помещениях от уста-

новленных пределов приводит не только к сни-

жению продуктивности, но и к увеличению за-

трат кормов и труда, уменьшению продолжи-

тельности эксплуатации птицеводческих поме-

щений, возрастанию затрат на ремонт технологи-

ческого оборудования [4; 16; 22, с. 44-49].  

Повышение эффективности производства 

яиц и мяса птицы возможно только при внедре-

нии новейших энергосберегающих технологи-

ческих приемов, одним из которых является 

рациональная программа освещения в птични-

ке. В промышленном птицеводстве, как яич-

ном, так и бройлерном, птица выращивается в 

безоконных птичниках, поэтому лишь искус-

ственные источники света способны в полной 

мере обеспечить требуемое количество свето-

вой энергии. Необходимо создать и в дальней-

шем постоянно совершенствовать параметры 

светового режима. Ведь именно свет оказывает 

существенное влияние на продуктивные каче-

ства и сохранность птицы через жизненно важ-

ные системы ее организма, в частности, эндо-

кринную, нервную и репродуктивную. Но не 

стоит забывать, что именно на освещение птич-

ника тратится значительная часть электроэнер-

гии и необходимо внедрять в производство ре-

сурсосберегающие и экономически обоснован-

ные источники и режимы освещения. Поэтому 

разработка новых программ освещения и усо-

вершенствование уже действующих является 

одной из приоритетных задач для ученых и 

специалистов-практиков [4; 16; 17; 23, с. 37-50].  

До недавнего времени как в развитых стра-

нах мира, так и в нашей стране при производ-

стве яиц повсеместно применяли режимы по-

стоянного освещения с общей продолжитель-

ностью светового дня 9 часов при выращивании 

ремонтного молодняка и 16 часов – при содер-

жании взрослых кур-несушек. На основании 

изучения суточных ритмов снесения яиц, кор-

мовой и половой активности птицы, перевари-

мости питательных и минеральных веществ 

корма, гормонального статуса организма уче-

ными ВНИТИП разработаны режимы прерыви-

стого освещения для ремонтного молодняка, 

промышленного и родительского стад, племен-

ных кур и петухов яичных кроссов при искус-

ственном осеменении, в которых продолжи-

тельность освещения составляет от 5 до 9 часов 

в сутки в зависимости от условий хозяйств. 
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Установлено, что режимы прерывистого 

освещения асимметричного типа (например, 

2С:4Т:8С:10Т или 2С:5Т:3С:2Т:3С:9Т) воспри-

нимаются стадом кур как однократная смена 

дня и ночи, при этом самый длинный период 

темноты куры воспринимают как ночь, а сле-

дующий за ним световой период – как начало 

«субъективного» дня или «рассвет». Остальные 

короткие периоды темноты птица игнорирует и 

наряду со световыми воспринимает  как про-

должительный световой день. Прерывистое 

освещение по сравнению с постоянным позво-

ляет повысить продуктивность и жизнеспособ-

ность птицы при снижении затрат корма на 

единицу продукции и расхода электроэнергии 

на освещение (в 2–3 раза). В настоящее время 

прерывистое освещение внедрено в 90 % пти-

цеводческих хозяйств страны [17, 21]  

При выращивании цыплят-бройлеров, для того 

чтобы обеспечить их высокую продуктивность и 

жизнеспособность, разработано и успешно при-

меняется множество разнообразных световых 

режимов, например, постоянные, переменные, 

прерывистые, ритмично-варьирующие. Из всех 

перечисленных режимов освещения, по мнению 

многих ученых и специалистов-практиков, 

наиболее целесообразным считается режим с 

прерывистым освещением. Это объясняется тем, 

что в течение всего периода выращивания птицы 

происходит ритмичная смена периодов света и 

темноты, так называемых «условного дня» и 

«условной ночи», что активизирует деятельность 

гормонов гипофиза, положительно влияющих, в 

свою очередь, на обмен веществ. В результате 

этого улучшается общее физиологическое состо-

яние птицы, переваримость и усвояемость кор-

мов, вследствие чего повышаются приросты жи-

вой массы у цыплят-бройлеров [4; 16; 24, с. 22].    

Интенсивность освещения в большей мере 

влияет на поведенческие реакции птицы.  В 

начале выращивания птицы освещенность 

должна быть не менее 20 лк (данный параметр 

измеряется в люксах), для того чтобы молодые 

цыплята без труда смогли отыскать кормушки и 

поилки. В дальнейшем птица неплохо осваива-

ется в птичнике и поэтому в процессе ее выра-

щивания освещенность постепенно снижают, 

что в последующем способствует увеличению 

интенсивности роста, улучшению конверсии 

корма, предотвращению каннибализма.  Необ-

ходимо помнить, что при чрезмерной освещен-

ности (свыше 40 лк) птица становится более 

агрессивной, вследствие этого снижаются ее 

продуктивные качества. Допускаемое в птице-

водческих хозяйствах круглосуточное освеще-

ние вызывает у птицы состояние хронического 

стресса, который характеризуется двухфазной 

реакцией организма. В первые 2-3 недели яркое 

(до 40 лк) круглосуточное освещение способ-

ствует повышению живой массы цыплят, но со-

провождается увеличением их отхода. Во второй 

период (с 21 дня и до убоя) этот фактор уже ока-

зывает угнетающее действие на рост и развитие 

бройлеров. Повышенная освещенность сначала 

активизирует, а затем угнетает обменные про-

цессы. Наоборот, слишком низкая освещенность 

(менее 5 лк) может привести к развитию заболе-

ваний глаз у бройлеров и в худшем случае при-

вести к их слепоте [16; 25, с. 103-108]. 

В условиях промышленного бройлерного 

производства для эффективного выращивания 

цыплят-бройлеров с различной продолжитель-

ностью откорма и живой массой целесообразно 

применять следующие энергосберегающие про-

граммы освещения, способствующие повыше-

нию продуктивных качеств, сохранности пти-

цы, а также снижению себестоимости продук-

ции [4; 16; 25, с. 103-108]: 

- при напольном выращивании цыплят-

бройлеров среднего типа живой массой не ме-

нее 2 кг в 42 дня в период с 1-го по 6-й день 

жизни следует использовать режим постоянно-

го освещения (23С:1Т), с 7-го по 35-й день – 

прерывистый световой режим (5С:1Т)*4, с 36-

го по 42-й день – (23С:1Т); 

- крупных мясных петушков рекомендуется 

выращивать на подстилке до достижения живой 

массы 3,5-3,7 кг в возрасте 55 дней с примене-

нием прерывистого светового режима: (23С:1Т) 

в период с 1-го по  7-й день откорма, (18С:6Т) с 

8 по 14 день, (4С:4Т)*3 в период с 15-го по 24-й 

день, (18С:6Т) с 25-го по 29-й день, (20С:4Т) с 

30-го по 52-й день, (23С:1Т) с 53-го по 55-й 

день жизни; 

- для откорма в клеточных батареях цыплят-

бройлеров порционного типа, достигающих в 

35-дневном возрасте живой массой 1,7-1,8 кг, 

наиболее подходит использование с 1-го по 6-й 

день выращивания постоянного режима осве-

щения (23С:1Т), с 7-го по 28-й день жизни пре-
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рывистого  режима освещения (3С:1Т)*6  и с 

29-го по 35-й день –  (23С:1Т). 

Примером инновационного направления в 

технологии производства продукции птицевод-

ства является использование светодиодных ис-

точников освещения. Причем в настоящее время 

светильники на основе светодиодов активно вы-

тесняют другие источники света. Практически 

каждый новый проект по строительству птични-

ков предусматривает использование светодиод-

ного освещения. Только научно-техническое 

предприятие «Техносвет Групп», являющееся 

российским лидером в производстве светодиод-

ных систем освещения, с 2009 г. установило бо-

лее 1700 комплектов современного светодиодно-

го осветительного оборудования на 175 предпри-

ятиях России, Украины, Казахстана, Таджики-

стана и др. Светодиодное оборудование позволя-

ет создавать сложные программы прерывистого 

освещения с заданными периодами света и тем-

ноты и имитацией «рассвета-заката». Светодиод-

ные светильники за счет высокоэффективных ис-

точников света – светодиодов и их направленных 

свойств позволяют снизить потребление электро-

энергии по сравнению с лампами накаливания в 

10-12 раз, с люминесцентными в 1,5-3 раза при 

сохранении нормативной освещенности [16; 17; 

23, с. 37-50; 26]. 

Сотрудники ВНИТИП совместно с ООО 

«Техносвет Групп» разработали инновационную 

технологию светодиодного освещения в птице-

водстве. Технология  включает: светодиодные 

светильники определенной длины волны излуче-

ния; систему управления освещением на основе 

широтно-импульсной модуляции, обеспечиваю-

щую автоматическое и ручное регулирование 

включения и выключения света с имитацией 

«восхода» и «заката» солнца, интенсивности 

освещения; новые способы освещения при со-

держании в клетках и на полу ремонтного молод-

няка, цыплят-бройлеров, кур промышленного 

стада, кур и петухов родительского и племенного 

стад яичных и мясных кроссов. Эта система 

освещения позволяет повысить сохранность по-

головья на 2,8–5,9 %, живую массу – на 2,0-2,5 %, 

яйценоскость  на  начальную  и среднюю несуш-

ку – на  9,8-11,9  и  9,1-14,0 %,  массу  яиц – на 

1,9-2,9 %,  выход  инкубационных  яиц – на 0,8-

3,2 %, оплодотворенность  яиц – на  2,0-2,7 %, 

вывод цыплят – на  1,6-2,0 %  при  снижении за-

трат  кормов на 1 кг прироста живой массы на 

3,2-4,0 %, 10 яиц – на 8,6-11,7 %, 1 кг яичной 

массы – на 10,9-12,7 % и электроэнергии на 

освещение – в 3 раза по сравнению с энергосбе-

регающими люминесцентными лампами и в 10 

раз по сравнению с лампами накаливания. В 

настоящее время более 40 % отечественных пти-

цефабрик внедрили эту систему. При рекон-

струкции помещений и новом строительстве ис-

пользуются только светодиодные светильники 

российского производства. В яичном птицевод-

стве РФ от освоения этой разработки ежегодный 

экономический эффект составляет 536,8 млн. руб. 

[16; 17; 23, с. 37-50; 26]. 

На основании проведенных исследований 

установлено, что для повышения эффективности 

производства пищевых и инкубационных яиц кур 

необходимо  использовать локальный способ 

освещения птицы светодиодными источниками 

белого теплого спектра с цветовой температурой 

3000 К. При этом для промышленного стада све-

тильники целесообразно располагать над кор-

мушкой клеточной батареи, а для родительского 

стада – внутри клетки под потолочной сеткой по 

центру полезной площади. При использовании 

традиционного способа размещения светодиод-

ных светильников соблюдать расстояние между 

источниками в пределах 1,5 м [26]. 

В настоящее время бройлерное птицеводство 

характеризуется высокой сосредоточенностью 

поголовья птицы на птицефабриках, поточно-

стью выполнения всех технологических процес-

сов). Интенсивное выращивание цыплят-

бройлеров в этих условиях зачастую сопровож-

дается вредным воздействием комплекса факто-

ров техногенного и иного характера, что приво-

дит к существенному снижению уровня рези-

стентности, сохранности и продуктивности пти-

цы. Особенно остро данная проблема встает при 

выращивании молодняка. Вместе с тем, реализа-

ция генетического потенциала продуктивности 

современных быстрорастущих кроссов бройле-

ров возможна только у здоровой птицы при со-

блюдении оптимальных условий содержания и 

полноценном кормлении. [16; 27, с. 17-23; 28]. 

Птицеводство является самой энергоемкой и 

чувствительной к стоимости кормов отраслью.  

Во-первых, цыплят в первые дни после вывода 

кормят только высококачественными, а следова-

тельно, дорогими кормами (примерно на 45-50 % 
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дороже комбикорма для взрослой птицы). Во-

вторых, в птицеводстве используются наиболее 

дорогие по сравнению с другими видами сельско-

хозяйственных животных концентрированные 

корма на основе пшеницы, кукурузы, соевого и 

подсолнечного шротов. Одним из вариантов даль-

нейшего прогресса в повышении эффективности 

бройлерного птицеводства является разработка 

новых технологий и технологических приемов ре-

ализации генетического потенциала птицы. В 

мясном птицеводстве генетический прогресс при-

вел к сокращению продолжительности выращива-

ния бройлеров до 35-37 дней при получении сред-

несуточных приростов живой массы свыше 60 г и 

затрат корма 1,6-1,7 кг. Столь высокие генетиче-

ские задатки птицы в значительной степени тре-

буют обеспеченности организма энергией, пита-

тельными и биологически активными веществами. 

Известно, что пищеварительный тракт птицы со-

ставляет около 12 % от живой массы, но отвеча-

ет в структуре себестоимости продукции почти 

за 70 % затрат. Именно поэтому в последние го-

ды активный интерес вызывает функциональная 

поддержка пищеварительной системы с помощью 

оптимального комплекса кормовых добавок, про-

биотиков, пребиотиков, синбиотиков, повышаю-

щих эффективность производства в новых усло-

виях [16; 27, с. 17-23; 28; 29, с. 44-49].  

Примером высокой эффективности отече-

ственных препаратов являются результаты про-

веденного нами научно-хозяйственного опыта 

по применению синбиотика «ПроСтор» в тех-

нологии выращивания цыплят-бройлеров. 

Установлено, что при применении синбиотика 

«ПроСтор» живая масса бройлеров достоверно 

повышалась во 2-й опытной группе на 4,1 %  и 

в 3-й опытной группе – на 3,2 %  по сравнению  

с  контролем (табл. 1).  

Таблица 1 – Зоотехнические показатели  цыплят-бройлеров 

(возраст – 38 дней;   М±m; n=50) 

Показатель 
Группа 

1-контрольная 2 - опытная 3 - опытная 

Начальное поголовье, гол. 50 50 50 

Продолжительность выращивания бройлеров, 

дней 
38 38 38 

Средняя живая масса суточного цыпленка, г 41,1±0,10 41,0±0,11 41,2±0,12 

Средняя живая масса одного бройлера, г 2134,9±23,1 2222,2±25,3* 2203,4±24,9* 

Среднесуточный прирост живой массы, г 55,1 57,4 56,9 

Расход корма на 1 кг прироста живой массы, кг 1,82 1,74 1,76 

Сохранность бройлеров, % 96 98 98 

Индекс продуктивности, ед. 296 329 323 

 

На протяжении всего опытного периода со-

хранность цыплят в опытных группах была вы-

сокой. В конце выращивания данный показа-

тель в обеих опытных группах составил 98 %, а 

в контрольной – 96 %. Наиболее низкие затраты 

корма на единицу продукции оказались во 2-й 

опытной группе – 1,74 кг, что меньше уровня 

контрольной группы  на 4,4 %. 

Таким образом, можно отметить положи-

тельное влияние синбитика на зоотехнические 

показатели напольного выращивания цыплят-

бройлеров кросса «Росс-308». При этом лучшие 

результаты по основным показателям продуктив-

ности цыплят-бройлеров были достигнуты во 2-й 

опытной группе. 

Производственная проверка подтвердила ре-

зультаты исследований (табл. 2). В результате 

повышения продуктивности и сохранности 

бройлеров, снижения затрат кормов на единицу 

продукции при использовании синбиотика 

«ПроСтор» себестоимость 1 кг мяса птицы в 

новом варианте выращивания была на 4,06 руб. 

ниже, чем в базовом, а рентабельность на 5,3 % 

выше. 
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Таблица 2 – Результаты производственной проверки 

Показатель 
Выращивание бройлеров 

базовый вариант новый вариант 

Продолжительность выращивания, дни 38 38 

Начальное поголовье, гол. 29980 29980 

Плотность посадки бройлеров, гол./м
ı
  19 19 

Живая масса 1 гол., г 2123,16 2207,25 

Среднесуточный прирост живой массы, г 54,82 57,03 

Сохранность бройлеров, % 94,1 95,6 

Расход корма на 1 кг прироста живой массы, кг 1,84 1,77 

Произведено мяса в живой массе, т 59,9 63,3 

Произведено мяса в убойной массе, т 43,6 46,2 

Индекс продуктивности, ед. 286 314 

Себестоимость 1 кг мяса, руб. 88,21 84,15 

Цена реализации 1 кг мяса, руб. 96,08 96,08 

Рентабельность, % 8,9 14,2 

Экономический эффект, тыс.руб. 
 

187,5 

Экономический эффект за 6,2 технологических оборотов 

выращивания  в течение года, тыс.руб.  
1162,5 

 

Обобщая передовой опыт и разработки спе-

циалистов научных учреждений, а также со-

временные тенденции развития отрасли, необ-

ходимо акцентировать внимание на следующих 

приоритетных направлениях и технологиях, 

обеспечивающих энерго - и ресурсосбережение 

в промышленном птицеводстве: 

- перспективная комплексная ресурсосберега-

ющая технология раздельного по полу выращива-

ния трех типов (по весовым категориям) цыплят-

бройлеров, адаптированная к рыночной среде;  

- энергосберегающие режимы освещения для 

цыплят-бройлеров перспективных кроссов с 

различной продолжительностью выращивания; 

- разработка проектно-технической докумен-

тации систем освещения птичников на основе 

использования светодиодов; 

- режимы использования светодиодных ис-

точников света с изменяемой цветовой темпе-

ратурой на различных этапах «субъективного» 

дня при прерывистом освещении, обеспечива-

ющие максимальную жизнеспособность и про-

дуктивность кур;  

- технология локального освещения на ос-

нове использования светодиодных источни-

ков света с применением оптико-волоконных 

технологий при клеточной системе содержа-

ния кур; 

- совершенствование конструктивных реше-

ний систем вентиляции, средств регулирования 

микроклимата, эксплуатации теплового обору-

дования; повышение тепловой защиты зданий; 

- использование нетрадиционных и возоб-

новляемых источников энергии; 

- технологические параметры выращивания 

мясных цыплят для получения органической 

продукции; 

-научно обоснованные экологически без-

опасные способы выращивания цыплят-

бройлеров с применением БАДов (пробиотики, 

пребиотики, синбиотики, фитобиотики и др. 

препараты); 

- карты организации труда, адаптированные 

для новых технико-технологических решений 

при создании современных кроссов птицы оте-

чественной селекции и оптимизированные с 

учетом изменения рабочего процесса и спосо-

бов выполнения работ, норм нагрузок. 

Выводы. Технология промышленного про-

изводства мяса бройлеров продолжает совер-

шенствоваться, но для того, чтобы современные 

кроссы могли реализовать заложенный в них 

генетических потенциал продуктивности, необ-

ходима научно обоснованная организация всех 

этапов производства. Главная цель птицевод-

ства на современном этапе - произвести конку-
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рентоспособную качественную продукцию, с 

наименьшими затратами, и достигнуть эту цель 

можно только применяя современные энергоре-

сурсосберегающие технологии и оборудование. 

Внедрение в бройлерном птицеводстве результа-

тов каждой законченной научной разработки по 

технологиям, их отдельным самостоятельным 

элементам увеличивает продуктивность систем 

выращивания в среднем на 5-10 %. Планируя 

производственную деятельность на любом 

предприятии, необходимо оптимизировать тех-

нологию выращивания и  процесс производства 

мяса птицы с учетом достижений науки, а так-

же исходя из конкретных условий хозяйства. 

Использование в промышленном птицеводстве 

высокопродуктивной птицы с интенсивным 

обменом веществ, более требовательной к 

условиям содержания и кормления, резко воз-

росшая фармакологическая нагрузка на орга-

низм различными лекарственными и другими 

химическими кормовыми добавками, ухудше-

ние экологической ситуации способствовало 

возникновению проблем, не свойственных экс-

тенсивному содержанию птицы. Поэтому в со-

временных условиях большое значение приоб-

ретает разработка комплекса мероприятий, 

направленных на повышение резистентности, 

жизнеспособности и продуктивности птицы пу-

тем целенаправленного применения энергоре-

сурсосберегающих технологий содержания и 

кормления птицы.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОГРЕШНОСТИ В РАБОТЕ 

 ОСНОВНОГО РЕГУЛЯТОРА СТАНКА СТБ 

Морозов И.В., ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА 

 

При выработке тканей, в том числе тканей сельскохозяйственного назначения, важную 

роль играет правильная наладка работы основного регулятора станка. Качество наладки 

основного регулятора станка определяется правильностью выбора угла поворота ткацкого 

навоя, приходящегося на одну уточную нить. В процессе эксплуатации регулятора в ре-

зультате ошибок в наладке, износа передаточного механизма и люфтов в соединениях дета-

лей возникают случайные изменения длины сматываемых с навоя нитей. Целью статьи яв-

ляется исследование свойства случайных ошибок подачи основы регулятором станка СТБ. 

Ошибки могут быть как отрицательными, так и положительными. В случае появления 

только отрицательных или только положительных ошибок работа станка становится 

невозможной, так как произойдёт последовательное накопление ошибок. В результате обра-

ботки экспериментальных данных для стабильного процесса ткачества и неизменном диа-

метре намотки нитей основы на навое выявлено, что случайная ошибка подачи задается 

как линейная функция случайной длины, имеющей нормальное распределение. Замеры слу-

чайных отклонений в подаче основы основным регулятором позволили построить кривую 

нормального распределения её фактической длины за одну прокидку  уточной нити. Пред-

ставленная кривая распределения случайных ошибок подачи основы является смещенной 

кривой нормального распределения случайных размеров подачи. Определена плотность веро-

ятности нормального распределения ошибок подачи основы, связанных с погрешностью ра-

боты основного регулятора, знание которых позволяет наметить пути их снижения, что 

является важным для повышения качества выпускаемых тканей. 

Ключевые слова: основной регулятор, случайные отклонения подачи, нормальное распре-

деление, плотность вероятности. 
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Введение.  При выработке тканей, в том чис-

ле тканей сельскохозяйственного назначения, 

важную роль играет правильная наладка работы 

основного регулятора станка. 

Расход основы на ткацком станке СТБ, при-

ходящийся на одну уточную нить, прежде все-

го, зависит от  параметра н – угла поворота 

ткацкого навоя, который определяется каче-

ством наладки основного регулятора [1].  

Эксплуатируя регулятор, особое внимание уде-

ляют установке размерных параметров его дета-

лей и их взаимному расположению. Наличие 

люфтов в соединениях, износ передаточного меха- 

 

 

низма, ошибки в наладке регулятора приводят к 

случайному изменению 
н

  и, соответственно, к 

изменению длины 
i

l  сматываемых с навоя нитей. 

Цель и задачи. Целью работы является ис-

следование случайных ошибок подачи основы 

регулятором для определения их свойств.  

 Примем величину случайной ошибкой по-

дачи  l  основы за каждый оборот главного 

вала станка отклонения фактической длины  
i

l  

от размера 
0

l  необходимой величины настрой-

ки регулятора. Тогда 

0
lll

i
 .                                 (1) 



 

 

 

 
100 

Теоретически значение  параметра ll 
0

 

можно рассчитать по формуле из [2] и принять 

его за номинальное 

0
01,01 a

l
l н


 ,                     (2) 

где 
н

l  - расстояние между центрами соседних 

уточных нитей в ткани, зависящее от установки 

товарного регулятора на фиксированное значе-

ние плотности 
y

P  ткани по утку, тогда  

yн
Pl /100 .                           (3) 

Рассмотрим свойства случайных ошибок по-

дачи основы регулятором. Положительные  

 l  и отрицательные  l  ошибки, рав-

ные по абсолютной величине, имеют одинако-

вую вероятность p появления 

    5,0 lplp .              (4) 

В случае появления только отрицательных или 

только положительных ошибок работа ткацкого 

станка становится невозможной, так как при по-

даче основы произойдёт последовательное 

накопление ошибок. Так, при 01,0l мм за 

100 прокидок уточной нити величина l  до-

стигнет значения в 1 мм, то есть при 
y

P =200 ни-

тей/дм  
н

l  увеличивается в 2 раза, чего практиче-

ски никогда не происходит. 

Обработка экспериментальных данных по-

грешности подачи с помощью устройства, опи-

санного в [2, с. 22-27], показала, что малые по 

абсолютной величине случайные ошибки пода-

чи основы встречаются чаще, чем большие, что 

следует из построения соответствующих гисто-

грамм распределения. 

При экспериментальных исследованиях l  

в диапазоне 
maxmax

lll   может быть 

сколь угодно большим числом, поэтому l  ха-

рактеризуется непрерывностью, что позволяет 

определить закономерность её изменения. 

Статистико-математическая обработка экспе-

риментальных данных 
i

l  показала их подчинение 

нормальному распределению. Этот вывод харак-

терен для стабильного процесса ткачества при 

неизменном диаметре намотки основы на навое. 

Методом исследования выберем теоритиче-

ский анализ работы основного регулятора ткац-

кого  станка  при оптимальной подаче основы. 

Качество работы регулятора можно оценить 

двумя параметрами: размером настройки и точ-

ностью настройки на определённую длину 

ll 
0

. Регулятор настраивают так, чтобы раз-

мер l  совпадал с размером il , то есть 
i

ll  . Ес-

ли 
i

ll  , то ошибки подачи положительны 

 l , если 
i

ll  , ошибки отрицательны 

 l . 

Таким образом, любая ошибка подачи вызы-

вает отклонения длины нитей основы от их но-

минального значения на величину l . 

lllll
ii


0
.                     (5) 

При 
i

l , полученных при измерении, а также 

рассчитанных значениях математического ожи-

дания  
ii

llE   и среднего квадратического от-

клонения   
i

lD , запишем формулу плот-

ности вероятности нормального распределения 

 
 

2

2

2

2

1 



ii ll

i elf




                 (6) 

и нормированной (безразмерной) величины t  [3] 

 


ii lEl
t


 .                        (7) 

Кривая нормального распределения фактиче-

ской длины il , построенная на основании гисто-

грамм распределения, изображена на рис. 1а. Ве-

личина  ilE  показывает центр распределения 

фактических размеров il . При правильной нас-

тройке регулятора математическое ожидание дол-

жно совпадать с размерами настройки и номинала 

  llllE ii  0 .                        (8)  

Величина   характеризует рассеивание il  

около её математического ожидания и опреде-

ляет степень совпадения фактической длины il  

с размером настройки 0l . Таким образом, вели-

чина   может служить показателем точности 

процесса регулирования подачи основы.  

Из анализа формул (5) и (6) видно, что слу-

чайная ошибка l  подачи задается как линей-

ная функция случайной длины il  имеющей 

нормальное распределение. 
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Рисунок 1- Кривые нормального распределения: 

а – кривая фактических длин il  подачи основы;  

 б – кривая случайных ошибок l  подачи основы 

  

Применяя теорему о преобразовании случай-

ной величины, заданной как линейная функция 

другой случайной величины [3], распределение 

l  будет также нормальным с параметрами. 

      0 llEllElE ii ;               (9) 

       ii lDllDlD .      (10) 

С учетом (9) и (10) запишем формулу плот-

ности вероятности нормального распределения 

ошибок подачи основы 

 

2

5,0

2

1 






 


 



l

elf             (11) 

и нормированной ошибки 



l
t


 .                                   (12) 

На рис. 1б показана кривая нормального рас-

пределения ошибок l  подачи, которая является 

смещенной кривой нормального распределения 

случайных размеров подачи 
i

l  на величину l . 

Выводы 

1. Применение устройства для определения уг-

ла поворота ткацкого навоя на станке СТБ за вре-

мя прокидки одной уточины позволило выявить 

случайные отклонения в подаче основы основ-

ным регулятором и построить кривую нор-

мального распределения её фактической длины. 

2. Определена плотность вероятности нор-

мального распределения ошибок подачи осно-

вы, связанных с погрешностью работы основ-

ного регулятора, знание которых позволяет 

наметить пути их снижения, что ведёт к повы-

шению качества вырабатываемой ткани. 
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ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ СПИРАЛЬНОГО ВАЛЬЦА 

КАТКА-ЛОЖЕОБРАЗОВАТЕЛЯ МАШИНЫ ДЛЯ УБОРКИ ЛУКА  

Сибирёв А.В., ФГБНУ «Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ»; 

Аксенов А. Г., ФГБНУ «Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ»; 

Емельянов П.А., ФГБОУ «Пензенский государственный аграрный университет» 

 

При уборке лука очень важно поддерживать почву во взрыхленном состоянии в связи с тем, 

что применяемые на сепарации щелевые рабочие органы не способны отделить почвенные приме-

си от луковиц, так как он имеет небольшие размеры и при сепарации от почвенных примесей 

это является трудноотделимым [1-5]. Качественные показатели уборки определяются тем, 

насколько качественно выполнены предыдущие технологические операции [5]. Специфической осо-

бенностью уборки лука является потребность в таком агротехническом приеме, как дозревание 

и просушивание луковиц после извлечения их из почвы. Качественная работа лукоуборочных ма-

шин как при двухфазном, так и при однофазном способах уборки обеспечивается удовлетвори-

тельной подготовкой поля перед уборкой. Рассматривается вопрос о повышении качественных 

показателей механизированной уборки лука-севка, обусловленный неудовлетворительным процес-

сом сепарации луковиц от прочных почвенных комков в связи с тем, что применяемые на сепа-

рации щелевые рабочие органы не способны выделить из вороха лука соизмеримые по размерам 

прочные почвенные комки. Для интенсификации процесса уборки лука-севка при подборе из вал-

ков, с целью исключения или снижения захвата приемно-подкапывающей частью совместно с лу-

ковицами почвенных комков и подачи луко-почвенного вороха на сепарирующие рабочие органы, 

предлагается каток-ложеобразователь в составе машины для первой фазы уборки лука-севка. В 

статье представлена конструктивно-технологическая схема и общий вид катка-

ложеобразователя, интенсифицирующий процесс сепарации лука во второй фазе уборки. Отра-

жены результаты теоретических исследований по обоснованию технологических параметров 

спирального вальца катка-ложеобразователя машины для уборки лука. 

Ключевые слова: машина для уборки лука, спиральный валец, каток-ложеобразователь, 

технологические параметры, луковицы, лук-севок, почва, уборка. 

Для цитирования:   Сибирёв А.В., Аксенов А. Г., Емельянов П.А. Обоснование технологиче-

ских параметров спирального вальца катка-ложеобразователя машины для уборки лука // 

Аграрный вестник Верхневолжья. 2019. № 2 (27). С. 102-107. 

 

Введение. Качественная работа машин для 

уборки корнеплодов и лука как при двухфазном, 

так и при однофазном способах уборки лука- сев-

ка обеспечивается удовлетворительной подго- 

товкой поля перед уборкой. Даже незначительное 

содержание растительных примесей (свободная 

ботва, сорняки) 2…4 % (по агротехническим тре-

бованиям – до 5 %) делает ворох непригодным ни 
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для реализации, ни для хранения [1-5].  

Несмотря на наличие обширных исследований 

вопроса механизированной технологии уборки 

корнеплодов и лука, продолжающихся и сегодня, 

в данной области существуют нерешенные про-

блемы, которые в большинстве случаев связаны с 

несовершенством конструкции подкапывающих и 

сепарирующих органов машин для уборки корне-

плодов и лука, о чем свидетельствует содержание 

в разделяемом ворохе соизмеримых с корнепло-

дами и луковицами комков почвы [4, 5, 6, 7]. Дан-

ное обстоятельство объясняется тем, что после 

подкапывания пласта почвы совместно с товарной 

продукцией на сепарирующие рабочие органы по-

ступает значительное количество почвенных ком-

ков, которые являются трудноотделимыми на се-

парирующих рабочих органах и приводят к по-

вреждению корнеплодов и луковиц при их взаи-

модействии.  

Цель исследований. Обоснование техноло-

гических параметров спирального вальца катка-

ложеобразователя машины для уборки лука. 

Материалы и методы. Каток-ложеобразова-

тель машины для уборки лука осуществляет под-

готовку ложа для укладки луковиц в валок, спо-

собствующего повышению очистки луковиц при 

подборе их из валков от трудноотделимых поч-

венных примесей соизмеримых с луковицами [6-8]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема катка-ложеобразователя лукоуборочной машины  
1 – рама; 2 – валец цилиндрический; 3 – лоток сужающий; 4 – образователь валка;  

5 – элеватор сепарирующий; 6 – валец спиральный; 7 – спираль; 8 – лоток схода примесей;  

9, 10 – редуктор; 11 – передача цепная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Взаимодействие вальцов катка-ложеобразователя с почвой  
1 – барабан спирального вальца; 2 – спираль вальца; 3 – валец цилиндрический 
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Следовательно, компоновка рабочих органов 

и геометрическая форма профиля рабочей по-

верхности вальцов катка-ложеобразователя яв-

ляются значимыми параметрами, оказывающи-

ми влияние на качество работы.  

Каток-ложеобразователь лукоуборочной 

машины работает следующим образом (рису-

нок 2). 

Спиральный валец катка-ложеобразователя, 

состоящий из барабана 1 диаметром    и спи-

рали 2, описываемой поверхность барабана 1 

радиусом    , вращается по ходу движения лу-

коуборочной машины с угловой скоростью 

    
 и спиралью 2 внедряется на глубину   в 

предварительно подкопанный и взрыхленный 

лемехами лукоуборочной машины почвенный 

пласт земли сверху вниз. 

Результаты и обсуждение. В связи с тем, 

что каток-ложеобразователь машины для убор-

ки лука-севка выполняет технологический про-

цесс работы поточно с лукоуборочной машиной 

при значении поступательной    скорости ее 

движения в пределах 2,8…5,6 км/ч, то при из-

вестном диапазоне значений       кинема-

тического показателя спирального вальца, ис-

ходя из результатов более ранних исследований 

работы ротационных почвообрабатывающих 

машин для пропашных культур, обеспечиваю-

щих качественное измельчение взрыхленного 

почвенного пласта, определим частоту     
 

вращения спирального вальца катка-

ложеобразователя.  

Известно, что:  

  
  

  
 

    
     

  
       

 

    
 

      

  
          

где     
  частота вращения спирального 

вальца катка-ложеобразователя, об/мин. 

После подстановки выражения (2) в выраже-

ние (1) получаем: 

    
 

       

      

           

Движение почвы при образовании ложа под 

валок лука-севка определяется с учетом транс-

портировки почвенных частиц для формирова-

ния ложа с заданными технологическими пара-

метрами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Схема определения расстояния между вальцами  
катка-ложеобразователя: 1 – барабан спирального вальца; 2 – спираль вальца; 

 3 – валец цилиндрический 
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Дальность и высота транспортировки взрых-

ленной почвы – важные параметры при иссле-

довании активных почвообрабатывающих ра-

бочих органов.  

В нашем случае определение максимальной 

высоты      подъема и      дальности полета 

частицы почвы необходимо для определения 

диаметра цилиндрического вальца     катка-

ложеобразователя и расстояния    между валь-

цами.  

Дальность отбрасывания почвы (рисунок 3) 

зависит от диаметра     
 спирального вальца 

катка-ложеобразователя, числа оборотов     
, 

угла отбрасывания, а также от формы поверх-

ности рабочего органа: 

                       

где       дальность отбрасывания частицы 

почвы спиралью вальца катка-

ложеобразователя, м; 

    расстояние от поверхности земли до точки 

отбрасывания, м; 

    угол отбрасывания частицы почвы, град. 

      
    

     

 
       

Дальность      отбрасывания частицы поч-

вы спиралью вальца определим согласно тео-

рии полета тела, брошенного под углом    к 

горизонту (рисунок 3), и пренебрегая силой со-

противления воздуха, запишем уравнение дви-

жения частицы А почвы в виде [8-12]: 

{

                        

             
   

 
 
     

где  А   начальная скорость полета частицы А 

почвы в момент времени    , м/с; 

    угол наклона скорости  А  к горизонту, град.  

Для предотвращения перебрасывания почвы 

спиральным вальцом через цилиндрический 

валец катка-ложеобразователя максимальная 

высота траектории должна быть ниже верхней 

точки прикатывающего катка в точке В.  

Исходя из этого, высота подъема частицы 

почвы спиральным вальцом катка-

ложеобразователя с поверхности взрыхленного 

пласта почвы: 

                  

где       максимальная высота полета части-

цы почвы спиральным вальцом катка-

ложеобразователя, м. 

Если предположить, что скорость движения 

частиц почвы не зависит от их формы, размера 

и массы, т.е. сопротивление воздуха не учиты-

вать, а частицы летят компактной массой, тогда 

траекторию полета частицы почвы можно 

определить по следующему уравнению: 

         
    

   
         

     

Максимальная высота      полета частицы: 

     
  

         

  
       

Максимальная дальность      полета части-

цы почвы: 

     
  

         

 
      

Начальная скорость  А  полета частицы А 

почвы в момент времени    , согласно рисун-

ку 3 определяется из выражения: 

 А       
     

         

где     
  угловая скорость спирального валь-

ца катка-ложеобразователя, рад/с. 

Абсолютную скорость точки А спирального 

вальца катка-ложеобразователя определим по 

теореме о сложении скоростей [8]: 

   √    
    

         
    

             

где       переносная скорость частицы почвы 

в точке А, м/с; 

    угол между векторами скоростей      и 

   , град. 

Переносная скорость      точки А: 

             

где     поступательная скорость движения 

лукоуборочной машины, м/с. 

С учетом выражений (11) и (13) абсолютная 

скорость точки А спирального вальца катка-

ложеобразователя: 
 

 

 

 

Таким образом, расстояние    между спи-

ральным и цилиндрическим вальцами катка-

VA= 

(14) 

(12) 
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ложеобразователя лукоуборочной машины для 

предотвращения разбрасывания частиц почвы 

должно подчиняться условию: 

               

Ширина и высота комка почвы M и N зави-

сят от толщины взрыхленного слоя почвы и 

ширины захвата     
 спирального вальца кат-

ка-ложеобразователя.  

Следовательно, для того, чтобы комки почвы M 

и N составляли одну фракцию, необходимо обес-

печить равенство их максимальной толщины. 

Для этого комок почвы (M+N), ограничен-

ный двумя траекториями движения - спирали  и 

барабаном спирального вальца, необходимо  

так  разделить в продольном сечении траекто-

рии  спирали, чтобы в взрыхленном слое почвы  

максимальная  толщина  комка  почвы F – 

     
   равнялась максимальной толщине комка 

почвы G –      
  .  

Рассмотрим геометрические размеры комков 

почвы, измельчаемые спиральным вальцом 

катка-ложеобразователя (рисунок 4). 

Предположим, что равенство  

    
      

 
 
          

выполняется при разделении пополам     
     

 

траектории спирали вальца. 

 
Рисунок 4 – Схема для определения диаметра спирали спирального вальца  

катка-ложеобразователя лукоуборочной машины 

 

Величина     
 должна быть такой, чтобы 

точки соприкосновения     
 и     

 с поверхно-

стью взрыхленного слоя почвы в продольно-

вертикальной плоскости располагались на рас-

стоянии 

      
       

  
      

где    угол между витками спирали вальца 

катка-ложеобразователя, град. 

Выводы. В результате проведения теорети-

ческих исследований по обоснованию техноло-

гических параметров спирального вальца катка-

ложеобразователя машины для уборки лука 

определены: 

- частота вращения спирального вальца кат-

ка-ложеобразователя (3) машины для уборки 

лука-севка в диапазоне значений       при 

поступательной скорости движения лукоубо-

рочной машины     2,8…5,6 км/ч; 

- максимальная дальность полета частицы поч-

вы спирального вальца катка-ложеобразователя 

(10), необходимая для определения расстояния    

между спиральным и цилиндрическим вальцами 

катка-ложеобразователя лукоуборочной машины 

(15) для предотвращения разбрасывания частиц 

почвы; 

- максимальная высота      полета частицы 

(9), которая должна быть ниже верхней точки 

прикатывающего катка, необходимая для 

предотвращения перебрасывания почвы спи-

ральным вальцом через цилиндрический валец 

катка-ложеобразователя;  
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- абсолютная скорость (14) спирального 

вальца катка-ложеобразователя. 

Работа выполнена при государственной 

поддержке молодых российских ученых – 

кандидатов наук МК – 4002.2018.8. 
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ЗНАЧЕНИЕ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА В СФЕРЕ  

ЭКОНОМИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ЗЕМЕЛЬНЫХ ОТНОШЕНИЙ 
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имени В.М. Кокова» 

 

В статье рассматривается сущность и развитие социально-экономической теории земле-

устройства, ее цели, современные проблемы земельных преобразований и тенденции в сфере 

экономического регулирования земельных отношений. Особое внимание уделено оценке экономи-

ческой эффективности землеустроительных мероприятий, производимых в процессе формиро-

вания и организации территории объектов землеустройства. Материалом исследования по-

служил земельный фонд как объект землеустройства, поскольку содержание землеустройства 

и порядок его ведения должны соответствовать уровню социально-экономического развития 

общества. Система государственного и общественного устройства, характеризующаяся соот-

ветствующей политической организацией общества по их регулированию и определенными зе-

мельными отношениями, определяет земельный строй общества. Поскольку землеустройство 

находится в общей системе государственного планирования и финансирования, каждое земле-

устроительное предприятие, действие или работа должны строиться на принципах самооку-

паемости, коммерческой выгоды и эффективности. Земля с точки зрения земельных отноше-

ний, земельного кадастра и землеустройства является важнейшей частью окружающей при-

родной среды, характеризующейся определенными производственными и природными социаль-

но-экономическими характеристиками. Земля является основой всей человеческой деятельно-

сти, что определяет важность земельных отношений в социально-экономической политике 

общества. Для предотвращения недостатков землевладений и землепользований, упорядочения 

рыночных земельных отношений, проведения торговых и иных операций с землей создается 

рыночный земельный фонд. При этом все операции, связанные с куплей-продажей земельных 

участков, образованием новых и упорядочением существующих землевладений и землепользова-

ния, переделом земельной собственности, предоставлением и изъятием земель, устройством их 

территории, должны обязательно основываться на проектах землеустройства. 

Ключевые слова: земельные отношения, земельный строй, кадастровый учет, экономиче-

ская оценка земли, землеустройство. 
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Введение. Главным инструментом реализа-

ции экономического механизма регулирования 

земельных отношений является система земле-

устройства. 

Землеустройство включает в себя мероприя-

тия по планированию и рациональному исполь-

зованию земель, меры по их защите, изучению 

состояния земель, установлению границ и опи-

санию местоположения объектов землепользо-

вания, организации рационального использова-

ния земель для осуществления сельскохозяй-

ственного производства [4, с. 621-624].   

Земельные отношения представляют собой 

совокупность общественных отношений, свя-

занных с владением и пользованием землей, и 

являются составной частью производственных 

отношений. Общественные отношения, связан-

ные с владением и использованием земли, яв-
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ляются составной частью производственных 

отношений. Система государственного и обще-

ственного устройства, характеризующаяся со-

ответствующей политической организацией 

общества по их регулированию и определен-

ными земельными отношениями, определяет 

земельный строй общества. В основе существо-

вания человеческого общества лежит созна-

тельная деятельность, направленная на удовле-

творение потребностей в продовольствии, жи-

лье, других материальных благах. Среди ее ос-

новных условий первостепенное значение при-

надлежит земле, которая в сельском хозяйстве 

является одновременно средством производства 

и основным средством труда [15, с. 64-70].  

Земля с точки зрения земельных отношений, 

земельного кадастра и землеустройства является 

важнейшей частью окружающей природной сре-

ды, характеризующейся определенными произ-

водственными и природными социально-

экономическими характеристиками. Земля явля-

ется основой всей человеческой деятельности, 

что определяет важность земельных отношений в 

социально-экономической политике общества.  

Цель проведенных исследований – опре-

делить сущность и развитие социально-

экономической теории землеустройства, ее це-

ли, современные проблемы земельных преобра-

зований и тенденции в сфере экономического 

регулирования земельных отношений в РФ.  

Материалы и методы исследований. Зем-

леустройство с экономической стороны зани-

мает приоритетные позиции. Экономическая 

сторона землеустройства является доминиру-

ющей по ряду причин:  

- осуществляется землеустройство в интересах 

определенных социальных групп и носит госу-

дарственный характер. Задача землеустройства 

заключается в обеспечении единства социальных 

и экономических  интересов общества;  

- землеустройство является неотъемлемой ча-

стью социального способа производства, прояв-

ляющегося как социально-экономический процесс 

организации территории и средств производства;  

- при землеустройстве для внедрения экономи-

ческого механизма регулирования земельных от-

ношений (является основой для экономических 

регуляторов) создается информационная основа;  

- земельные участки в землеустройстве вы-

полняют различные функции и распределяются 

между отраслями общественного производства; 

- в системе управления земельными ресур-

сами землеустройство осуществляется на всех 

уровнях, включающих контроль за землеполь-

зованием и охраной, прогнозирование и плани-

рование, в основе которых лежат принципы са-

моокупаемости и эффективности, а также ин-

формационное обеспечение [16, с. 265-268]; 

- ее экономическую эффективность определя-

ет организация территории, что вызывает необ-

ходимость экономического обоснования кадаст-

ровых работ и землеустроительных решений. 

     При землеустройстве участки распределяются 

между землевладельцами и землепользователя-

ми, а через них – между отраслями сельского хо-

зяйства [3, с. 156-160]. Характеризуется уровень 

использования земли показателями экономиче-

ской эффективности землепользования путем со-

поставления объема производства на ней с ее 

площадью или стоимостью [1, с. 275-279]. 

Результаты и обсуждение. В рыночных 

условиях существенным образом меняются со-

держание и задачи землеустройства. Земля ста-

новится не только основным средством произ-

водства, земельным ресурсом, пространствен-

ной основой, но превращается также в товар и 

объект недвижимого имущества. Возникают 

новые функции землеустройства, в том числе: 

- осуществление сделок с землей, регистрация 

земельных операций, выдача документов, удосто-

веряющих и подтверждающих право на землю; 

- подготовка необходимой информации при 

передаче прав собственности, применении мер 

экономических санкций и экономического сти-

мулирования, налогообложении; 

- отслеживание динамики рынка земли, 

установление предложения и спроса на землю, 

оценка всех земель. 

Экономическая оценка земли выражает 

сравнительную ценность ее как средства произ-

водства в сельском хозяйстве, исходя из объек-

тивных условий в соответствующих природно-

климатических районах.  

Оценка земель осуществляется с использова-

нием системы стоимостных и натуральных пока-

зателей. В земельно-кадастровых документах от-

ражается информация об оценке. Экономическая 

оценка земель необходима при планировании 

производства, его размещении, а также для внут-

рихозяйственных подразделений.  
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Экономическая оценка земель характеризует 

хозяйственную ценность и отражает потенциаль-

ный экономический эффект, конечный результат, 

который может быть получен [5, с. 30-39].  

Важное значение для решения вопросов раз-

вития сельского хозяйства имеет экономиче-

ская оценка земли. Проявляется это в разных 

направлениях: 

- при государственном регулировании цен на 

сельскохозяйственную продукцию; 

- при сравнении результатов работы отдель-

ных подразделений и их хозяйств; 

- при обосновании заказа для нужд государ-

ства по различным видам продукции по хозяй-

ствам, зонам, районам, округам и определении 

их специализации. 

Сами по себе любые экономические показа-

тели недостаточно характеризуют уровень ве-

дения и управления хозяйств, если их рассмат-

ривать без ее оценки, учета качества использу-

емой земли [2, с. 94-100]. 

Поскольку землеустройство представляет 

собой процесс целенаправленной организации 

территории и средств производства, неразрыв-

но связанных с землей, происходящий под вли-

янием всех основных факторов экономического 

развития, оно имеет не только социально-

экономическое содержание, но и объективный 

характер независимо от политических процес-

сов, происходящих в обществе. Его необходимо 

осуществлять и поддерживать, в противном 

случае организация территории приспосаблива-

ется к новым условиям спонтанно, без участия 

квалифицированных специалистов и учета 

научных рекомендаций, что может нанести 

большой ущерб обществу и природе. 

Включение земли в товарооборот требует 

создания сложной инфраструктуры земельного 

рынка, правовой (законодательной) и экономи-

ческой базы, реорганизации земельно-

кадастровой системы и землеустройства, а так-

же мониторинга земель. Расширяется состав 

землеустроительных действий, изменяются це-

ли землеустроительной службы, ее функции и 

задачи, усложняются землеустроительный про-

цесс и документация, возникает необходимость 

в подготовке, переподготовке и повышении 

квалификации кадров [6, с. 161-624].   

Для предотвращения недостатков землевла-

дений и землепользования, упорядочения ры-

ночных земельных отношений, проведения тор-

говых и иных операций с землей создается ры-

ночный земельный фонд. При этом все опера-

ции, связанные с куплей-продажей земельных 

участков, образованием новых и упорядочени-

ем существующих землевладений и землеполь-

зования, переделом земельной собственности, 

предоставлением и изъятием земель, устрой-

ством их территории, должны обязательно ос-

новываться на проектах землеустройства. 

Важно понимать, что при формировании си-

стемы государственного регулирования зе-

мельных отношений проблема проведения эф-

фективных земельных преобразований с точки 

зрения вовлечения земли и недвижимости в 

гражданский оборот находится в первую оче-

редь в сфере создания соответствующей инфра-

структуры, обеспечивающей функционирова-

ние и формирование цивилизованного оборота 

земли [9, с.179-182]. 

Земельные отношения - совокупность соци-

альных отношений, связанных с владением и 

пользованием землей. Общественные отноше-

ния, связанные с использованием и владением 

землей, являются неотъемлемой частью произ-

водственных отношений. Система государ-

ственной и социальной структуры, характери-

зуемая соответствующей политической органи-

зацией общества для их регулирования и опре-

деленных земельных отношений, определяет 

земельную систему общества. Процесс госу-

дарственного воздействия на земельный строй 

осуществляется различными методами: право-

выми, экономическими, организационными. 

Форма собственности на землю является осно-

вой земельной системы. В ходе реализации зе-

мельных реформ осуществляются значитель-

ные изменения в земельной собственности и 

связанное с ним перераспределение земель. 

Успех земельных реформ связан с созданием 

эффективных государственных структур, фи-

нансированием программ, соответствующей 

законодательной базой, подготовкой специали-

стов в области землепользования и земле-

устройства. Земельная реформа как инструмент 

социально-экономической политики государ-

ства должна поддерживаться организационны-

ми, экономическими и техническими мерами: 

инвестиционной политикой, экономическим 

стимулированием и т.д. (табл.1). 
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Таблица 1 – Виды эффективности землеустройства 

Виды эффективности землеустройства / 

Types of efficiency of land management 

Производственно-

экономическая (обуслов-

лена влиянием организа-

ции территории на органи-

зацию производства и 

наоборот). Является 

непременным условием 

расширенного воспроиз-

водства аграрной экономи-

ки. / Productive and eco-

nomic (it is caused by influ-

ence of the organization of 

the territory on the organiza-

tion of production and vice 

versa). Is an indispensable 

condition of expanded re-

production of agrarian econ-

omy. 

Экологическая эффектив-

ность (связана с необходи-

мостью предотвращения 

наносимых ущербов). Про-

является через влияние 

землеустроительных меро-

приятий на окружающую 

природную среду и харак-

тер использования земли. / 

Environmental efficiency (it 

is connected with need of 

prevention of the caused 

damages). It is shown through 

influence of land manage-

ment actions on the surround-

ing environment and the na-

ture of use of the earth. 

Социальная эффективность (харак-

теризуется укреплением земель-

ных отношений, стабильностью 

прав землепользования и земле-

владения. Обусловлена значением 

земли как объекта социально-

экономических отношений и 

направлена на улучшение соци-

альных условий общественного 

воспроизводства). / Social 

efficiency (it is characterized by 

strengthening of the land relations, 

stability of the rights of land use and 

land tenure. It is caused by value of 

the earth as object of the social and 

economic relations and directed to 

improvement of social conditions of 

public reproduction). 

 

Землеустройство представляет собой процесс 

целенаправленной организации территории и 

средств производства, происходящий под влия-

нием факторов социально-экономического разви-

тия. Имеет объективный характер и социально-

экономическое содержание. Экономические ме-

ры воздействия на земельный строй государства 

имеют приоритетное значение, поскольку они 

стимулируют развитие земельных отношений на 

основе экономического воздействия на матери-

альное благосостояние заинтересованных лиц: 

налогообложения, кредитования, стимулирова-

ния рационального землепользования. Эти меры 

необходимы для создания социально-

экономических условий для использования земли 

как объекта недвижимого имущества и управле-

нием им [8, с. 358-361]. Установлен экономиче-

ский механизм регулирования земельных отно-

шений на основе мер материального воздействия, 

направленных на реализацию конкретной зе-

мельной политики, приоритетных областей ис-

пользования земельных ресурсов и укрепления 

преобладающих форм собственности. Его основ-

ные элементы включают: 

- дифференциацию земельных платежей;  

- кредитно-финансовую и инвестиционную 

политику государства; 

- защитные меры; 

- экономическое стимулирование рацио-

нального землепользования.  

Экономическая сторона землеустройства яв-

ляется приоритетной, а в условиях рыночной 

экономики приобретает особое значение. Ос-

новными вопросами экономики землеустрой-

ства являются экономическая оценка принима-

емых проектных, предпроектных и прогнозных 

документов по использованию и охране зе-

мельных ресурсов, технико-экономических 

обоснований вариантов проектных решений и 

реализация инновационных проектов для пер-

спективного развития территорий (табл. 2.). 

Землеустройство имеет множество опреде-

лений, вытекающих из его характеристик и 

особенностей как сферы деятельности, научной 

дисциплины, системы государственных меро-

приятий, преобладающей является экономиче-

ская концепция землеустройства, а экономиче-

ская сторона является доминирующей и опре-

деляет сущность землеустройства [10, с. 79-84]. 

Чтобы определить характер и сущность зем-

леустройства, его место и роль в общественном 

производстве, необходимо раскрыть объектив-

ный характер и социально-экономическое со-

держание. Землеустройство с экономическим 
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развитием трансформируется в целый комплекс 

действий и мероприятий, которые имеют одно-

временно организационно-хозяйственное, тех-

ническое, юридическое и экономическое со-

держание. Определенные аспекты и отдельные 

стороны землеустройства в процессе развития 

землеустроительной науки были абсолютизи-

рованы, что привело к разному пониманию 

землеустройства и способствовало возникнове-

нию организационно-хозяйственной, социаль-

но-технической, административно-правовой 

концепций землеустройства. 

Таблица 2 – Экономическая сторона  с функционированием земли  

как средство производства 

Экономическая роль землеустройства / 

Economic role of land management 

Является составной ча-

стью общественного 

способа производства и 

находится под влияни-

ем объективных эконо-

мических законов об-

щественного развития / 

Is a component of a pub-

lic way of production and 

is under the influence of 

objective economic laws 

of social development 

Отражает экономические инте-

ресы различных классов обще-

ства и слоев населения / Re-

flects the economic interests of 

various classes of society and 

segments of the population 

Организует землю не как простое 

физическое тело, а как предмет и 

орудие труда, главное средство 

производства в сельском хозяйстве, 

влияет на экономическое плодоро-

дие почв / Will organize the earth not 

as a simple physical body, and as a 

subject and an instrument of labor, the 

main means of production in agricul-

ture, influences economic fertility of 

soils 

Является фактором ин-

тенсификации и роста 

экономической эффек-

тивности сельскохозяй-

ственного производства 

/ Is a factor of an intensi-

fication and growth of 

economic efficiency of 

agricultural production 

Представляет собой информа-

ционную основу для создания 

экономического механизма ре-

гулирования земельных отно-

шений / Represents information 

basis for creation of the economic 

mechanism of regulation of the 

land relations  

Входит в систему управления зе-

мельными ресурсами различных 

уровней, планируется, финансиру-

ется, организуется и функциониру-

ет в реальной экономической ситу-

ации / Is a part of the system of man-

agement of land resources of various 

levels, it is planned, financed, will be 

organized and functions in a real eco-

nomic situation 

 

Основным инструментом реализации эконо-

мического механизма регулирования земельных 

отношений является система землеустройства.  

Государство  для  осуществления и реализации 

земельной политики через систему землеустрои-

тельных органов осуществляет управление зе-

мельными ресурсами, производя определенные 

действия [12, с. 78-81]. В целях укрепления про-

изводственных отношений и осуществления зе-

мельной политики государство регулирует зе-

мельные отношения [14, с. 85-90]. 

При землеустройстве создается информаци-

онная база для введения и внедрения экономи-

ческого механизма регулирования земельных 

отношений. В настоящее время реорганизуются 

существующие землевладения и землепользо-

вания, создаются новые, устанавливаются их 

границы, выдаются документы, удостоверяю-

щие право собственности на землю, аренду зе-

мельных участков, оценивается качество зе-

мель, создаются специальные земельные фонды 

перераспределения земель [13, с. 346-350].  

При любой сделке с землей требуется  по-

становка на кадастровый учет. Во время него и 

проводится кадастровая оценка, результаты ко-

торой заносятся в кадастровый паспорт, выда-

ваемый собственнику объекта исследования. 

Наряду с государственным кадастровым уче-

том земель важное значение, при создании ука-

занной инфраструктуры, в создаваемой системе 



 

 

 

 
113 

регулирования земельных отношений имеет 

оценка земель, проводимая под контролем гос-

ударственных земельных органов [7, с. 396].  

Цену или стоимость (нормативную, рыноч-

ную, кадастровую) должен иметь каждый зе-

мельный участок, а каждый землевладелец и зем-

лепользователь должен получить информацию о 

размерах арендной платы за землю, земельного 

налога, экономических мерах стимулирования 

рационального использования земли, компенса-

циях в случае изъятия у него земель для обще-

ственных и государственных нужд.  

Множество землевладельцев не могут отли-

чить рыночную стоимость от кадастровой, даже 

учитывая, что подобные понятия имеют явные 

отличия в размере и назначении. Первая необ-

ходима каждому собственнику, а вторая нужна 

для определения по ней объема налога.  

Для определения размера рыночной стоимо-

сти нужно, применяя разные методы одновре-

менно, сопоставить ряд показателей. Все осо-

бенности, связанные с определением и фикси-

рованием этой цены, полностью изложены в 

законодательстве. Если у участка земли опре-

деляют рыночную стоимость, к ее значению 

приравнивается и кадастровая стоимость этого 

участка. Аналогично поступают и при оценке 

другой недвижимости. 

Чтобы определить кадастровую цену участка 

того или иного целевого направления, необходимо 

провести оценку земли. Процедура выполняется 

минимум раз в пятилетку, но не чаще чем раз в 

три года. Утверждение результатов проведения 

кадастровой оценки осуществляют исполнитель-

ные органы субъектов Российской Федерации. 

Нужно четко разграничивать кадастровую 

стоимость и рыночную. При кадастровой оцен-

ке земли, в определении путей повышения эко-

номической эффективности землепользования, 

нельзя не учитывать, что использование при-

родного ресурса в реальной жизни, а особенно 

земли, происходит не изолированно от всех 

других ресурсов. Поэтому настолько сложны и 

взаимосвязаны существующие схемы исполь-

зования природных ресурсов, что использова-

ние каждого земельного участка, как природно-

го ресурса, неизбежно влияет на использование 

многих других ресурсов.   

Государственный характер землеустройства 

предполагает, что оно находится в общей си-

стеме управления земельными ресурсами раз-

личных уровней, включающей в себя: 

- организацию рационального использования 

и охраны земель;  

- прогнозирование и планирование исполь-

зования и охраны земель; 

- контроль за использованием и охраной зе-

мель; 

- информационное обеспечение в виде госу-

дарственного земельного кадастра и монито-

ринга земель. 

Землеустроительные работы охватывают все 

этапы управления земельными ресурсами. Их 

результаты необходимы для регистрации и 

оценки земли, учета, составления схем исполь-

зования и охраны земельных ресурсов, схем 

землеустройства,  для разработки проектов 

землеустройства [11, с. 371-373]. 

Законы общественного развития восприни-

маются обществом не непосредственно, а через 

интересы. Поэтому землеустройство, имея гос-

ударственный характер и находясь под контро-

лем органов исполнительной и законодатель-

ной власти, всегда осуществляется в интересах 

определенных социальных групп. В системе 

интересов этих групп экономические всегда 

преобладают (табл. 3). 

Анализ роли землеустройства в ходе земель-

ных реформ позволяет сделать следующие вы-

воды: 

1. Землеустройство как инструмент аграрной 

и экономической политики государства под-

крепляется, как правило, другими эконо-

мическими, организационными и техническими 

мерами: инвестиционной политикой, экономи-

ческим и политическим стимулированием. 

2. Успех земельных реформ обеспечивался 

только в тех случаях, когда государство созда-

вало новые или укрепляло существующие зем-

леустроительные органы, осуществляло финан-

сирование землеустройства и подготовку кад-

ров, создавало соответствующую законо-

дательную базу. 

3. Землеустройство на всех исторических 

этапах общественного развития является ору-

дием в руках государства, предназначенным 

для укрепления прав собственности на землю и 

организации ее использования в интересах гос-

подствующих классов, проведения в жизнь гос-

ударственной земельной политики. 
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Таблица 3 – Экономические законы и закономерности, формы их проявления  

при организации рационального использования земли 

Оценка и обоснование землеустроительных решений / 

Assessment and justification of land management decisions 

Экономическая сущность зем-

леустройства и кадастров и их 

социально- экономическое со-

держание / Economic essence 

of land management and inven-

tories and their socially econom-

ic contents 

Сущность объективных эко-

номических законов, дей-

ствующих при землеустрои-

тельных действиях / Essence of 

the objective economic laws ex-

isting at land management ac-

tions 

Место и значение земле-

устройства в экономиче-

ском механизме земле-

пользования / The place 

and value of land man-

agement in the economic 

mechanism of land use 

Формы и закономерности 

проявления экономических 

законов при организации тер-

ритории и их влияние на зем-

леустройство / Forms and regu-

larities of manifestation of eco-

nomic laws at the organization 

of the territory and their influ-

ence on land management 

Методы экономического 

обоснования и оценки эффек-

тивности землеустроительных 

решений / Methods of economic 

justification and assessment of 

efficiency of land management 

decisions 

Эффективные направле-

ния и резервы улучше-

ния использования зе-

мельных ресурсов / Ef-

fective directions and re-

serves of improvement of 

use of land resources 

Рациональные формы земле-

владений и землепользования, 

ведения аграрного производ-

ства и соответствующие им 

формы организации террито-

рии / Rational forms of land 

tenure and land use, conducting 

agrarian production and the 

forms of the organization of the 

territory corresponding to them 

Оптимальные размеры и 

структуру землевладений и 

землепользования и приори-

тетные (инновационные) 

направления их развития / Op-

timum sizes and structure of 

land tenure and land use and pri-

ority (innovative) directions of 

their development 

Пути повышения эффек-

тивности землеустрой-

ства / Ways of increase in 

efficiency of land man-

agement 

 

Заключение. Поскольку землеустройство 

находится в общей системе государственного 

планирования и финансирования, каждое зем-

леустроительное предприятие, действие или 

работа должны строиться на принципах само-

окупаемости, коммерческой выгоды и эффек-

тивности. 

При обобщении теоретических выводов, 

можно сделать следующие заключения:  

1. Экономическая сторона землеустройства 

является доминирующей. 

2. Землеустройство оказывает многосторон-

нее влияние на общественное производство  

3. Различные теории землеустройства возни-

кали в связи с многообразием его содержания. 
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Среди работ отечественных исследователей довольно часто затрагиваются вопросы, связан-

ные с оценкой конкурентоспособности того или иного вида товаров или услуг, однако специали-

зированные исследования, посвящённые именно конкурентоспособности органики, практически 

отсутствуют в кругу научных интересов. Это связано с новизной данного вида товаров для рос-

сийского потребителя, неоднозначным пониманием сути «органики», трудностью в восприятии 

ценовых и качественных характеристик этой продукции. Также это объясняется незрелостью 

самого рынка, который находится пока в стадии становления из-за неразвитой законодатель-

ной базы, отсутствия четкого законодательного и нормативного регулирования, сложностей, 

связанных с бюрократическими процедурами. В классическом отечественном понимании уровень 

конкурентоспособности определяется способностью товара соответствовать требованиям це-

левой аудитории, поэтому анализировать конкурентоспособность продукции возможно посред-

ством сравнения показателей одного товара с показателями других товаров-аналогов, определив 

тем самым, насколько тот или иной товар способен удовлетворить потребности потребителя. 

Конкурентоспособность товара формируется влиянием факторов, создающих определенные пре-

восходства над прямыми конкурентами, а оценка уровня конкурентоспособности экологически 

чистой продукции позволит определить перспективу развития органического рынка в регионе, 

что способствует улучшению социального самочувствия и потребительского настроения насе-

ления. Уровень конкурентоспособности экологически чистой продукции, в связи с незначитель-

ным количеством производителей, функционирующих на отечественном рынке, может быть 

основан на оценке качественных социально-демографических показателей. Поэтому методы 

определения уровня конкурентоспособности экологически чистой продукции должны включать 

оценку данного товара непосредственно с позиции конечных потребителей, причем она будет 

носить в большей степени субъективный характер, что связанно с высокой индивидуализацией 

потребления органической продукции. 
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Введение. Среди работ отечественных ис-

следователей довольно часто затрагиваются во-

просы, связанные с оценкой конкурентоспо-

собности [1,2,3] того или иного вида товаров 

или услуг, однако специализированные иссле-

дования, посвящённые именно конкурентоспо-

собности органики практически отсутствуют в 

кругу научных интересов. Это связано с новиз-
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ной данного вида товаров для российского по-

требителя, неоднозначным пониманием сути 

«органики», трудностью в восприятии ценовых 

и качественных характеристик этой продукции. 

Также это объясняется незрелостью самого 

рынка, который находится пока в стадии ста-

новления из-за неразвитой законодательной ба-

зы, отсутствия четкого законодательного и 

нормативного регулирования, сложностей, свя-

занных с бюрократическими процедурами. 

Целью статьи является рассмотрение теоре-

тических основ конкурентоспособности орга-

нической продукции. 

Основные результаты. Зарубежные иссле-

дования последних лет, посвященные амери-

канскому рынку органики, которые поводились 

Б. Ченом [4], показывают, что немногие иссле-

дователи пытаются объяснить потребительские 

предпочтения в области органики. Исключени-

ем являются работы немецких экономистов А. 

Стауса [12] и К. Штигерта [8], которые провели 

комплексное исследование отношений домохо-

зяйств к органическим продуктам питания в 

части их ценовых и качественных характери-

стик, при этом особенностью их научных работ 

явилось то, что исследования велись в зависи-

мости от форматов товародвижения продукции 

от производителя к потребителю. Благодаря 

этим работам, А. Стаусом [12] была предложе-

на мультиноминальная модель, которая легла в 

основу постоянного мониторинга немецкого 

рынка органики и позволила доказать на широ-

кой эмпирической базе тот факт, что в Евро-

пейских странах потребители предпочитают 

посещать специализированные магазины для 

покупки органической продукции, нежели 

обычные супермаркеты.  

На основе методики мониторинга, предло-

женной еще в 1991 г. Ж. Нильсоном [10], было 

проведено исследование М. Хсьеха и К. Шти-

герта [8], где по данным развития европейского 

рынка органики с 2005 по 2008 г было выявле-

но − сколько тратит среднее домохозяйство на 

органическую продукцию. Благодаря этому 

ими был рассчитан процент расходов на пита-

ние в семье и влияние уровня цен на совокуп-

ное потребление. Заметим, что подобная оценка 

была проведена нами по российскому рынку, и 

согласно нашим данным − этот уровень находит-

ся в пределах 10 %. Именно столько потребители 

в настоящее время готовы тратить своего бюдже-

та на приобретение сертифицированной продук-

ции [3]. Однако показатель, выведенный в работе 

А. Стауса [12], четко демонстрирует, что воспри-

ятие продукции потребителями влияет на их го-

товность платить, но при этом наблюдается вы-

сокая чувствительность к формату магазинов, где 

приобретается органика. Похожей точки зрения 

придерживаются американские исследователи. 

Так, Б. Чен [4] предлагает для оценки органиче-

ской продукции на рынке США использовать 

экспоненциально-взвешенный индекс лояльно-

сти, который был введен в научный оборот еще в 

работе 1983 г. П. Гуадани и Д. Литтла [7]. Дан-

ный подход вполне уместен для исследований 

быстро развивающихся рынков, поскольку осно-

ван на проведении еженедельного мониторинга 

потребительской лояльности к органической 

продукции. Достоинством этой методики являет-

ся то, что индекс потребительской лояльности 

учитывает дифференциацию между домохозяй-

ствами, поскольку его сильная гетерогенность 

приводит к значительному влиянию социально-

демографических переменных при обследовании.  

Попыткам описать и выявить целевой сегмент 

специфичного потребителя с помощью примене-

ния функции полезности, предложенной в 1988 г. 

Ж. Джонсоном и Ж. Ладвертом [9], посвящена 

работа П. Чинтагунта [5], который ввел динами-

ческие переменные в функцию полезности и ис-

следовал отношение потребителей к отдельным 

брендам, одним из видов которых можно считать 

органические продукты. Интересным фактом 

можно считать вывод, полученный в работе П. 

Фейдена и Д. Лэтина [6], который показывает, 

что из-за высокой вариабельности переменных, 

характеризующих предпочтения потребителей в 

случае резкого изменения их взглядов, более 

ранняя история покупок и предпочтений не имеет 

никакого отношения к прогнозированию даль-

нейшего выбора.  

Таким образом, можно четко разграничить 

круг отечественных и зарубежных подходов к 

органической продукции. Они отличаются, в 

первую очередь, по разным объектным направле-

ниям исследования. Если за рубежом при иссле-

довании рынка органики, объектом является по-

требитель и анализируются его предпочтения, 

лояльность к продукции, то центр научных инте-

ресов в отечественных трудах смещается в сто-
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рону продукции, оценки ее качества и конкурен-

тоспособности. Следовательно, потребительский 

подход противопоставляется продуктовому. При 

этом, не вполне очевидно, какой из них наиболее 

эффективен для описания российского формиру-

ющегося рынка органики. В связи с этим в рам-

ках данной работы предпринята попытка аккуму-

лировать наработки отечественной методологии 

оценки и связать её с потребительскими характе-

ристиками (социально-демографическими пере-

менными), которые используются при оценке ор-

ганики за рубежом. Данная задача была реализо-

вана в предлагаемой методике и расчетах, пред-

ставленных ниже. 

В классическом отечественном понимании 

уровень конкурентоспособности определяется 

способностью товара соответствовать требовани-

ям целевой аудитории, поэтому анализировать 

конкурентоспособность продукции возможно по-

средством сравнения показателей одного товара с 

показателями других товаров-аналогов, опреде-

лив, тем самым, насколько тот или иной товар 

способен удовлетворить потребности потребите-

ля. Необходимо отметить, что конкурентоспо-

собность товара формируется влиянием факто-

ров, создающих определенные превосходства над 

прямыми конкурентами, а оценка уровня конку-

рентоспособности экологически чистой продук-

ции позволит определить перспективу развития 

органического рынка в регионе, что способствует 

улучшению социального самочувствия и потре-

бительского настроения населения. 

К конкурентным преимуществам органиче-

ской продукции можно отнести: 

- удовлетворяют одновременно различные по-

требности потребителей, выполняя при этом не 

только основные функции, т.е. потребность в пи-

ще, обеспечивая организм полезными веществами, 

но и дополнительные, например, лечебные или 

профилактические, поскольку содержание антиок-

сидантов в пище напрямую влияет на риск воз-

никновения хронических заболеваний, в частности 

сердечно-сосудистых и нейродегенеративных, а 

также некоторых видов рака, поэтому экологиче-

ски чистые товары могут стать основными необ-

ходимыми продуктами для людей с различными 

заболеваниями, в том числе больных аллергией, 

диабетом, пищевыми расстройствами и т.д; 

- обладают исключительными возможностями, 

характеристиками, свойствами, имеют уникаль-

ный состав и дополнительные эффекты, что под-

тверждается органическим сертификатом. К сожа-

лению, в Российской Федерации законодательно 

не закреплена обязательная сертификация органи-

ческой продукции. Существуют лишь два органи-

ческих стандарта, работающих по принципу си-

стемы добровольной сертификации, поэтому часть 

хозяйств сертифицирована иностранными серти-

фикационными компаниями в соответствии евро-

пейским органическим стандартом; 

- вкусовые качества данной продукции 

обычно лучше, что объясняется особенностью 

органического производства, при котором со-

держание сухих веществ в экологически чистых 

фруктах, овощах и зерновых увеличивается, а 

воды, соответственно, понижается, что придает 

ей натуральный, более ярко выраженный вкус; 

- обеспечивают не только временный эф-

фект, но и работают на перспективу, что дает 

возможность в будущем тратить намного 

меньше денежных средств на лекарства и ме-

дицинское обслуживание; 

- способствуют улучшению качества жизни 

нынешнего и будущего поколений, что обу-

словлено отсутствием вредных остатков пести-

цидов и других неорганических средств защиты 

растений и животных, а, следовательно, по 

сравнению с обычной продукцией является бо-

лее безопасной для потребления. 

Однако наряду с преимуществами следует 

выделить и группу недостатков экологически 

чистой продукции: 

- применяемые в органическом производстве 

экологически чистые удобрения, которые могут 

быть более токсичными, чем их аналоги неорга-

нического происхождения. Несмотря на то, что 

они в значительной степени улучшают физи-

ко−химические свойства почв, в необеззаражен-

ном природном удобрении может содержаться 

огромное количество микроорганизмов, в том 

числе болезнетворных, а высокий уровень концен-

трации азота, способен не только обогатить расте-

ния, но и создать опасность для здоровья человека; 

- внешний вид экологически чистой продук-

ции значительно уступает продукции, получен-

ной с использованием прогрессивных техноло-

гий, поскольку органические растения выращи-

ваются без использования ядохимикатов, гене-

тически модифицированных организмов и син-

тетических ингредиентов, которые и придают 
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привлекательный внешний вид продукции; 

- органическая продукция имеет высокую цену 

по сравнению с обычной, полученной традици-

онными способами, поскольку урожайность про-

дукции, выращенной с использованием органи-

ческого производства, ниже, чем при применении 

прогрессивных методов и технологий; 

- содержание натурального хозяйства гораз-

до затратнее, поскольку отказ от использования 

химических удобрений и современных спосо-

бов переработки, требует большего привлече-

ния ручного труда. 

Таким образом, на основе вышеизложенного в 

целом, структуру обеспечения конкурентоспо-

собности органической продукции Республики 

Крым можно представить в виде рисунка 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Элементы системы обеспечения конкурентоспособности  

органической продукции региона 

Источник: составлено авторами 
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Необходимо отметить, что в экономической 

литературе учеными Г.В. Ольховской, Е.В. Сков-

пень [2], А.В. Щербининым, Н.Н. Кальковой [1] 

предусматривается оценивать уровень конкурен-

тоспособности товара как на основе количе-

ственных характеристик (объем реализованного 

товара, размер чистой прибыли, доля рынка и 

др.), так и на основе качественных характеристик 

(осведомленность, удовлетворенность потреби-

теля, желание рекомендовать товар). 

Выводы. Уровень конкурентоспособности 

экологически чистой продукции в связи с незна-

чительным количеством производителей, функ-

ционирующих на отечественном рынке, может 

быть основан на оценке качественных социально-

демографических показателей. Поэтому методы 

определения уровня конкурентоспособности эко-

логически чистой продукции должны включать 

оценку данного товара непосредственно с пози-

ции конечных потребителей, причем она будет 

носить в большей степени субъективный харак-

тер, что связанно с высокой индивидуализацией 

потребления органической продукции.  
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В статье рассматриваются вопросы устойчивости сортов сельскохозяйственных куль-

тур по отношению к различным природно-климатическим факторам. Ущерб от возникно-

вения чрезвычайных ситуаций в сельскохозяйственном производстве состоит на 95 % от 

ущерба, возникающего в растениеводстве. Поэтому страхование урожая с государственной 

поддержкой имеет значительный потенциал развития, особенно в регионах с засушливым, 

резко континентальным климатом (например, в Самарской области). Одновременно с этим, 

импульс, связанный с принятием Федерального Закона № 260-ФЗ, был полностью исчерпан 

и в последние годы наблюдается снижение размеров (количество заключенных договоров, по-

севная площадь, охваченная страхованием, страховая сумма и т.д.) страхования урожая 

сельскохозяйственных культур с государственной поддержкой. Одна из причин этого – вы-

сокая стоимость страховых тарифов. Для ее снижения предлагается ввести понятие 

«устойчивости урожайности сельскохозяйственной культуры» и рассчитывать величину 

страхового тарифа в зависимости от продуктивности конкретного сорта, показанного в 

течение длительного времени в климатических условиях, подобных условиям хозяйства. 

Для этого можно использовать массив данных по урожайности сельскохозяйственных 

культур различных сортов, полученных научно-исследовательскими институтами в рам-

ках проекта «Мировая коллекция». Отрицательные отклонения от средней урожайности 

при одинаковой технологии возделывания и почвенных параметрах формируют потери 

сельхозтоваропроизводителя, обусловленные биологическими особенностями данного сорта и 

его ответной реакцией на складывающиеся погодные условия. Таким образом, можно скор-

ректировать величину страховых платежей, сократив их для тех сортов, которые гаран-

тируют стабильную урожайность для хозяйств данной территории. 

Ключевые слова: сорт, устойчивость, страхование урожая, государственная поддержка. 
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Введение. По данным Мирового банка 

большая часть аграрного страхового рынка в 

мире приходится на страхование сельскохозяй-

ственных культур. Более 90 % собираемой 

страховой премии формируется за счет страхо-

вания в отрасли растениеводства [1, 2]. В 
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Российской Федерации на отрасль растение-

водства приходится более 95 % ущерба от чрез-

вычайных ситуаций в отраслях сельского хо-

зяйства [3, 4]. Все это свидетельствует о важно-

сти страхования сельскохозяйственных культур 

для агропромышленного комплекса России. 

При этом в условиях Самарской области страхо-

вание урожая сельскохозяйственных культур с 

государственной поддержкой при всем внима-

нии государства остается минимально распро-

страненным. С 2014 г. сокращается число за-

ключенных договоров страхования урожая с 

государственной поддержкой (с 114 шт в 2014 г. 

до 0 шт – в 2017 г.) [5] Регион располагается в 

зоне рискованного земледелия, и природно-

климатические факторы оказывают важнейшее 

влияние на эффективность растениеводства в 

сельскохозяйственных организациях. При этом 

убыточность сельскохозяйственного страхования 

по данным Центрального Банка России изменя-

лась от 8,2 % в 2014 г. до 33,0 % – в 2013 г.), то 

есть за рассматриваемый период на 1 руб. стра-

ховых взносов сельскохозяйственные товаро-

производители получили 0,287 руб. возмеще-

ния (табл. 1).  

Дополнительной причиной сокращения рын-

ка страхования урожая с государственной под-

держкой является высокий страховой взнос, ко-

торый предприятие выплачивает в сезон весен-

них полевых работ, отвлекая финансовые ре-

сурсы от первоочередной цели – обеспечение 

обоснованной технологии возделывания (при-

обретение химических средств, запчастей, 

ГСМ, выплата заработной платы и т.д.) [6, 7, 8]. 

Таблица 1 – Данные по сельскохозяйственному страхованию в Самарской области 

Показатель 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Страховая премия 

Сельскохозяйственное страхова-

ние всего, млн.руб. 
185,3 227,9 367,0 305,3 444,9 (19,6) 

Страхование урожая с государ-

ственной поддержкой, млн.руб. 
144,7 198,6 355,3 298,9 441,7 (27,1) 

в т.ч. получено субсидий, 

млн.руб. 
56,9 90,0 143,8 121,5 96,6 0,0 

Количество договоров 

Сельскохозяйственное страхова-

ние всего, шт 
1378 1104 858 592 384 251 

Страхование урожая с государ-

ственной поддержкой, шт 
77 50 114 76 30 0,0 

Страховые выплаты 

Страховые выплаты по догово-

рам сельскохозяйственного стра-

хования, всего, млн.руб. 

102,4 104,1 93,5 158,0 77,3 109,6 

Страховые выплаты (страхова-

ние урожая), млн.руб. 
34,8 65,6 29,2 88,9 76,9 109,4 

Страховые суммы по договорам 

страхования урожая, млн.руб. 
1998,4 2742,4 4905,4 4127,3 6098,5 0,0 

Убыточность страхования, % 40,4 41,7 43,3 49,8 39,6 - 

Убыточность сельскохозяй-

ственного страхования, % 
55,3 45,7 25,5 51,7 17,4 - 

Убыточность сельскохозяй-

ственного страхования с господ-

держкой, % 

24,0 33,0 8,2 29,7 17,4 - 

Источник: данные сайта Центрального банка РФ www.cbr.ru 

http://www.cbr.ru/
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Цель исследования – уточнить методику 

определения страховых тарифов при страхова-

нии урожая сельскохозяйственных культур с 

государственной поддержкой.  

Задачи: 

- определить возможности использования 

данных программы «Мировая коллекция» для 

формирования уточняющих коэффициентов 

при расчете страховых тарифов; 

- предложить систему показателей для рас-

чета уточняющих коэффициентов;  

- определить алгоритм расчета уточняющих 

коэффициетов. 

Материалы и методы исследования. В ка-

честве объекта исследования выступают эко-

номические аспекты, связанные с определением 

страховых тарифов при страховании урожая с 

государственной поддержкой. Методика иссле-

дования заключается в анализе экономического 

механизма потерь сельскохозяйственного пред-

приятия от влияния особенностей сорта сель-

скохозяйственной культуры на урожайность. В 

ходе исследования применялись абстрактно-

логический метод, ситуационный и системный 

анализ, экономико-статистические методы. 

Результаты исследований. Для коррекции 

величины страхового тарифа его предлагается 

привязать к показателю устойчивости урожайно-

сти сорта. По нашему мнению под устойчиво-

стью урожайности сорта следует понимать 

устойчивость биологических и технологических 

свойств сорта, выраженных в адаптивных гене-

тически заложенных свойствах сорта, позволяю-

щих ограниченно компенсировать негативные 

внешние воздействия (при неблагоприятных 

климатических условиях, повреждении растений 

болезнями и вредителями) [9, 10]. Чем шире гра-

ницы возможной адаптации, тем в большей сте-

пени сорт соответствует условиям возделывания 

в данной местности (на данной территории).  

В качестве критерия оценки предлагается 

использовать данные, собранные селекционны-

ми учреждениями и научными институтами в 

рамках программы мировая коллекция. Еже-

годно в специализированных НИИ высеваются 

сортообразцы большого количества сортов оте-

чественной и зарубежной селекции различных 

сельскохозяйственных культур. Небольшие 

размеры опытных делянок позволяют сконцен-

трировать все посевы на ограниченной площа-

ди, обеспечивая единый температурный режим 

и почвенные условия для всей совокупности 

исследуемых сортов. Единая технология возде-

лывания позволяет выровнять технологическое 

влияние на результаты возделывания сорта. В 

результате можно говорить, что на результа-

тивность влияют только биологические особен-

ности сорта, что важно при его оценке с точки 

зрения обеспечения устойчивой урожайности. 

Для проверки данной теории были использо-

ваны данные по урожайности сортов ярового яч-

меня отечественной и зарубежной селекции, 

предоставленные ФГБНУ «Поволжский НИИСС 

им. П.Н. Константинова» (табл. 2).  

Расчет уравнений тренда урожайности иссле-

дуемых сортов по линейной модели не обеспечил 

достоверного результата, так как вследствие 

сильного разброса параметров погодных условий 

в исследуемый период достоверность получае-

мых функций была очень низкой (она колебалась 

от 0,08 до 0,32), что требовало либо усложнения 

применяемых функций (трудно объяснимо суще-

ствующей теорией), либо применения для оценки 

других показателей [11]. 

В результате анализа имеющихся данных для 

оценки устойчивости сорта предлагается исполь-

зовать два показателя: отклонение урожайности 

сорта от средней урожайности совокупности всех 

исследуемых образцов в расчете на 1 год или 

среднюю величину отрицательных отклонений 

урожайности сорта от средней урожайности со-

вокупности всех исследуемых образцов в расчете 

на 1 год (табл. 3). В первом случае в расчет бе-

рутся как положительные, так и отрицательные 

отклонения урожайности, во втором – только от-

рицательные. Использование только отрицатель-

ных отклонений позволяет оценить именно раз-

мер потенциального ущерба сорта, что важно при 

заключении договоров страхования [12].  

В соответствии с Правилами страхования 

урожая сельскохозяйственных культур, осу-

ществляемого с государственной поддержкой, 

не подлежат страхованию сорта, не внесенные в 

Государственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию. В то же 

время на основании опытных данных видно, 

что отдельные сорта (Оренбургский 15-17, Ви-

тязь и др.) по своим биологическим и техноло-

гическим свойствам соответствуют райониро-

ванным сортам ярового ячменя местной се-
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лекции (Агат, Анна, Орлан, Ястреб). Исходя из 

проведенных исследований, видно, что при 

определении правил страхования урожая с гос-

ударственной поддержкой необходимо широко 

использовать опытные наработки отечествен-

ных научных учреждений, позволяющие более 

точно оценивать производственный потенциал 

сортов и их адаптивные способности к услови-

ям отдельных регионов и природно-

климатических зон. 

Таблица 2 – Продуктивность сортообразцов ярового ячменя в коллекции сортов 

за период 2007-2016 гг., ц/га 

Сорт 

Д
о
п

у
ск

 п
о
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ю

 п
о
 

С
ам

ар
ск

о
й

 о
б

л
ас

ти
 

2
0
0
7
 г

. 

2
0
0
9
 г

. 

2
0
1
0
 г

. 

2
0
1
1
 г

. 

2
0
1
2
 г

. 

2
0
1
3
 г

. 

2
0
1
4
 г

. 

2
0
1
5
 г

. 

2
0
1
6
 г

. 

К 9267 местный нет 15,00 24,65 5,00 38,60 11,50 11,70 26,25 29,33 27,70 

Агат  да 15,00 23,70 8,30 35,40 15,55 11,65 32,95 34,00 25,00 

Анна  да 17,10 17,45 11,10 36,00 14,15 7,85 37,65 33,00 28,00 

Земляк нет 28,70 27,80 5,15 26,00 10,55 9,50 38,85 28,67 18,30 

Нутанс 553 да 14,00 15,00 9,35 43,20 11,30 16,95 29,30 36,33 24,00 

Оренбургский 15 нет 21,00 23,60 10,70 30,35 16,20 11,00 31,85 34,00 27,70 

Оренбургский 17 нет 19,50 27,90 9,60 30,10 12,20 11,05 28,05 33,00 26,00 

Спомин нет 17,80 21,15 7,45 30,75 10,30 11,85 29,65 31,00 24,00 

Зерноградский 244 нет 9,50 15,40 12,00 36,45 14,30 9,60 33,35 33,33 29,30 

Оренбургский 16 нет н/д 26,60 10,70 30,55 14,50 10,25 28,55 31,33 25,70 

Приазовский 9 нет 11,80 9,80 13,45 41,40 16,35 10,15 29,85 30,00 33,00 

К 9277 нет 8,50 21,70 10,40 15,25 8,65 2,30 19,65 22,67 н/д 

К 9278 нет 3,50 17,50 9,75 18,20 8,35 3,55 26,60 28,33 н/д 

МК47 нет 19,00 28,25 6,55 31,00 9,75 12,20 16,30 28,67 н/д 

Безенчукский 2 да 11,50 11,00 16,50 20,00 6,50 8,70 29,35 37,00 н/д 

Белогородец нет 18,00 21,60 5,75 27,80 8,30 11,90 34,00 28,00 н/д 

Витязь нет н/д н/д 9,45 31,05 16,85 13,05 30,80 35,00 25,00 

Зерноградский 584 нет 6,50 14,90 4,15 18,25 11,60 9,40 25,45 22,67 н/д 

Зерноградский 813 нет 14,50 10,30 3,00 24,20 6,50 7,90 25,70 17,67 н/д 

К665 нет 12,00 9,00 6,90 24,05 8,95 7,90 20,30 н/д н/д 

Орлан да н/д н/д 7,50 38,25 6,50 12,85 30,80 34,67 29,00 

Чакинский 221 нет 30,20 27,30 4,45 15,85 9,30 11,85 29,55 17,67 н/д 

Ястреб да н/д н/д 10,70 31,70 8,75 8,40 32,30 36,33 23,70 

Средняя урожай-

ность 
 15,43 19,73 8,60 29,32 11,17 10,07 29,00 30,12 26,17 

Источник: данные по мировой коллекции ФГБНУ "Поволжский НИИСС" 
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Таблица 3 – Уравнения тренда урожайности сортов и расчет отклонений от средней 

Сорт 
Уравнение  

линейного тренда 
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К 9267 местный 
y = 1,3407x+14,378 

10,11 1,12 -7,58 -0,84 

Агат  
y = 1,6075x + 14,357 

21,93 2,44 -1,90 -0,21 

Анна  y = 1,92x + 12,878 
22,68 2,52 -4,50 -0,50 

Земляк 
y = 0,1985x + 20,51 

13,90 1,54 -17,29 -1,92 

Нутанс 553 
y = 1,9607x + 12,356 

19,81 2,20 -8,33 -0,93 

Оренбургский 15 
y = 1,3492x + 16,188 

26,78 2,98 0,00 0,00 

Оренбургский 17 
y = 0,9858x + 17,004 

17,78 1,98 -1,13 -0,13 

Спомин 
y = 1,3308x + 13,785 

4,33 0,48 -4,20 -0,47 

Зерноградский 244 
y = 2,4807x + 9,0667 

13,61 1,51 -10,72 -1,19 

Оренбургский 16 
y = 1,031x + 17,633 

13,99 1,75 -0,93 -0,12 

Приазовский 9 
y = 2,4492x + 9,5097 

16,18 1,80 -13,68 -1,52 

К 9277 
y = 0,691x + 10,531 

-44,33 -5,54 -48,09 -6,01 

К 9278 
y = 2,2721x + 4,2479 

-37,67 -4,71 -38,81 -4,85 

МК47 
y = 0,0433x + 18,77 

-1,73 -0,22 -17,63 -2,20 

Безенчукский 2 
y = 2,778x + 5,0679 

-12,90 -1,61 -28,02 -3,50 

Белогородец 
y = 1,5589x + 12,404 

1,90 0,24 -9,37 -1,17 

Витязь 
y = 2,4464x + 13,243 

16,74 2,39 -1,17 -0,17 

Зерноградский 584 
y = 2,0838x + 4,7379 

-40,53 -5,07 -40,96 -5,12 

Зерноградский 813 
y = 1,1451x + 8,5682 

-43,68 -5,46 -43,68 -5,46 

К665 
y = 0,8839x + 9,1929 

-34,22 -4,89 -34,22 -4,89 

Орлан 
y = 2,9157x + 11,133 

15,11 2,16 -5,77 -0,82 

Чакинский 221 
y = -0,7239x + 21,53 

-7,28 -0,91 -31,95 -3,99 

Ястреб 
y = 2,5646x + 11,439 

7,42 1,06 -6,56 -0,94 
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В Самарской области два научно-

исследовательских института участвуют в про-

грамме «Мировая коллекция»: НИИСХ им. Н.М. 

Тулайкова (Безенчукский район) и ПНИИСС им. 

П.Н. Константинова (Кинельский район). Первый 

расположен в степной зоне области, второй – в 

лесостепной. Соответственно всю совокупность 

хозяйств региона также можно разделить на две 

группы и на страховые тарифы сортов дополни-

тельно будет влиять месторасположение предпри-

ятий. В первую группу будут относиться хозяй-

ства: Алексеевского, Большечерниговского, 

Большеглушицкого,  Борского,  Безенчукского, 

Богатовского, Красноармейского, Нефтегорско-

го, Приволжского, Пестравского, Хворостян-

ского районов. Ко второй группе – Волжский, 

Елховский, Исаклинский, Камышлинский, Ки-

нельский, Кинель-Черкасский, Клявлинский, 

Кошкинский, Красноярский, Похвистневский, 

Сергиевский, Ставропольский, Сызранский, 

Челновершинский, Шенталинский, Шигонский 

районы.  

Схема определения поправочных коэффици-

ентов к базовым страховым тарифам при стра-

ховании урожая сельскохозяйственных культур 

представлена на рис. 1.  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема учета особенностей сортов сельскохозяйственных культур 

 для формирования страховых тарифов при страховании урожая 

с государственной поддержкой 

 

Выводы. Страхование урожая сельскохозяй-

ственных культур с государственной поддерж-

кой в настоящее время переживает кризис. 

Среди множества причин его возникновения 
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можно назвать и высокую стоимость страхова-

ния. Предложенная схема может позволить 

точнее учитывать риски, связанные с адаптаци-

онными механизмами отдельных сортов. Ис-

пользование подобных показателей позволит не 

только снизить величину страховых премий, но 

и стимулировать сельскохозяйственные пред-

приятия использовать новые современные сор-

та с высокой устойчивостью и производствен-

ным потенциалом. 
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AGRONOMY 

  

Zinchenko M.K., Zinchenko S. I.  

ASSESSMENT OF GRAY FOREST SOIL ENZYMATIC ACTIVITY 

 IN AGRICULTURAL SYSTEMS 

On the grey forest medium-loamy soil of Vladimir Opolye region we have studied the impact of various 

methods of basic cultivation and fertilizer systems on the activity of redox and hydrolytic  enzymes: ure-

ase (nitrogen cycle), invertase (carbon cycle), phosphatase (phosphorus cycle), and catalase, involved in 

the cycle of carbon in the soil.  The second humus horizon with capacity of 19-24cm was found at the 

depth of 20 - 21 cm on the experimental field.   We have studied three modes of basic soil cultivation: an-

nual shallow flat plowing (6-8 cm), annual deep flat plowing (20-22 cm), and annual moldboard plowing 

(20-22 cm) with normal and intensive application of  fertilizers. The most enzymatically active layer is 0-

20 cm.  No relevant difference has been found in the level of enzymes activity between variants of basic 

soil treatment.  Activity of enzymes increases with application of fertilizers on the intensive background. 

In agrogenic soils, soil enzymatic activity  is lower on average by 16-22% compared to the soil of the res-

ervoir. The biggest negative transformation of activity has been observed at the urease enzyme (up to 

50%). With annual moldboard plowing on the intensive backgroung, enzyme activity has been close to the 

natural level – 98.4%. Catalise and invertase activity in this case were found to be higher (105 and 116% 

respectively) than that of natural analogues. Activity of enzymes increases with intensive application of 

fertilizers as compared with normal background. This is particularly evident with 6-8cm deep beardless 

plowing  and 20-22cm deep moldboard plowing. In general, the obtained biochemical indicators charac-

terize the highest environmental sustainability of this variation within our research.  

Keywords:  soil cultivation, gray forest soil, redox and hydrolytic enzymes, intensification background 

of fertilizer application, Vladimir Opolye region. 

 

 

Popov F. A., Kozlova L. M., Noskova E. N 

 INFLUENCE OF RESOURCE-SAVING TECHNOLOGIES OF CEREAL  

CROPS CULTIVATION ON PRODUCTIVITY OF FODDER FIELD CROP ROTATION 

Field experiments on revealing of effectiveness of traditional and resource-saving technologies at cereal 

crop cultivation were conducted in 2011-2017 on sod-podzolic middle-clay soils of Kirov region. As ways of 

basic soil cultivation, the following variants were used: moldboard plowing and combined soil cultivation 

with aggregate KPA-2.2, which doing simultaneously surface tilling and disking for better stubble processing. 

On average, two trials experience productivity on traditional technology were as follows: vetch-oat mixture – 

6.89 t/ha of dry matter; winter rye – 2.28 t/ha; spring wheat – 2.60 t/ha; pea-oat mix – 8.10 t/ha; barley – 3.40 

t/ha; oat – 2.91 t/ha. At use of resource-saving combined soil tilling productivity of winter rye, spring wheat, 

and oat was in average higher than at plowing and consisted 2.47; 2.67; and 3.31 t/ha correspondingly. Yield 

of vetch- and pea-oat mix, barley was lower – 6.62, 7.81, and 2.94 t/ha correspondingly. Productivity of crop 

rotation with plowing was 3.41 thousand fodder units; coefficient of energy efficiency was 2.75; self-cost of 1 

ton of basic production was 2771 rubles; level of total profitability – 77.3 %. When plowing was substituted 

with resource-saving method of basic soil tilling – surface combined cultivation – average productivity of crop 

rotation was 3.39 thousand fodder units at coefficient of energy efficiency of 2.81, self-cost of basic production 

– 2673 rubles per ton, and total profitability 80.7%. 

Keywords: resource-saving, combined aggregate, surface tilling, crop capacity, productivity, econom-

ical, energy effectiveness. 
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 Surin N.A., Gerasimov S.A., Lyakhova N.E. 

ASSESSMENT OF GENOTYPES OF YARN BARLEY FROM THE COLLECTION OF VIR 

FOR ADAPTIVITY AND PRODUCTIVITY UNDER CONDITIONS OF EASTERN SIBERIA 

The results of a comprehensive assessment were analyzed for 238 samples of the world collection of VIR 

named after N.I. Vavilov for 2014-2017 years on the yield and the degree of its variation (Cv,%), stress stabil-

ity (Уmax-Уmin), ecological stability (St
2
) and plasticity (bi), relative stability of genotypes (Sgi), general and 

specific adaptive capacity (GАСi, SАСi), selection value genotypes (SVGi), the adaptation coefficient (CA). It 

is established that the greatest grain productivity was received from Codac, Etienne, Diamond, AC Albright 

(Canada), Vaughn C.I. 11367, Kindred (USA), Bagretz (Sverdlovsk region), Ubagan (Chelyabinsk region), 

Talan, Tanay (Novosibirsk region) and Abalak (Krasnoyarsk territory, Tyumen region). A low coefficient of 

variation in yield was observed in varieties – Koral (USA), AC Albright (Canada), Domen (Norway), Cirstin 

(Germany), Asem (Kazakhstan), Nutans 302 (Samara region), Zernogradets 770 (Rostov region) Yasny (Ros-

tov region), Novichok (Kirov region), Pervotselinnik (Orenburg region), Tarsky 3 (Omsk region), Abalak 

(Krasnoyarsk territory, Tyumen region). Among varieties with an increased breeding value of genotypes 

(SVGi) for the "grain mass with m
2
" attribute are – AC Albright (Canada), Cirstin (Germany), Talan (Novosi-

birsk region), Tarsky 3 (Omsk region), Abalak (Krasnoyarsk territory, Tyumen region). High responsiveness 

to improving the growing conditions ar noticed among Duplex C.I. 2433, Kindred, Heritage, Hazen (USA), 

Loyolla, Jackson, BVP-2D-1, AC Stacey, CDC Mc Gwire (Canada), Sv. 66905, Kinnan (Sweden), Mojar 

(Norway), Bingo Carlsberg (Denmark), M 1913/88 (Czechoslovakia), Olbram (Czech republic), Margret 

(Germany), Phoenix, Corona, Kozak, Effect, Symphony, Harmony (Ukraine), Hadjibey (Belorussia), Ilek 16 

(Kazakhstan), Tonus (Rostov region), Binom (Sverdlovsk region), Raushan (Moscow region), Siberian 

avangard (Omsk region), Kolchan (Altai region). 

Keywords: barley, collection, grain mass from sg.m, crop variation, ecological stability, stress re-

sistance, genotype stability, breeding value of genotypes, adaptation coefficient. 

 

 

Loginov Yu. P., Filisyuk G. N., Kazak A. A. 

INFLUENCE OF ENCAPSULATED UREA ON PRODUCTIVITY AND QUALITY OF EARLY 

RIPE POTATO TUBERS IN THE NORTHERN FOREST-STEPPE OF TYUMEN REGION 

Introduction of complex mineral fertilizer of an azofoska in combination with ammonium nitrate and urea 

to early ripe potatoes of Zhukovsky and Red Scarlett variety on the planned productivity of 40 t/hectare has 

allowed to achieve a goal. At the same time in control option without fertilizers the productivity was 23,2-24,8 

t/hectare. Use of encapsulated urea has led to decrease in productivity and level of profitability by 26,3-

30,9%. Early ripe potatoes of Zhukovsky and Red Scarlett variety on natural fertility of the chernozem leached 

in the northern forest-steppe of the Tyumen region have created average yield of 23,2-24,8 t/hectare for years 

of researches. Use of complex mineral fertilizer of an azofoska in combination with ammonium nitrate and 

urea on the planned productivity of 40 t/hectare has led to increase in productivity on the first variety to 39,5 

on the second variety up to 41,4 t/hectare. Introduction of the encapsulated urea has led to decrease in 

productivity of the early ripe potato tubers studied. At the same time, the peel was gentle and when cleaning it 

was strongly injured. As to the content of starch (11,9-12,6%) at both varieties the big difference between ex-

perience options isn't revealed. The similar picture was observed also according to tastes of tubers. It has 

made 3,2-3,5 points at Zhukovsky variety and 3,4-3,7 points at Red Scarlett's variety. Profitability level in con-

trol option at Zhukovsky variety was 157,3%, at Red Scarlett's variety – 140,5%. In options with non-

encapsulated ammonium nitrate and urea the first variety got 172,6-184,1%, second variety – 190,4-207,2%. 

In option with encapsulated urea at varieties under study the profitability level has decreased 26,3-30,9. 

Keywords: potatoes, early ripe varieties, mineral fertilizers, the encapsulated urea, productivity, quali-

ty of tubers. 
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Plotnikova T.V., Salomatin V.A., Egorova E.V. 

TO THE QUESTION OF USING INDUSTRIAL TOBACCO  

WASTES  FOR INCREASING SOIL FERTILITY 

Irretrievable industrial tobacco wastes – tobacco dust is buried at special areas or undergoes combus-

tion process; therefore it is serious pollution agent. Because of this methods for its non-burying recycling 

are of current interest. For example, tobacco dust can be used for increasing soil fertility, as it contains 

nutritious compounds: nitrogen (1.84-2.3%), phosphorus (0.24-0.37%) and potassium (2.14-3.72%). But 

there is information that tobacco dust undergoes little degradation in the soil during one season and after 

second applying it can lead to soil intoxication and to dying of its microorganisms. Thus, efficient method 

for solving this problem is searching techniques for decreasing toxicity of dust applied into soil as ferti-

lizer. New ecologically safe method for recycling tobacco dust is proposed. It is based on utilizing tobac-

co dust (2, 5, 8 t/ha) in combination with biodestructors (Sternifag 80g/ha or Biocomplex BTU 1l/ha). 

For increasing degradation rate onto non-toxic compounds biodestructor is applied in combination with 

water and ammonium nitrate on dust uniformly spread soil surface. After that this mixture should be 

ploughed one month before sowing or transplanting. Utilizing this method allows increasing basic labile 

nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium) in the soil and its biological activity, which is seen by in-

creasing nitrification properties, intensity of cellulose destruction, carbon dioxide production. Also this 

method allows soil improving because of pathogenic fungi suppression, decreasing negative effect on en-

vironment and partially solve problem of safe recycling industrial tobacco wastes.   

Keywords: industrial waste, tobacco dust, utilization, organic fertilizer, Sternifag, Biocomplex BTU, 
nutrients, biological activity of the soil, mycopathogens. 

 

 

Torikov V.E., Melnikova O.V., Mameev V.V., Osipov A.A.  

DEPENDENCE OF PHYTOSANITARY CONDITIONS OF CROPS 

 AND GRAIN YIELD OF WINTER WHEAT IN THE CROP ROTATION SYSTEM 

 ON APPLICATION LEVEL OF CHEMICALS 

The article presents the study results of the field experiments on chemicals impact on phytosanitary 

conditions of crops and grain yield of winter wheat. Winter wheat was grown in a long-term crop rotation 

by the following scheme: potatoes, spring barley, pea- vetch-oat mix for green fodder, winter wheat. 

Phosphorus and potash fertilizers (P60K90) were applied as the background one. Nitrogen fertilizers in 

the form of ammonium nitrate were used on the experiment variants at the rate of N34.6 – N69.2 and 

N103.8. The herbicide Agritox, fungicide Alto and microelement cuprous sulphate were applied in ac-

cordance with the scheme of the experiment. The statistical processing of experimental data proved that 

no harmful impact of pesticides on the productivity of winter wheat was observed in the years of the weak 

development of weeds and harmful phytopathogens. Regulating the phytosanitary condition of crops due 

to the winter wheat in the crop rotation, and the application of the herbicide Agritox at the rate of 1.5 

kg/ha and the fungicide Alto (250 g/ha) and cuprous sulphate (350 g/ha), it is possible to achieve the 

planned level of winter wheat yield of 5.37-5.95 t/ha. The combined effect of nitrogen fertilizers and plant 

protection chemicals allows a differentiated approach to the role assessment of each studied factor de-

pending on weather conditions. It has been revealed that the optimal combination of the applied means of 

chemicalization in the crop rotation system ensures the implementation of the planned level of grain yield 

of winter wheat in the range from 5.37 to 5.95 t/ha. 

Keywords: crop rotation, winter wheat, mineral fertilizers, pesticides, grain yield. 
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Ponazhev V.P., Yanyshina A.A.  

IMPROVED METHODS OF CREATING RENEWED SEEDS  

OF FLAX IN PRIMARY SEED PRODUCTION 

The results of scientific research are presented, which allowed to develop more efficient ways of creat-

ing and multiplying seeds of flax in primary seed production. The effectiveness of an improved method for 

creating renewed seeds, based on the repeated reproduction of seed material obtained in the selection 

process of typical plants, is shown. Studies have shown that this method ensures the preservation of the 

required level of sowing and varietal quality of the original material. According to the ground control 

data, the coefficient of variation in plant height was 2.0–3.0%, and the fiber content in the stem was 4.0–

4.2%, which indicates a high level of varietal homogeneity of the created seed lots. The highest efficiency 

of the improved method of creating flax seed was achieved when it was combined with a narrow-row, 

method of sowing flax (distance of 6.25 cm), which, compared to wide-row sowing (distance of 22.5 cm), 

increased the yield of seed material by 1.2 t / ha, or 11.1%. It was found that the yield of reproducible 

original material obtained using the new method in subsequent stages of primary seed production is in-

creased 4.6 times compared with the adopted analogue, which indicates the high efficiency of creating 

original flax seeds. 

Keywords: flax, seeds, seed production, nursery, method, sowing, aisle, reproduction. 

 

 

Galkina O. V. 

INFLUENCE OF INOCULATION OF OAT AND PEA SEEDS 

 WITH BIOPREPARATIONS WHEN USING MINERAL FERTILIZERS IN DIFFERENT 

 DOSES ON THE YIELD AND QUALITY OF GREEN MASS 

Within three years, the effectiveness of the use of various biological products for inoculation of oat 

and pea seeds when using mineral fertilizers, as well as their influence on the yield and quality of green 

mass has been studied. The experiment was laid out at the experimental station of Ivanovo state agricul-

tural Academy. The soil is sod-podzolic medium loamy. As a result of the agrochemical analysis of the 

soil on the experimental site, the content of humus in the soil was 1.7%, mobile phosphorus 190 mg/kg 

and mobile potassium 156 mg/kg, pH -5.6.  Inoculation of seeds with biopreparations was carried out on 

the day of sowing, before sowing soil treatment mineral fertilizers were introduced, in some variants bi-

omineral fertilizer was used. Mineral fertilizers in the form of ammonium nitrate, double superphosphate 

and potassium chloride were introduced under presowing cultivation according to the scheme of experi-

ence. On the day of sowing, oat seeds were treated with extrasol at the rate of 100 ml per hectare. The 

inoculation of pea seeds previously treated with rizotorfin, was performed with mushroom of arbuscular- 

vezikuliar mycorrhizae in the dose of 400g. Biomineral fertilizer was prepared by mixing Bisolbifit with 

mineral fertilizer in the dose of 40 g per 1 kg of fertilizer. According to the results of the research it was 

found that the combined use of biopreparations for inoculation of pea and oat seeds with phosphorus-

potassium and complete mineral fertilizer allowed to obtain a reliable increase in yield and a positive 

trend was observed to increase the yield and quality of the green mass. 

Keywords: inoculation mineral fertilizers, biopreparations, pea-oat mixture, protein, nitrates, fiber. 
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VETERINARY MEDICINE AND ZOOTECHNY 

 

Turkov V.G., Ponomarev V.A., Kletikova L.V., Noda I.B. 

VARIABILITY OF MICROELEMENT CONTENTS IN LIVER  

AND MUSCLES OF DIFFERENT PHEASANT SPECIES 

The lack of data on accumulation and distribution of chemical elements in body organs of decorative 

birds in Ivanovo has moved us to find the specifics of microelements concentration in the livers and mus-

cles of decorative pheasants of different species. The presence of microelements was researched by using 

the Kvant-2А spectrophotometer, with ashing of samples going according to GOST 30178-96. From the 

total accumulation of microelements in question, the amount of Fe and Zn in the liver makes up 92,6-

28,7%, and 71,4-96,7% in the muscles. The amount of Fe in the liver of Phasianus colchicus is 2,1-4,4 

times higher than of other species of pheasants, and the amount of Fe in the muscles of Tragopan satyra 

is 2,6-4,2 times higher than of other species of pheasants. In the pheasants` livers the diapason of Zn con-

tent did not exceed 38%, with the muscles of Phasianus colchicus having 6,3-7,3 times the amount of Zn 

in comparison to other species. The amount of Cu in the liver and muscles of Lophura leucomelanos is 

higher in comparison with other birds. For Syrmaticus ellioti, the liver contains 4,2-6,9 times less Mn, 

but they have 1,9-3,8 times more Mn in their muscles than other pheasants. The amount of Ni in the 

pheasants` livers is located in the diapason of 0,12-0,59 mg/kg, and 0,25-0,47 mg/kg in the muscles. The 

accumulation of Pb in the muscles is 0,25-0,47 mg/kg, with livers of Tragopan satyra and Syrmaticus el-

lioti having 0,55 and 0,74 mg/kg. The concentration of Co in the pheasants’ muscles turned out to be 

0,007-0,011 mg/kg, with 0,011-0,035 mg/kg in the livers. In the muscles and livers of Lophura leuco-

melanos the levels of Cadmium are lower by 58,3-82,1% and 51,8-78,8% accordingly, in comparison to 

other species of pheasants. Therefore, species-specific tendencies of pollutants accumulation are noted. 

Were noted higher concentrations of Fe and Pb in the muscles and Mn and Ni in the livers of Phasianus 

colchicus; Cu in the muscles and livers of Lophura leucomelanos; Mn, Co and Cd in the muscles and Pb 

in the livers of Syrmaticus ellioti. No pattern in the microelement distribution in the livers and muscles 

was noted. 

Keywords: pheasants of different species, muscles, liver, microelements, variability. 

 

 

Pozdnyakova O.G., Zolotareva P.A., Austrievskih A.N., Poznyakovsky V.M.  

TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF BIOLOGICALLY ACTIVE PLANT COMPLEX:  

DETERMINATION OF REGULATED PARAMETERS, FUNCTIONAL PROPERTIES 

The technology of production of a biologically active phytocomplex in the form of a biologically active 

additive has been discussed. The qualitative and quantitative composition of the formulation, which forms 

the functional properties of a specialized product, has scientifically been determined. The main stages of 

production include the preparation and input control of the raw material, the preparation of a mixture for 

encapsulation, including the steps of dispensing, sieving, grinding and mixing at a rate of 100 kg / 1 h, 

encapsulation and deducting, packaging, packaging and storage. A description of the technology of ex-

traction of plant raw materials has been given, which is of great importance in the formation of consumer 

properties of the product being developed. The extraction process includes: obtaining liquid recovery us-

ing demineralized water with dissolved in it sodium bicarbonate in an amount of 8% of the dry feed con-

tent. The extractant-raw ratio is 1:13, the extraction time is 4 hours for each time; thickening of the liquid 

extract. It is carried out by means of vacuum in a vacuum evaporator plant before obtaining an extract 

with a solids content of not less than 20%; obtaining a dry extract. It is carried out by spray drying at a 

temperature of 90-95 ° C. The advantage of the developed technology of dietary supplements is the possi-

bility of combining several differently directed biologically active substances in one capsule. The gelati-

nous membrane reliably protects the contents from various environmental factors. Functional properties 
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of the formulation formula of a specialized product are aimed at the prevention and comprehensive 

treatment of infectious viral diseases, confirmed by the conclusion of experts from the Russian Federal 

Service for Consumer Rights and Consumer Protection and the results of clinical trials in a group of pa-

tients with acute respiratory viral infections. The developed product has been approved and produced at 

the enterprises of the company «Art Life». 

Keywords: biologically active additive, production technology, regulated parameters, consumer prop-

erties, efficiency, functional orientation. 

 

 

Gosteva E. R., Ulimbashev M. B. 

ETHOLOGICAL PECULIARITIES OF SIMMENTAL CATTLE  

OF DIFFERENT SELECTION 

Using of ethological indicators in cattle breeding makes it possible to realize the productive capacity 

of cows, since many acts of behavior are characterized by high inheritance. The aim of the work is to 

monitor the behavioral acts of the Simmental cattle of domestic and German breeding of Mummovskoe 

breeding farm of Atkarsky district of Saratov region in the stall and pasture periods of keeping, to estab-

lish the relationship of food activity with milk yield. Two groups of first-calving cows were formed with 5 

heads each: control - domestic selection and experimental - German breeding. Behavioral acts of exper-

imental animals were evaluated at 2-3 and 5-6 months of the first and third lactations according to 

V.I.Velikzhanin method by timing the elementary ethological acts for 16 hours using the alphabet of be-

havioral symptoms. Differences in the duration of feed intake were established, which in the stowing pe-

riod of the content amounted to an average of 35 minutes. (P> 0.95) in favor of Simmentals of German 

breeding, in pasture - 15 min. With both methods of maintaining the chewing gum, the Simmentals of 

German breeding spent 36-44 minutes more than the domestic peers (P> 0.95). Despite the fact that dur-

ing the stabling period of the first-caliber content of different breeding, the duration of comfort reactions 

was practically the same, 56-61 minutes, in the pasture, this act of behavior was required more for the 

first-class foreign selection (for 35 min, P> 0.999), which is associated with a more acute reaction of this 

group of animals to high air temperature, attacks of the nemesis, etc. Consequently, in the stall period of 

keeping, the Simmentals of German breeding displayed the greatest productivity with longer food reac-

tions, pasture period - differences in milk yield and duration of feed consumption were relatively leveled, 

which is due to better adaptation of domestic Simmentals to breeding conditions. 

Keywords: cows, Simmental, selection, domestic, German, behavior, productivity, correlation. 

 

 

Bikmatov S.S., Abrampalskaya O.V., Abylkasymov D. 

THE RESULTS OF GROWING AND REPRODUCTIVE QUALITY  

OF REPAIR YOUNG GROWTH ON THE BREEDING FARM 

The article discusses the results of the best breeding plant for the reproduction of dairy cattle herd. We 

gave results of growth dynamics study and development of young animals obtained from the bulls of Alta Ge-

netics, which was evaluated in comparison with the development and growth of young animals obtained from 

the bulls of JSC "Moscow" breeding farm. The studies were carried out in a highly productive herd of cattle of 

black-and-white breed CJSC PZ "Kalinin" Kalinin district of Tver region. At the age of 1-month heifers from 

sires "Moscow" is somewhat superior in live weight to heifers and bulls of Alta breed. Indicators of the repro-

ductive qualities of rearing received from the bulls, OAO "Moscow" suggests that heifers reach live weight 

acceptable for the reproduction on average 405,3 kg, at an early age - 14 months. The comparative analysis 

clearly shows the advantage in the development of young offspring maintenance from Alta Genetics. Repair 

young growth received from sires of Alta Genetics is developing faster: to 14 months average live weight of 

Alta Genetics heifers is 403,3 kg. Fruitful insemination age is on average 14.9 months. Indicators of repro-
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ductive abilities of repair heifers show that heifers obtained from the producers of Alta at the first insemina-

tion are superior to other heifers in live weight. However, early insemination and the production of offspring 

does not guarantee that such young animals will grow into a healthy functional cow. 

Keywords: repair heifers, age, live weight, insemination, service-period, fertilization, multiplicity of 

insemination. 

 

 

Kicheeva T. G., Glukhova E.R., Panuev M. S. 

TO THE QUESTION OF AGRICULTURAL POULTRY ETHOLOGY  

AT THE TECHNOLOGICAL STRESS 

In this article, based on the study of the behavior of laying hens under the technological stress caused 

by the migration of birds from cage keeping to the floor, and finding the correlation of behavior with 

their physiological state, it was found that in two systems of hierarchy – relative and absolute – in both 

there were violations of the usual order of common group of birds formation. This is manifested in rank-

ing change, unusual excitement and aggression of the birds, the "order of pecking" violated, there were 

territorial conflicts, in fights birds were injured that led to a decrease in feed intake and general oppres-

sion. Especially noticeable was an important indicator of instinctive behavior – redirected aggression, 

necessary to maintain a hierarchical order. All behavioral reactions were accompanied by changes in 

blood parameters and a decrease in the overall resistance of animals.. Moreover, blood parameters in 

animals of the two groups varied differently: in the group with an absolute system of hierarchy, the num-

ber of pseudoeosinophils increased by 1.6 times (P<0.02), glucose level increased by 0.06 mmol/l, lyso-

zyme activity decreased to 34.37 % against 42.57% in the first group, and bactericidal activity decreased 

by 33% in animals with an absolute system of hierarchy. 

Keywords: hierarchical behavior, technological stress, physiological state, poultry. 

 

 

Egorashina E. V., Tamarova R.V. 

DIFFERENT COW BREEDS MILKABILITY DEPENDING 

ON KAPPA-CASEIN AND BETA-GLOBULIN GENOTYPES 

Results of the Ayrshire breed cows, Holstein cows and Holstein-Yaroslavl cross breed cows milk productiv-

ity analysis in the same environment conditions and depending on the kappa-casein and beta-lactoglobulin 

genotypes are presented in this article. The animals are kept in the common environmental conditions of the 

LLC Farming firm “Pakhma», the Ayrshire breeding plant. Feeding of cows here is carried out according to 

detailed norms, concentrated feed averages 43%. The maintenance system is year-round stalling, milking is 

carried out in the milk line, the DeLaval milking machine is used, and labor-intensive processes in animal 

husbandry are mechanized. The farm has a milk processing shop. It was established that all the inspected 

cows (n=91) had a prevailing AA kappa-casein genotype – 75,8% on average. BB Ayrshire breed and Hol-

stein-Yaroslavl cross breed genotypes were not established. AB and BB beta-lactoglobulin genotypes are seen 

on average with a frequency of 44%. AA beta-lactoglobulin genotype in Holstein cows breed was not found. 

The indicators of statistically reliable difference in milkability among all groups and genotypes was not estab-

lished. A higher consistence of protein in the milk of B-allele kappa-casein type cows is evident in all groups 

with no difference between breed belonging. The complex variant of CSN3/LGB genotypes showed that ac-

cording to ultimate milk fat and protein yield the most productive cows were:АВ/ВВ, АВ/АВ genotype Ayr-

shire cows, АВ/АВ Holstein genotype cows, AB/BB genotype Holstein-Yaroslavl cross breed cows. Hence, the 

most efficient cows are those with B-allele variants. 

Keywords: protein milkability, kappa-casein, beta-lactoglobulin, milk productivity, DNA. 
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Buyarov V.S., Golovina S. Yu.,  Byarov А. V. 

THE EFFICIENCY OF MODERN ENERGY RESOURCE SAVING TECHNOLOGIES  

OF BROILER MEAT PRODUCTION 

The article is devoted to the solution of a relevant problem - increasing the efficiency of broiler pro-

duction with the use of high-tech energy saving technologies. The purpose of the study was to develop 

priority areas for energy and resource conservation in the industrial poultry farming, as well as a set of 

innovative technological measures to ensure the dynamic development of the industry under the modern 

conditions. The technological factor of highly productive, resource-saving production is the most effective 

resource for increasing the efficiency of broiler poultry farming by improving the productivity of poultry, 

product quality and reducing its costs. The following priority areas and technologies have been devel-

oped to ensure energy and resource saving in the industrial poultry farming: a comprehensive resource-

saving technology of breeding broiler chickens of three types (by weight category) adapted to the market 

environment separately by gender; energy-saving lighting systems based on the use of LEDs for broiler 

chickens of promising crosses with different growing times; improvement of design solutions for ventila-

tion systems, microclimate control facilities, operation of heating equipment; increasing thermal protec-

tion of buildings; the use of alternative and renewable energy sources; technological parameters of grow-

ing meat chickens to produce organic products; scientifically based environmentally friendly methods of 

growing broiler chickens using probiotics, prebiotics, synbiotics, phytobiotics; labor organization cards 

adapted for new technical and technological solutions when creating modern crosses of meat poultry of 

domestic breeding, and optimized taking into account changes in the operation and methods of the work 

performance, load standards. It is important for the introduction of new efficient technologies in broiler 

poultry farming to be comprehensive and ensure cost-effective production of poultry products. 

Keywords: poultry meat production, broilers, resource-saving technologies, energy saving, lighting 

systems, synbiotic «ProStor», efficiency. 

 

 

ENGINEERING AGROINDUSTRIAL SCIENCE 

 

Morozov I. V.  

STUDY OF INACCURACY IN THE OPERATION OF THE MAIN CONTROLLER  

OF STB MACHINE 

At production of fabrics, including fabrics for agricultural purpose, an important role is played by the cor-

rect adjustment of operation of machine main regulator. The quality of setup of machine main controller is 

determined by the proper selection of rotation angle of warp beam weaving per one filling thread. In the pro-

cess of using the regulator as a result of mistakes in adjustment, wear of transmission gear and backlashes in 

connections of details there are random changes in threads length. The purpose of the article is the research 

of property of random errors of basis giving by STB machine regulator. Mistakes can be both negative, and 

positive. In case of emergence only negative or only positive mistakes operation of the machine becomes im-

possible as there will be a consecutive accumulation of mistakes. As a result of experimental data processing 

for stable process of weaving and the invariable diameter of basis threads winding of threads it is revealed 

that the random error of giving is set up as linear function of the accidental length having normal distribution. 

Measurements of accidental deviations in giving of a basis by the main regulator allowed to construct a curve 

of normal distribution of its actual length for one pass of weft thread. The presented curve of distribution of 

random errors in giving of a basis is the displaced curve of normal distribution of the accidental sizes. Also 

we define the density of probability of normal distribution of basis giving errors connected with a margin er-

ror operation of the main regulator knowing of which allows to plan ways of their decrease that is important 

for improvement of quality of the produced fabrics. 

Keywords: main regulator, accidental deviations of giving, normal distribution, probability density. 
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Sibiryov A.V., Aksenov A.G., Yemelyanov P.A.  

SUBSTANTIATION OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS OF SPIRAL ROLL  

OF MACHINE ROLLER- BEDFORMER FOR HARVESTING ONIONS 

When harvesting onions, it is very important to maintain the soil in a loosened state, since the slotted working 

bodies used in the separation are not able to separate the soil impurities from the bulbs, since it is small and 

when separating from the soil impurities it is difficult to separate. Qualitative indicators of cleaning are deter-

mined by how well the previous technological operations are performed. A specific feature of onion harvesting is 

the need for such an agrotechnical technique as ripening and drying the bulbs after removing them from the soil. 

The high-quality work of the harvesting machines, both in two-phase and single-phase methods of harvesting, is 

ensured by satisfactory preparation of the field before harvesting. Consideration is given to improving the quali-

ty indicators of mechanized harvesting of onion-seedlings, due to the unsatisfactory process of separating the 

bulbs from solid soil lumps, due to the fact that the slotted working bodies used in the separation are not able to 

isolate solid lumps comparable in size to the pile of onions. In order to intensify the harvesting process, onion 

sets when selecting from rolls, in order to exclude or reduce the take-up and pick-up part, together with the 

bulbs of soil lumps and feed the onion pile to the separating working parts, a roller-bedformer is used as part of 

the machine for the first phase of onion harvesting. The article presents a constructive-technological scheme and 

a general view of a roller-bedformer that intensifies the process of separation of onions in the second phase of 

harvesting. The article reflects the results of theoretical studies on the substantiation of the technological param-

eters of spiral roll of machine roller-bedformer for harvesting onions. 

Keywords: onion harvesting machine, spiral roll, a roller-bedformer, technological parameters, bulbs, 

onion, soil, cleaning. 

 

 

SOCIO-ECONOMIC SCIENCES AND HUMANITIES 

 

Makhotlоva M.Sh. 

VALUE OF LAND MANAGEMENT IN THE SPHERE OF ECONOMIC REGULATION  

OF LAND RELATIONS 

The article deals with the essence and development of socio-economic theory of land management, its goals, 

modern problems of land reforms and trends in the economic regulation of land relations. Special attention is 

paid to the assessment of economic efficiency of land management activities carried out in the process of for-

mation and organization of the territory of land management facilities. The material of the study was the land 

Fund as an object of land management, since the content of land management and the order of its conduct must 

correspond to the level of socio-economic development of society. The system of state and social organization, 

characterized by the appropriate political organization of society for their regulation and certain land relations, 

determines the land structure of society. Since land management is a part of the overall system of state planning 

and financing, each land management enterprise, activity or work should be based on the principles of self-

sufficiency, commercial benefits and efficiency. From the point of view of land relations, land cadastre and land 

management, land is an important part of the natural environment characterized by certain production and nat-

ural socio-economic characteristics. Land is the basis of all human activity, which determines the importance of 

land relations in the socio-economic policy of society. To prevent the disadvantages of land ownership and land 

use, streamlining of the market of land relations, trading and other operations with the earth creates market land 

Fund. At the same time, all operations related to the purchase and sale of land plots, the formation of new and 

streamlining of existing land tenure and land use, redistribution of land ownership, the provision and seizure of 

land, the device of their territory, must necessarily be based on land management projects. 

Keywords: land relations, land system, cadastral accounting, economic evaluation of land, land man-

agement. 
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 Mitina E. A., Yarosh O. B. 

COMPETITIVENESS OF ORGANIC PRODUCTS: THEORETICAL VIEWS 

 AND APPLICATION VALUE 

Among the works of domestic researchers, issues related to the assessment of the competitiveness of a 

particular type of goods or services are often raised, but specialized studies devoted specifically to the 

competitiveness of organic matter are practically absent among scientific interests. This is due to the 

novelty of this type of goods for the Russian consumer, an ambiguous understanding of the essence of 

"organic matter", difficulty in perceiving the price and quality characteristics of this product. This is also 

explained by the immaturity of the market itself, which is still in its infancy due to an undeveloped legisla-

tive base, the lack of clear legislative and regulatory framework, and difficulties associated with bureau-

cratic procedures. In the classical domestic understanding, the level of competitiveness is determined by 

the ability of a product to meet the requirements of the target audience, therefore, it is possible to analyze 

the competitiveness of products by comparing indicators of one product with indicators of other similar 

products, determining thereby how well one product or another is able to meet consumer needs. The 

competitiveness of a product is shaped by the influence of factors creating certain superiority over direct 

competitors, and an assessment of the level of competitiveness of environmentally friendly products will 

determine the future development of the organic market in the region, which contributes to the improve-

ment of social well-being and consumer mood. The level of competitiveness of environmentally friendly 

products, due to the small number of manufacturers operating in the domestic market, can be based on an 

assessment of qualitative socio-demographic indicators. Therefore, methods for determining the level of 

competitiveness of environmentally friendly products should include an assessment of this product direct-

ly from the perspective of final users, and, moreover, it will be of a subjective nature, which is associated 

with high individualization of organic product consumption. 

Keywords: competitiveness, organic products, external factors, market of organic products, product 

quality, region, Republic of Crimea. 

 

 

Zhichkin K.A., Zhichkina L.N., Baimisheva T.A., Kurmaeva I.S. 

VARIETY INFLUENCE ON THE EFFECTIVENESS OF CROP INSURANCE  

WITH STATE SUPPORT 

The article discusses the issues of agricultural crops varieties resistance in relation to various natural 

and climatic factors. The damage from the occurrence of emergencies in agricultural production is 95% 

of the damage arising in crop production. Therefore, crop insurance with state support has significant 

development potential, especially in regions with a dry, sharply continental climate (for example, in the 

Samara region). At the same time, the impulse associated with the Federal Law No. 260-FZ adoption was 

completely exhausted and in recent years there has been a decrease in the size (number of contracts con-

cluded, insurance area covered by insurance, insurance amount, etc.) for crop insurance with state sup-

port. One of the reasons for this is the insurance rates high cost. To reduce it, it is proposed to introduce 

the concept of “crop yields sustainability” and calculate the insurance rate depending on the productivity 

of a particular variety, shown for a long time in climatic conditions similar to farm conditions. To do this, 

you can use the array of data on crop yields of various varieties obtained by research institutes in the 

framework of the project “World Collection”. Negative deviations from the average yield with the same 

cultivation technology and soil parameters form the losses of the agricultural producer due to the biolog-

ical characteristics of this variety and its response to the prevailing weather conditions. Thus, it is possi-

ble to adjust the amount of insurance payments, reducing them for those varieties that guarantee stable 

yield for the farms of a given territory. 

Keywords: variety, stability, crop insurance, state support. 
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